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Una alternativa o complemento a las variedades comerciales por sus cualidades diferenciales

Caracterizacion productiva
y morfologica de variedades
autoctonas tde tomate

La agricultura actual europea
muestra una tendencia hacia
la busqueda de la calidad
frente a la cantidad o los
elevados niveles productivos.
En este marco, los productos
autoctonos se presentan como
una alternativa o
complemento a las variedades
comerciales al presentar una
serie de cualidades
diferenciales a nivel externo e
interno. Por tanto, resulta
fundamental caracterizar
estas variedades autéctonas
con la finalidad de detectar la
potencialidad de ser
comercializadas mas alla de
los mercados locales. El
fomento de estas variedades
no sélo supone una posibilidad
econdmica para determinadas
comarcas de nuestras zonas
rurales, sino que, ademas,
permite el mantenimiento de
un material genético en
retroceso a causa de la presion
de las variedades comerciales,
fundamentalmente las
hibridas.
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as variedades tradicionales, autoctonas
o locales han ido pasando de agricultor
a agricultor, tras un largo proceso de se-
leccion y mejora, llegando hasta nues-
tros dias en forma de diversidad agrobioldgica
(Dominguez Gento, 1998). Estos cultivares es-
tan realmente adaptados a las condiciones lo-
cales donde se han formado y a las técnicas
de cultivo tradicionales, sin grandes insumos,
manteniendo, ademas, la diversidad genética y
un conjunto de costumbres sociales asociadas
a este tipo de cultivos (Alvarez Flebes, 2000).

La actual agricultura industrial fomenta la
uniformidad en las distintas variedades de las
especies cultivadas, lo cual origina una reduc-
cion en la diversidad bioldgica (Toledo Chavarri,
1999; Vavilov, 1992). De esta forma, varieda-
des tradicionales son sustituidas de forma pau-
latina por variedades comerciales obtenidas
por grandes empresas con vistas a Su comer-
cializacion en mercados mundiales. Estas varie-
dades, generalmente hibridas, tienen un gran
potencial productivo cuando reciben elevadas
dosis de fertilizantes y tratamientos fitosanita-
ros y, lo que es muy importante, la imposibili-
dad de reproduccion por parte del agricultor
(Ramos, 2006).

Sin embargo, durante los Ultimos anos se
ha observado una tendencia a evolucionar des-
de una agricultura de cantidad hacia una agri-
cultura de calidad, consecuencia del cada vez
mayor nivel adquisitivo del consumidor que co-
mienza a demandar productos de mayor cali-

dad intrinseca. Cuando consideramos el térmi-
no calidad, podemos hablar de una calidad ex-
terna, que engloba los aspectos de apariencia
y de calidad interna, que considera la textura,
sabor y valor interno. Ademas, deberiamos de
considerar un tercer elemento que cada vez
presenta mayor protagonismo en nuestra agri-
cultura, como es la calidad medio ambiental,
ya que el consumidor actual demanda cada
vez mas que los alimentos sean producidos
manteniendo el maximo respeto a la naturale-
z7a y que, ademas, estén exentos de residuos
de materias fitosanitarias.

En base a las consideraciones anteriores,
las variedades tradicionales pueden ocupar un
nicho de mercado al proporcionar un nivel de
calidad interna superior. En este sentido, para
caracterizar las posibilidades comerciales de
una determinada variedad de tomate, resulta
interesante analizar su potencial productivo, los
parametros fisicos y quimicos de sus frutos, asi
como caracterizar morfolégicamente las plan-
tas con la finalidad de adecuar las técnicas de
cultivo a las caracteristicas de cada variedad
(Barba, 2005).

Con la finalidad de medir los rendimientos
productivos y caracterizar morfologicamente tres
variedades autoctonas de tomate de la provin-
cia de Cordoba, se realizé un ensayo de cultivo
durante las campanas 2007 y 2008 en una fin-
ca ubicada en el término municipal de Cordo-
ba. Previamente a la realizacion del ensayo se
procedio a realizar una colecta de semillas de
cultivares locales o autoctonos de tomate en
las principales zonas horticolas de la provincia
de Cordoba, seleccionandose tres cultivares lo-
cales (Alcolea, Espiel, Negro) que destacaban



por sus caracteristicas agronomicas y calidad
de frutos. Junto a estos tres cultivares, se intro-
dujo como testigo una variedad comercial muy
utilizada en la zona (San Pedro).

Las condiciones climaticas del mes de abril
de 2008, mes del trasplante a campo, fueron
anormales, en cuanto al elevado nivel de preci-
pitacion y velocidad del viento, afectando de for-
ma muy intensa a las plantas recién implanta-
das. El diseno experimental del ensayo fue de
bloques al azar con cuatro repeticiones, con una
superficie total de 740 m’, aproximadamente.
Para cada unidad experimental se consideraron
tres lineas de cultivo de 6,4 m de longitud. El
marco de plantacion fue de 1,80 x 0,40 m. En
cada unidad experimental se plantaron un total
de 48 plantas (16 en cada linea) y 192 plantas
por variedad para el total del ensayo.

Para cada unidad experimental se midio la
produccion en la linea central, evitando de es-
ta forma el efecto borde. Dentro de esta pro-
duccion se diferencio entre produccion comer-
cial y de destrio; a su vez, dentro de la produc-
cion comercial se diferencié entre la
produccion en verde-pinton y rojo. El estado
verde-pinton es el estado de madurez del fruto
adecuado para su recoleccion, puesto que nos
permitira el margen temporal suficiente para
comercializar los frutos y que éstos lleguen a su
destino en plena madurez de consumo, es de-
cir, en estado rojo.

La produccion de destrio (foto 1) englobd
a los frutos que presentaron problemas de po-
dredumbre, asolanamiento, necrosis apical y a
aquellos que, aunque no presentaron ninguno
de los problemas anteriores, su estado de ma-
durez era tan avanzado que hacia imposible su
comercializacion (frutos sobremaduros). La po-
dredumbre a la que hacemos referencia no se
debe a ningln problema fitopatoldgico, sino,
fundamentalmente, al contacto prolongado del
fruto con el suelo himedo; el asolanamiento
es consecuencia del reducido sombreamiento
de los frutos por parte del follaje de la planta,
dando lugar a amarilleamientos y acolchado
en la zona del fruto expuesta directamente al
sol; por su parte, la necrosis o podredumbre
apical de los frutos se debe a la deficiencia de
calcio localizada en el extremo distal del fruto
a causa, normalmente, de desordenes hidricos
en la planta que impiden una translocacion
adecuada del calcio.

Para la caracterizacion y descripcion de las
plantas se estudiaron los siguientes parametros:

Foto 1. Frutos de destrio: A) podrido,
B) sobremaduro, C) asolanado y D) necrosis o
podredumbre apical.
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Numero de frutos/planta.

Altura de la planta al despunte (m).
Numero de racimos/planta.

Numero de frutos/racimo

Distancia entre racimos (cm).

Numero de flores/inflorescencia (basal).
Nimero de flores/inflorescencia (inter-
media).

Namero de flores/inflorescencia (superior).
Longitud de la hoja (cm).

Numero de foliolos/hoja.

Grado de sombreamiento visual.

Para ello, se senalaron en las lineas latera-
les de cada unidad experimental dos plantas,
lo cual permitia tomar en cada medicion un to-
tal de 16 datos para cada variable.

Evaluacion productiva

Para el ano 2007, los cultivares Alcolea y
Espiel se mostraron como los mas productivos,
con rendimientos totales acumulados (figura
1) de 49.367 y 48.372 kg ha', claramente su-
periores y estadisticamente diferentes a los ni-
veles finales alcanzados por San Pedro y Negro,
que fueron de 37.965 y 37.314 kg ha', res-
pectivamente. Si dentro de los rendimientos to-
tales diferenciamos entre rendimientos comer-
ciales y de destrio (figura 1), el cultivar Alcolea
se muestra como el de mayor produccion co-
mercial final (41.246 kg ha'), estadisticamen-
te diferente a los niveles comerciales finales al-
canzados por las otras tres variedades para es-
te afo 2007. Negro, con 27.696 kg ha' de
produccion comercial acumulada final, es el
cultivar que presenta unos niveles comerciales
claramente inferiores al resto de variedades,
representando dicha produccion comercial tan
solo el 74% de la produccion total acumula-
da, claramente inferior al 89, 84 y 82%, que
nos encontramos para San Pedro, Alcolea y Es-
piel, respectivamente.

Para el caso de las producciones de des-
trio en 2007 (figura 1), es la variedad San Pe-
dro la que muestra un menor destrio para la
octava cosecha acumulada, con 4.110 kg ha',
claramente inferior (11% sobre el rendimiento
total) y estadisticamente diferente a los niveles
de destrio de las otras variedades (8.120,
8.741y9.618 kg ha' para los cultivares Alco-
lea, Espiel y Negro, respectivamente), lo cual
represento el 16, 18 y 26% sobre las produc-
ciones totales acumuladas, no habiendo dife-
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FIGURA 1 FIGURA 2

Rendimientos totales, comerciales y de destrio acumulados
para las distintas variedades (kg ha*) en 2008.

Rendimientos totales, comerciales y de destrio acumulados
para las distintas variedades (kg ha*) en 2007.
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Letras distintas en la misma fecha muestran diferencias significativas a un nivel del 95 % (p=0,05). I

| Letras distintas en la misma fecha muestran diferencias significativas a un nivel del 95 % (p=0,05). ‘

rencias estadisticamente diferentes entre ellas.

Para el ano 2008, como consecuencia de
las condiciones climatoldgicas adversas comen-
tadas anteriormente, los niveles productivos fue-
ron claramente inferiores a los registrados para
la campana anterior, asi como el nimero de re-
colecciones, que tan solo fue de seis (figura 2).
Las producciones totales acumuladas fueron in-
feriores al 50% del ano anterior, destacando en
este caso la variedad comercial San Pedro con
22.696 kg ha' y resultando como menos pro-
ductiva el cultivar Espiel con tan s6lo 15.154 kg
ha; Alcolea y Negro mostraron unos niveles pro-
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ductivos totales de 20.771 y 17.110 kg ha*,
respectivamente. Sin embargo, no encontramos
diferencias significativas entre las producciones
totales acumuladas para las distintas varieda-
des en la (ltima recoleccion.

Diferenciando entre rendimientos comer-
ciales y destrio (figura 2), debemos resaltar,
al igual que para la campana anterior, el ele-
vado porcentaje de produccion comercial fi-
nal alcanzado por la variedad San Pedro, que
fue del 92%, claramente superior al 81, 78 y
62% que mostraron los cultivares Alcolea,
Negro y Espiel, respectivamente. Resaltar el

alto porcentaje de destrio (38 %) del cultivar
Espiel. Las producciones comerciales acumu-
ladas para la tltima recoleccion tan solo fue-
ron de 20.860, 16.780, 13.390 y 9.363 kg
ha! para las variedades San Pedro, Alcolea,
Negro y Espiel, respectivamente, existiendo
en este caso diferencias significativas entre la
variedad San Pedro y las demas. Del mismo
modo, para los destrios acumulados finales,
de nuevo la variedad San Pedro muestra cla-
ramente niveles inferiores y estadisticamente
diferentes, con tan sélo 1.836 kg ha', frente
alos 5.791,3.991 y 3.720 kg ha' de destrio



CUADRO I.

Comparacién de los parametros morfolégicos de las plantas para las distintas variedades en 2007.

San Pedro Alcolea Espiel Negro

Crecimiento Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado

N° frutos recolectados por planta 2825a 20,25b 15,75b 16,06 b
Altura planta al despunte (m) 1,39a 1,37a 0,68 b 1,34a
N° racimos por planta 11,00 a 831b 9,00 b 7,37.¢
N° frutos por racimo 2,50 a 245a 1,78a 225a
Distancia entre racimos (cm) 12)75¢ 16,75 b 7,75d 18,50 a
N° flores por inflorescencia (basal) 193a 1,25a 250a 250a
N° flores por inflorescencia (Interm,) 4,93 be 6,81a 400¢ 6,43 ab
N° flores por inflorescencia (superior) 6,18 a 712a 6,31a 531a
Longitud hoja (cm) 26,75 a 26,00 a 2325b 25,50 ab
N° foliolos por hoja 15a 15a 8,50 a 11a
Grado sombreamiento visual 250b 350a 1;25¢c 350a

Letras distintas en la misma fila muestran diferencias significativas a un nivel del 95% (p=0,05).

CUADRO I

Comparacién de los parametros morfoldgicos de las plantas para las distintas variedades en 2008.

San Pedro Alcolea Espiel Negro
N° frutos recolectados por planta 14,62 a 925b 512b 7,62b
Altura planta al despunte (m) 152a 146a 0,60 b 147a
N° racimos por planta 10,06 a 9,02a 9,04 a 935a
N° frutos por racimo 1,45a 1,14 ab 0,62b 0,84 ab
Distancia entre racimos (cm) 26,50 a 30,00 a 1425b 29,00 a
N° flores por inflorescencia (basal) 4,87 be 5,31 ab 387¢c 6,37 a
N° flores por inflorescencia (Interm) 5,75 ab 5,56 ab 412b 7,06 a
N° flores por inflorescencia (superior) 587 ab 6,00 ab 4,66 b 6,75a
Longitud hoja (cm) 2787a 26,75 ab 22,62 b 27,37 a
N° foliolos por hoja 11,75a 10,50 a 8,50 a 9,003
Grado sombreamiento visual 3,50 a 375a 1,50 b 300a

Letras distintas en la misma fila muestran diferencias significativas a un nivel del 95% (p=0,05).

que alcanzaron los cultivares Espiel, Alcolea y
Negro, respectivamente.

Caracterizacion morfologica
Con la finalidad de evaluar y caracterizar
morfologicamente la planta tipo para cada

una de las variedades, se midieron los para-
metros morfologicos que se reflejan en los
cuadros |l y Il.

El nimero de frutos recolectados por plan-
ta es claramente superior en la variedad San
Pedro (foto 2), con un valor de 28,25y 14,62
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para las campanas 2007 y 2008, respectiva-
mente, siendo estadisticamente diferentes a
los obtenidos en las otras variedades. Para las
otras tres variedades, los valores mas bajos los
muestra el cultivar Espiel (foto 3); 15,75y
5,12 para 2007 y 2008, respectivamente, aun-
que entre ellas las diferencias no llegan a ser
estadisticamente significativas. Los valores de
este parametro para las variedades San Pedro
y Espiel estan claramente correlacionados con
el hecho de ser las variedades que presentan
frutos de menor y mayor tamano, respectiva-
mente. Del mismo modo, los valores obtenidos
para el ano 2007 son claramente superiores a
los de la campana 2008, consecuencia de las
condiciones climaticas anormales de este se-
gundo ano que tuvieron su clara repercusion
en unos niveles productivos muy reducidos.
La variable nimero de frutos recolectados
por planta esta correlacionada positivamente
con la variable nimero de racimos por planta.
De nuevo, la variedad San Pedro es la que pre-
senta valores superiores, 11 y 10,06 para
2007 y 2008, respectivamente, aunque las di-
ferencias solo llegan a ser estadisticamente
significativas para el primer ano, siendo para
esta campana el cultivar Negro (foto 4), con
un valor de 7,37 racimos por planta, el que
presenta un valor inferior. Para la variable altu-
ra de la planta al despunte no encontramos di-
ferencias significativas entre las variedades San
Pedro, Alcolea (foto 5) y Negro, con valores al-
rededor de 1,40-1,50 m; sin embargo, el culti-
var Espiel, motivado por su escaso desarrollo
vegetativo en las condiciones agronomicas del
ensayo, muestra valores muy reducidos, con al-
turas medias al despunte de 0,68 y 0,60 m
para 2007 y 2008, respectivamente.
Relacionada con la altura de la planta al
despunte, la variable distancia entre racimos
muestra los valores mayores para los cultivares
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Alcolea y Negro, siendo éstos de 16,75y 18,50
cm para el afo 2007, respectivamente, y de 30
y 29 cm para la campana 2008, respectiva-
mente. Al producirse un menor desarrollo vege-
tativo de las plantas para el ano 2008 la plan-
ta desarrolla racimos mas distanciados entre si.

La variable nimero de frutos por racimo,
correlacionada positivamente con la variable
nimero de frutos recolectados por planta, al
igual que ésta, muestra los valores superiores
para la variedad San Pedro, con valores de
2,50 y 1,45 para 2007 y 2008, respectiva-
mente, aunque tan sdlo para la campana
2008 las diferencias son estadisticamente di-
ferentes a las obtenidas para las otras varie-
dades. Espiel con valores de 1,78 y 0,62 frutos
por racimo para 2007 y 2008, respectivamen-
te, se muestra como la variedad con valores
inferiores. De nuevo, y en base a las mismas
consideraciones realizadas anteriormente, los
valores obtenidos en esta variable para la cam-
pana 2007 son claramente superiores.

Pasando a considerar la variable nimero
de flores por inflorescencia, de los tres estratos
de la planta en los que se ha procedido a me-
dir esta variable, es el estrato superior de la
planta el que, de forma generalizada para to-
das las variedades y en los dos anos estudia-
dos, refleja mayores niveles para esta variable,
lo cual resulta ldgico al ser la zona de la plan-
ta con mayor captacion de radiacion solar, fun-
damental para el desarrollo de la floracion. Pa-
ra este estrato superior no se encuentran dife-
rencias estadisticamente diferentes en la
campana 2007, oscilando los valores entre
7,12 y 5,31 flores/inflorescencia para los cul-
tivares Alcolea y Negro, respectivamente; sin
embargo, para la siguiente campana las dife-
rencias si fueron significativas, oscilando los
resultados entre 6,75 y 4,66 flores/ inflores-
cencia para los cultivares Negro y Espiel, res-
pectivamente. Para el estrato intermedio, en
2007 los resultados oscilaron entre 6,81 y 4
flores/inflorescencia para Alcolea y Espiel, res-
pectivamente, mientras que para 2008 el cul-
tivar Negro alcanzo un valor medio de 7,06,
siendo Espiel con 4,12 flores/inflorescencia el
de menor promedio.

Por (ltimo, debemos considerar dos varia-
bles, como la longitud de la hoja y el nimero
de foliolos por hoja, de clara incidencia no s6-
lo en la capacidad productiva de las plantas,
sino también en la calidad comercial de los
frutos al repercutir en su sombreamiento. En
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Foto 2. Aspecto general de plantas de la variedad
San Pedro.

Foto 4. Aspecto general de plantas del ¢

ultir Negn;.
este mismo sentido, se midio la variable grado
de sombreamiento visual. El cultivar Espiel, con
valores de longitud de hoja de 23,25 y 22,62
cm para 2007 y 2008, respectivamente, es la
variedad con valores mas reducidos para este
parametro, al igual que para el nimero de fo-
liolos por hoja (8,50 para ambas campanas),
lo cual, en principio, originaria unos altos nive-
les de destrio en esta variedad a causa del ex-
cesivo asolanamiento de los frutos. Sin embar-
g0, a pesar del escaso sombreamiento de los
frutos por el follaje en esta variedad, éstos pa-
recen mostrar una cierta resistencia al asolana-
miento. Para la variable longitud de hoja las
variedades San Pedro, Alcolea y Negro presen-
tan valores similares, mostrando, las varieda-
des San Pedro y Alcolea los valores superiores
de nimero de foliolos por hoja, aunque las di-
ferencias no llegan a ser estadisticamente sig-
nificativas entre las cuatro variedades.

Los tres cultivares ensayados tienen una
respuesta productiva aceptable bajo condicio-
nes climatoldgicas y agronémicas adecuadas,
aunque sus niveles de destrio fueron siempre
superiores a los de la variedad comercial ensa-
yada, adaptada en mayor grado a la variabili-
dad de dichas condiciones. Cuando las condi-
ciones no fueron las idéneas, dichos cultivares
autoctonos acusaron en mayor medida que la
variedad comercial las condiciones adversas.

Foto 3. Aspecto general de plantas del cultivar
Espiel.

R

Foto 5. Aspecto general de plantas del cultivar Alcolea.

La variedad San Pedro present6 el mayor
nimero de racimos por planta, asi como el
mayor niimero de frutos recolectados por raci-
mo y por planta. El cultivar Espiel reflejo su es-
casa adaptacion a las condiciones agroclima-
ticas del ensayo, ya que alcanzo los valores
mas bajos en parametros como altura de la
planta al despunte, longitud de hoja y nimero
de foliolos por hoja. Destacar como en el es-
trato superior de la planta se obtuvieron, de
forma generalizada, el mayor nimero de flores
por inflorescencia. ®
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