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recoleccion del olivar

Para que el producto obtenido (aceituna y aceite)
tenga la calidad demandada por los cada vez mas
exigentes mercados nacionales e internacionales es
necesario que la recoleccion —que es la operacion
que mas puede influir- se realice con métodos ade-
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a gran variedad de tipos de olivar que

hay en Espania, tanto desde el punto

de vista del disefio de la plantacion

como de la formacion de los arboles,
hace que no existan soluciones generaliza-
das para la mecanizacion de su recoleccion,
aunque el método que ya se puede denomi-
nar tradicional por lo menos en olivares pro-
ductivos con destino a almazara, es el de de-
rribar las aceitunas con un vibrador de tron-
cos acoplado al tractor. Con este sistema, el
fruto cae sobre lienzos o mallas colocadas
bajo los arboles por cuadrillas de operarios,
siendo esta ultima operacion, junto con las
de recogida, carga y transporte, también asis-
tidas manualmente, las que limitan los rendi-
mientos de la operacion global de recolec-
cion y aumentan los costes.

En el caso del olivar intensivo, el uso de vi-
bradores que llevan acopladas estructuras de
recepcion en forma de paraguas invertido ha
solventado, en parte, muchos de los inconve-
nientes anteriores, aunque todavia tiene limi-
taciones.

Hasta hace unos anos, la idea de una co-
sechadora integral de olivar solo se habia
conseguido con la adaptacion de las vendi-
miadoras en el olivar superintensivo. En la ac-
tualidad, ya existen, y se estan empleando en
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Foto 1. Rulo compactador para la preparacion de suelos.

Espana, algunas maquinas cosechadoras
para olivar intensivo, basadas en sistemas
sacudidores de copa.Algunos modelos inclu-
so podria pensarse en adaptarlos al olivar tra-
dicional.

En olivar tradicional, si la recoleccion se
hace al principio de la campana —cuando el
porcentaje de la aceituna caida es pequeno—,
las operaciones a mecanizar son: recogida de
la aceituna del suelo (si compensa econémi-
camente), derribo, movimiento de mallas,
limpieza, carga y transporte. Si se hace cuan-

cuados que, ademas, optimicen los costes. En los (l-
timos afios este hecho ha cobrado mayor significa-
cion, ya que se han plantado miles de hectareas nue-
vas de olivar, sobre todo en diversas zonas del mun-
do donde este cultivo era marginal.

do el porcentaje de aceituna
caida es grande las operacio-
nes pasan a ser: derribo, reco-
gida de la aceituna del suelo,
limpieza, carga y transporte, si
bien, para conseguir un aceite
de calidad hay que separar la
aceituna del suelo de la del
vuelo (arbol).

El principio de la campana
debe coincidir con el momento
en que se ha formado el aceite
y la fuerza de retencion del fru-
to empieza a descender, para
asi conseguir un porcentaje de
derribo alto que, como es l6gi-
¢o, nunca podra ser del 100%,
siendo mas rentable perder
algo de cosecha que intentar
un apurado excesivo (supone
mayor tiempo y puede generar danos en el ar-
bol). El final de la campana debe llegar cuan-
do la caida natural alcanza un porcentaje
apreciable, para evitar que aumente el coste
de recogida. En general, lo mejor es comenzar
la recogida lo antes posible, siempre y cuan-
do la maduracion sea la adecuada, y no pro-
longarla en exceso.

Para favorecer el desarrollo de la recolec-
cion (rendimiento y coste), previamente debe
prepararse el suelo (final del verano), me-
diante el uso de rulos compactadores (foto
1) que trabajan, en redondo o0 mediante pa-
ses cruzados, para dejar la zona de goteo de
los arboles con una superficie uniforme.



Fotos 2 y 3. Vibrador de ramas de tipo personal.

Derribo
Vibradores acoplados al tractor

Los mecanismos de vibracion pueden ser
de dos tipos: biela-manivela y masas excén-
tricas. Los primeros se aplican fundamental-
mente en ramas secundarias por lo que tam-
bién se conocen como vibradores de ramas
(fotos 2y 3) y pueden ir acoplados al tractor
(para vibrar troncos de olivos jovenes) o,
como en la mayoria de los casos, ser de tipo
personal (el operario los lleva colgados en
bandolera). Se utilizan en explotaciones pe-

quenas, en olivos jovenes, para evitar perder
dias de recoleccion cuando el terreno esta in-
transitable para los equipos acoplados al
tractor o autopropulsados y como vareo com-
plementario para agotar el arbol.

Los vibradores de ramas tienen una efi-
cacia de derribo elevada al aplicar la vibra-
cion cerca del fruto, pero su inconveniente
proviene de los efectos que provoca la expo-
sicion del operario a los altos niveles de vibra-
cion que se generan en las manos y en la es-
palda, aunque las maquinas actuales han
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Foto 4. Vibrador de troncos acoplado a la parte delantera del tractor. Foto 5. Vibrador de troncos acoplado a la parte trasera del tractor.
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mejorado mucho en este aspecto, incorpo-
rando sistemas de aislamiento.

Los vibradores de inercia de masas ex-
céntricas estan basados en la accion de una
masa (orbitales) o dos masas (multidireccio-
nales), aplicandose principalmente al tronco,
porlo que son conocidos como vibradores de
troncos. En la mayoria de los casos se aco-
plan en la parte delantera del tractor (foto 4),
para facilitar la labor del tractorista, siendo
especialmente apropiados para esta labor
los tractores de doble traccion, dotados de in-
versor de marchas y potencias de entre 80 y
100 CV. Los vibradores de troncos pueden ir
bien sobre la estructura del cargador frontal o
bien sobre una estructura propia, por lo que
es conveniente que el tractor tenga un basti-
dor adecuado para soportarlo.

Los equipos que se colocan en la parte
trasera estan indicados fundamentalmente
para olivos de un pie y trabajan arrastrados,
desplazandose linealmente en las calles
(foto 5). Su montaje sobre el tractor es muy
facil —como un apero suspendido—, y algu-
nos permiten el acoplamiento delantero en
tractores con tripuntal y toma de fuerza fron-
tal. También hay disenos indicados para oli-
vos de varios pies en los que la pinza cuelga
suspendida de un portico tipo gria (foto 6),
y se coloca sobre los troncos con la interven-
cion de un operario.

Actualmente los vibradores orbitales son
los que mas se emplean ya que obtienen me-
jores resultados de derribo en arboles de ta-
mano pequeno y mediano, quedando reserva-
dos los multidireccionales para arboles gran-
des. Existen modelos en el mercado que per-
miten seleccionar ambos tipos de vibracion.
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Foto 6. Vibrador de troncos sobre gria. Foto 7. Sistema de agarre: (a) en tijera; (b) con tres puntos de apoyo.

Con respecto a las frecuencias, es reco-
mendable utilizar frecuencias de vibracion en
torno a los 30 Hz/1.800 rpm y limitar el
tiempo de vibracion del arbol. Este tiempo
puede situarse aproximadamente en 12 se-
gundos para derribar el 90% de la aceituna
susceptible de ser derribada, y disminuye
con la fecha de recoleccion, siendo méas
aconsejable realizar dos vibraciones cortas,
de unos 6 segundos cada una, que una pro-
longada (Blanco et al., 2008).

El disefio de la cabeza vibradora (pinza)
tiende a situar las masas cerca de la zona de

-
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agarre al arbol para evitar movimientos inde-
seables durante la vibracion que puedan da-
nar la corteza y las propias almohadillas del
vibrador. Realizadas en caucho, estas almo-
hadillas suelen tener 65 shores A de dureza,
aunque la mayoria de los fabricantes tam-
bién proporcionan, para su uso en condicio-
nes de verdeo, almohadillas blandas de 50
shores A que se sujetan con faldones de fiel-
tro.

El sistema de agarre (foto 7) puede ser
de tipo tijera, que asegura el agarre en tron-
cos con formas irregulares, o con tres puntos

de apoyo, que sdlo puede aplicarse correcta-
mente en troncos cilindricos.

El sistema hidraulico del vibrador posibi-
lita todas las maniobras de acercamiento al
tronco, agarre y vibracion, incorporando el
control y accionamiento mediante electro-
valvulas. En algunos modelos mds avanza-
dos se ha realizado la automatizacion de di-
chos movimientos, de tal forma que el tracto-
rista s6lo tiene que acercar la pinza al tronco
y ésta, una vez que lo detecta mediante un
sensor, realiza el apriete y seguidamente la
vibracion (foto 8).

Foto 8. Sensor de deteccidn de arboles para la automatizacién de un vibrador (Doc. Noli). Fotos 9 y 10. Vibrador autopropulsado.
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Vibradores autopropulsados

Los vibradores también pueden acoplarse en otros vehiculos
disefados especificamente para esta operacion (fotos 9 y 10).
Su constitucion es similar a la de los anteriores pero tienen la
ventaja de la gran movilidad que consiguen gracias a la transmi-
sion hidrostatica de la maquina base, sobre todo si es de tipo tri-
ciclo o giran ambos ejes. El valor de adquisicion es elevado por
lo que sélo son rentables en grandes explotaciones o para em-
presas de servicios. Algunos inconvenientes son la falta de ho-
mologacion para circular por carretera o su exclusividad para tra-
bajar en recoleccién, aunque esto se ha resuelto, en algunos mo-
delos que incorporan enganche tripuntal y toma de fuerza, pu-
diendo utilizarse también en aplicacion de agroquimicos, trans-
porte, y laboreo ligero.

Hay otros vehiculos de propdsito mas general, como las mani-
puladoras telescopicas (foto 11), cargadoras y minicargadoras,
que pueden incorporan el vibrador entre sus herramientas de tra-
bajo. En todos los casos, afiaden caracteristicas propias de un ve-
hiculo de transmision hidrostatica (maniobrabilidad) y de bajo
perfil (estabilidad), o que los hace aptos para terrenos en pen-
diente o con grandes variaciones de la misma.

Otros equipos

En el derribo también se pueden usar equipos de tipo perso-
nal, constituidos por peines de plastico de diferentes tipos y mo-
vimientos alternativos o rotativos. Ubicados en el extremo de una
pértiga, se introducen directamente en la copa del arbol realizan-
do un vareo de la misma, de ahi su denominacién como vareado-
res mecanicos (foto 12). Tienen accionamiento independiente,
generalmente, a través de baterias eléctricas, o pueden ser neu-
maticos, estando el compresor accionado por el tractor y alimen-
tando a varios equipos. Presentan una alternativa a los vibradores
de ramas, aunque su rendimiento es mas bajo.

Recogida de la aceituna

Una vez derribada la aceituna sobre las mallas, la recogida
puede realizarse vertiendo su contenido en el cazo de una pala
cargadora 0 sobre unas mallas mas pequefias que, posteriormen-
te, seran recogidas por un tractor con gria trasera. En ambos ca-
sos la descarga se realizara en un remolque ubicado en la cabe-
cera de la parcela, de capacidad suficiente (6 a 8 toneladas) para
recibir la aceituna recogida durante una jornada. El movimiento
de las mallas puede ser ayudado por el uso de vehiculos adicio-
nales como tractocarros.

Otras alternativas son las lonas desplegables con rebordes de
bajo perfil, que permiten una facil introduccion bajo las copas
(foto 13) y los remolques de mallas.

Recoleccion de la aceituna del suelo

La recoleccion de la aceituna del suelo se realiza mediante
maquinas para agrupar la aceituna y, posteriormente, recogerla y
limpiarla, para lo cual necesitan que el suelo sea previamente
preparado. Estas operaciones pueden realizarse con equipos
descompuestos (barredoras-hileradoras, recogedoras-cargado-
ras y limpiadoras) o compuestos (barredoras-cargadoras o cose-
chadoras de aceituna del suelo) (Gil et al., 2008).

YaraLiva™ es una gama de Nitratos de Calcio de muy
alta calidad. Esta compuesta por Nitratos de Calcio para
aplicacion al suelo (Nitrabor y Tropicote) y por Nitrato de
Calcio 100% soluble (Calcinit). Los productos YaraLiva™
mantienen (3 fruta y la verdura fresca durante mas
tiempo, mejorando la estructura celular y 3 calidad del
fruto.

No solo se alarga (a vida postcosecha, sino que también
se consigue mayor resistencia a enfermedades
criptogamicas, mas firmeza del fruto, mayor desarrollo de
las raices y un cultivo de mejor calidad en general.

El aumento de la calidad del cultivo hara aumentar la
rentabilidad.

YaralLiva

info.iberian@yara.com
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Las barredoras-hileradoras penetran
bajo las copas de los arboles (deben tener
poca altura) para agrupar la aceituna disper-
sa en toda la zona de goteo en una superficie
mas pequena. Segun el sistema que se utili-
ce se dividen en mecanicas y neumaticas. En
las primeras se produce el barrido mediante
el impulso que reciben los frutos provocado
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por el choque con alglin elemento mecanico,
ya sea, una lona o unos flecos mas o menos
rigidos (fotos 14 y 15). Con el suelo mojado
y con barro trabajan mal. En las neuméticas
el impulso de la aceituna se realiza mediante
la proyeccion de un chorro de aire (foto 16).

Las barredoras-recogedoras también se
clasifican en mecanicas y neumaticas. Den-

Foto 11. Vibrador sobre manipuladora telescdpica. Foto 12. Vareador mecanico. Foto 13. Sistema de recepcion (lonas desplegables).

tro de las primeras, la tendencia es a emple-
ar las de cepillo tnico a contramarcha (foto
17). Necesitan una preparacion del suelo
muy exhaustiva y en condiciones de suelo
mojado y barro o no trabajan o lo hacen mal.
En las neumaticas la corriente sopla la acei-
tuna (sopladoras) o la aspira (aspiradoras),
hasta una tolva interior donde se almacena.



Las barredoras-recogedoras grandes de
tolva trasera pueden incorporar sistemas de
limpieza compuestos por una criba, para las
particulas de tierra, y un soplante o ventila-
dor, que completa la limpieza de la aceituna
en el camino a la tolva (foto 18).

Con estos sistemas la calidad del aceite
baja y, aunque en ocasiones puede ser mas
rentable abaratar el precio de la recogida que
buscar la calidad, ésta debe ser el objetivo de
la recoleccion. Para atenuar estos problemas,
en todos los casos es necesario limpiar la
aceituna previamente a su transporte a la al-
mazara, para lo cual se utilizan limpiadoras
de campo (foto 17), normalmente, arrastra-
das por un tractor y que pueden ser acciona-
das a través de la toma de fuerza o bien estar
dotadas de motor propio.

Recoleccion del olivar intensivo

Derribo y recogida simultanea

Vibradores con paraguas

Se utilizan vibradores de troncos que in-
corporan una estructura de recepcion a
modo de paraguas invertido cuando esta ex-
tendida (foto 19). La aceituna recogida es al-
macenada en una tolva situada debajo del vi-
brador que, una vez llena, se vacia directa-
mente en un remolque o en faldones dis-
puestos en las calles, que son recogidos con
un tractor con gria-pluma para después des-
cargarlos en el remolque. El vibrador tiene las
mismas caracteristicas que los descritos an-
teriormente aunque esta dotado de menos
movimientos, ya que, se aplica a olivos de un
solo pie y cruz alta. Su rendimiento es de
unos 50 arboles/h, y presenta el inconve-
niente de no poder realizar el vareo comple-
mentario, aunque los fabricantes ya suelen
incorporar medios para facilitarlo.

Plataformas autopropulsadas con vibrador
Otra posibilidad es el uso de vibradores
que disponen de plataformas de recogida
(foto 20). Estan formados por dos vehiculos
independientes autopropulsados que se
desplazan de forma paralela a ambos lados
de la fila de arboles. Uno de ellos lleva el vi-
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Foto 19. Vibrador con estructura de recepcion (paraguas invertido). Foto 20. Plataforma de recogida con vibrador.

bradory el otro realiza la recogida de los fru-
tos, su transporte y limpieza hasta unos con-
tenedores paletizables o directamente a un
remolque posterior. Aunque, actualmente, no
se estan aplicando al olivar, en las tltimas fe-
rias del sector ya se han podido ver algunos
modelos comerciales.
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Foto 21. Plataforma continua con sistemas sacudidores.

Plataformas continuas con sistemas
sacudidores

También se denominan sacudidores de
copa o de follaje (canopy shaker). Son ma-
quinas autopropulsadas con transmision hi-
drostatica (foto 21). Su aplicacion al olivar
espanol es reciente y, por tanto, requiere una
evaluacion detallada, aunque en otros pai-
ses, principalmente Estados Unidos, ya han
sido ampliamente utilizadas para la recolec-
cion de cultivos con problemas similares,
como citricos o arandanos (Gil et al., 2009).

En ellas se sustituye el vibrado por un cabezal
de recoleccion, formado por uno o varios
tambores giratorios de varillas horizontales
semirrigidas, dispuestas en forma radial, que
realizan el derribo mediante una mezcla de
peinado y vareo de las ramas. Ademas incor-
poran elementos de recogida, transporte y
limpieza del fruto. La aceituna puede almace-
narse en las tolvas de la maquina o ser des-
cargada de forma continua, sobre remolques
0 pequefos contenedores paletizables, me-
diante un brazo articulado lateral.

Fotos 22 y 23. Cosechadoras de aceitunas (olivar superintensivo).
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Cosechadoras de aceitunas

La recoleccion de las plantaciones supe-
rintensivas se realiza con maquinas cosecha-
doras de aceitunas (adaptadas de las vendi-
miadoras). Se trata de maquinas autopropul-
sadas y de transmision hidrostatica, con una
estructura de tipo portico o tunel, bajo la cual
pasan los arboles (fotos 22 y 23), situando-
se la cabina en la parte superior. Estan cons-
tituidas, fundamentalmente, por los siguien-
tes elementos:

» Cabezal de recoleccion, que incluye el
sistema de vareo, formado por barras ar-
queadas, o0 sacudidores, que transmiten a la
vegetacion un movimiento alternativo hori-
zontal de alta frecuencia y poca amplitud.

« Sistema de transporte y limpieza.

« Dos tolvas, de capacidad entre 1.200 y
1.600 kg cada una, situadas a los laterales
delamaquinayen la parte trasera. El sistema
de vaciado es trasero y las tolvas vuelcan su
contenido, de forma conjunta o independien-
te, hacia remolques o camiones.

Disponen de un sistema de elevacion y
compensacion lateral con cilindros hidrauli-
cos sobre las ruedas que permiten a las ma-
quinas adaptar su altura a la de los arboles y
trabajar en pendientes laterales. La velocidad
de trabajo puede alcanzarlos 12 km/hylade
transporte los 27 km/h. @
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