
Viñedo de Tempranillo en fase de maduración.
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Ensayos realizados en el valle del Duero en cuatro localidades distintas y tres densidades de plantaciones

La bava ue Tempranino
en diferentes
situaciones de cultivo
El presente trabajo pretende estudiar el crecimiento de la baya,
desde cuajado hasta vendimia, y conocer las distintas etapas de su
desarrollo, en la variedad Tempranillo, distribuida con tres
distancias entre cepas diferentes (1,2; 1,5; 1,8 metros) y una
distancia entre filas común (3 metros), en cuatro situaciones de
cultivo en el valle del Duero, en el año 2006.
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U

no de los aspectos prioritarios de la
viticultura moderna es la optimiza-
ción de las técnicas de cultivo, del
manejo y de la plantación del viñe-

do bajo la perspectiva de producir uva de ma-
yor calidad, de mejor estado sanitario 1.2 y con
unas características determinadas y bien de-
finidas en función del tipo de vino a elaborar3.
En este sentido, el tamaño de baya adquiere
una gran importancia en la elaboración de vi-
nos tintos de calidad, buscando la obtención
de bayas pequeñas cuya relación hollejo-pul-
pa sea alta, y el aumento de la concentración
de sustancias polifenólicas presentes en las
bayas.

Hay autores que consideran que el tama-
ño de la baya está muy influenciado por la
densidad de plantación, de tal forma que al
incrementar la distancia entre plantas el ta-
maño de la baya aumenta4 . Hay otros investi-
gadores que opinan que altas densidades de
plantación presentan mayor número de raci-
mos, pero más sueltos y pequeños y con ta-

lar durante la primera fase del crecimiento de
la baya'.

El objetivo de este trabajo es estudiar el
crecimiento de la baya desde cuajado hasta
vendimia, con el fin de conocer las distintas
fases de su desarrollo en la variedad Tempra-
nillo distribuida con tres distancias entre ce-
pas diferentes (1,2; 1,5; 1,8 m) y una distan-
cia entre filas común (3 m), portanto tres den-
sidades de plantación, en cuatro situaciones
de cultivo diferentes en el valle del Duero, en el
año 2006.

Material y métodos

El trabajo, desarrollado en 2006, se basa
en la modificación de la distancia entre cepas.
Así, las densidades de plantación estudiadas
tienen un espaciamiento entre filas de 3 m y

mario de baya menor'. Por otro lado, el déficit
hídrico juega un papel muy importante en el
tamaño de la baya, de tal manera que el estrés
hídrico antes del envero ocasiona mayores
efectos en la reducción del tamaño de la baya
que cuando el estrés se produce después del
envero', lo que parece ser debido, principal-
mente, a una disminución de la división celu-
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CUADRO 1.

Aportes hídricos (en mm) y fechas de los principales estados fenológicos en
los ensayos durante 2006.

Ensayo P
anual

P 1 abr -
30 sep

Riego en
el ciclo

Riego de
Invierno Desborre Floracion Cuajado Envero Maduración

CastrIllo 430 162 30 14 abr 10 jun 17 jun 2 ago 26 sep

Pollos 333 133 46 29 3	 abr 2 jun 9 jun 25 jul 20 sep

Rodllana 254 83 7 abr 7 jun 14 jun 30 jul 18 sep

Toro 408 142 6 abr 5 jun 10 Jun 31 jul 13 sep
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una distancia entre cepas de 1,2 m, 1,5 m y
1,8 m. El área de suelo que le corresponde a
cada cepa según las distancias anteriores es
de 3,6 m2 (3 x 1,2), 4,5 m2 (3 x 1,5) y 5,4 m2
(3 x 1,8). Se ha mantenido la misma carga por
metro lineal de espaldera de forma que haya
un pámpano cada 10 cm en todos los trata-
mientos estudiados. Los ensayos se encuen-
tran situados en:

- Castrillo de Duero (Valladolid) (altitud
800 m, regadío), en la DO Ribera del Duero.

- Pollos (Valladolid) (altitud 672 m, rega-
dío), en la DO Rueda.

- Rodilana (Valladolid) (altitud 800 m, se-
cano), en la DO Rueda.

- Toro (Zamora) (altitud 739 m, secano),
en la DO Toro.

Los aportes hídricos, tanto de nego como
pluviométricos (P), y las fechas de los principa-
les estados fenológicos de los ensayos duran-
te 2006 quedan expresados en el cuadro I.

El material vegetal empleado en los cua-
tros ensayos es Vitis vinifera L., variedad Tem-
pranillo, injertado sobre Richter 110, planta-
do en el año 2000, y conducido en espaldera,
con un sistema de poda del tipo cordón Royat
bilateral. El diseño experimental de los cuatro
ensayos es en bloques al azar con cuatro repe-
ticiones de cada tratamiento. La parcela ele-
mental es de 9 a 14 cepas de control, depen-
diendo de la distancia entre plantas, y cada
repetición consta de líneas contiguas a la fila
de control destinadas al efecto borde. Las
muestras se han recogido semanalmente
desde la época de cuajado hasta vendimia,
tomando 100 bayas por repetición y pesán-

dolas en balanza electrónica para calcular
posteriormente el peso unitario de la baya a
partir de las 100 bayas de cada repetición.

Resultados

Castrillo de Duero
En Castrillo de Duero, el peso de la baya

no ha mostrado diferencias estadísticamente
significativas entre tratamientos, excepto en
dos momentos del ciclo (4 y 23 de agosto). El
ciclo de crecimiento de la baya desde cuajado
hasta maduración ha durado 101 días, de tal
forma que en los primeros 26 días del desa-
rrollo de la baya, el crecimiento ha proporcio-
nado, aproximadamente, el 37% del tamaño
máximo alcanzado por ésta (23 de agosto).
En el inicio de esta etapa (fase I) se ha produ-

cido una división celular intensa frente a un
agrandamiento celular al final de ella. Segui-
damente, se ha observado una etapa de ra-
lentización del crecimiento de la baya (fase II)
que supone el 8% del tamaño máximo de la
misma, extendiéndose alrededor de 13 días y
terminando con el inicio del envero. A conti-
nuación, se ha observado una fase de creci-
miento rápido por alargamiento y engrosa-
miento de las células (fase Ill-a). Esta fase del
crecimiento de la baya ha durado 28 días y
terminado con el peso máximo alcanzado por
la baya, suponiendo el 56% del tamaño de la
misma. Por último, se ha observado una etapa
(fase III-b) donde la baya disminuye de tama-
ño un 6% aproximadamente. En esta fase la
baya alcanza su madurez tecnológica.

Pollos
En Pollos, el peso de la baya ha mostrado

diferencias estadísticamente significativas
entre tratamientos en tres momentos del ciclo
(18 de julio, 10 y 16 de agosto). El ciclo de
crecimiento desde cuajado hasta vendimia ha
durado 102 días. En los primeros 25 días de
desarrollo (fase I) se ha observado un creci-
miento progresivo de la baya, representando
el 34% del tamaño máximo alcanzado por la
misma (29 de agosto). Seguidamente el cre-
cimiento se ralentiza (fase II) hasta el inicio
del envero, durante 14 días. La baya crece en
esta fase el 9% de su tamaño máximo. Desde
el inicio del envero la baya se desarrolla rápi-
damente hasta su tamaño máximo, con un
peso de 2,4 gen los tres tratamientos estudia-
dos. Esta etapa (fase Ill-a) ha durado 42 días
y supuesto el 57% del tamaño máximo alcan-
zado por la baya. Por último, la baya decrece
aproximadamente un 8% hasta el final de la
maduración (fase 111-b).

Rodilana
En Rodilana, el crecimiento de la baya no

ha mostrado diferencias estadísticamente
significativas entre tratamientos en ningún
momento. El ciclo de desarrollo de la baya ha
durado 97 días desde cuajado hasta vendi-

•
Arriba: Racimo de Tempranillo en ensayo de densidad de plantación. Abajo: Tamaño de bayas de TempranIllo
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FIGURA 1.

Evolución del peso (g) de la baya de los tratamientos 1,2, 1,5 y 1,8 en los ensayos

de Castrillo de Duero, Pollos, Rodilana y Toro en 2006.

Análisis de varianza con niveles de significación: *, p<0,1; **, p<0,05.
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mia. Al igual que en los ensayos anteriores se
distinguen tres fases de crecimiento de la
baya. La primera fase de crecimiento rápido
ha durado alrededor de 21 días y supuesto el
32% del tamaño máximo alcanzado por la
baya (30 de agosto). Seguidamente se obser-
va una deceleración del crecimiento que aca-
ba con el inicio del envero. Posteriormente, el
crecimiento vuelve a acelerarse durante 44
días hasta el momento de máximo tamaño de
la baya, representando esta etapa el 59% del
peso máximo alcanzado por la misma. Por úl-
timo, la baya pierde peso progresivamente
hasta vendimia. Esta pérdida llega a represen-
tar hasta el 21% del peso en 19 días en el tra-
tamiento 1,5. Esta circunstancia está relacio-
nada estrechamente con las condiciones de
cultivo tan limitantes de este ensayo, caracte-
rizadas por un fuerte estrés hídrico durante
todo el ciclo vegetativo.

Toro
En Toro, el peso de la baya no ha mostrado

diferencias estadísticamente significativas
entre tratamientos salvo el día 3 de agosto. Al
igual que en los otros tres ensayos, se puede

observar una primera fase de crecimiento rá-
pido, de 25 días aproximadamente, represen-
tando el 32% del tamaño máximo alcanzado
por la baya.A continuación, una fase de ralen-
tización del crecimiento que acaba con el ini-
cio del envero, de 13 días de duración, y que
supone el 12% del tamaño máximo alcanza-
do por la baya. A lo largo de la maduración el
crecimiento se acelera durante 42 días hasta
alcanzar el máximo tamaño de baya (2,16 g),
representando un 56% de dicho tamaño. Por
último, el peso de la baya disminuye alrededor
del 11% hasta el momento de la vendimia,
completando una duración total de 94 días.

Conclusiones

El tamaño de la baya no ha mostrado dife-
rencias estadísticamente significativas entre
tratamientos de distancia entre cepas, excep-
to en momentos concretos de su ciclo de
desarrollo. En general, el crecimiento no pre-
senta una tendencia clara entre tratamientos,
aunque el tratamiento 1,2 ha mostrado las
bayas más pequeñas en determinadas fases
dependiendo de la situación de cultivo.

El crecimiento de la baya en la variedad
Tempranillo queda plasmado en una curva de
tipo sigmoidal (figura 1), con varias fases
bien diferenciadas en cada una de las cuatro
situaciones de cultivo estudiadas:

- Una primera fase de crecimiento rápido
cuya duración oscila entre 21 y 26 días.

- Una segunda fase en la que el desarrollo
de la baya se ralentiza durante 13-14 días, ter-
minando con el inicio del envero.

- Una tercera fase donde la baya se desa-
rrolla rápidamente alcanzando su peso máxi-
mo en un periodo de tiempo que oscila entre
28 y 44 días.

- Por último, la baya experimenta un des-
censo del 8-21% del peso hasta vendimia.

La pérdida de peso de la baya al final del
ciclo es más acusada en las situaciones de
cultivo en secano. En el mismo sentido, el pe-
ríodo de crecimiento de la baya es más largo
en las situaciones de cultivo con menores res-
tricciones hídricas. Estos resultados sugieren
la adaptación del manejo del viñedo en fun-
ción de la época del ciclo vegetativo y del ob-
jetivo productivo, por un lado, y de cada situa-
ción particular de cultivo, por otro. •
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