Influencia de la distancia entre
cepas en la variedad Tempranillo

Se presentan los resultados preliminares de 1os ensayos realizados bajo distintos regimenes de riego

La eleccion de la densidad de plantacion del vifiedo tiene
mucha importancia debido a que sus consecuencias son
irreversibles durante toda la vida del mismo, con
repercusiones notorias a largo plazo en el cultivo de la vid.
Asimismo, dicha eleccion es critica para mantener una
productividad y una calidad adecuadas. En este articulo se
resumen los resultados de los ensayos realizados en
parcelas de secano y regadio con plantas separadas
12,15y 1,8 men lalinea de plantacion.

M2 V. Alburquerque, C. Cascajo, R. Vacas, E. Barajas y J. Yuste.
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n general, se globaliza sobre |a idea de que las plantacio-
nes con canopies muy densos tienen frutos muy pobres y
de baja calidad y las plantaciones poco densas tienen ba-
jos rendimientos y muchos inputs (Pérez, 2002). Anthony
y Richardson (1999) consideran que el incremento del es-
pacio fisico entre cepas tiene como ventajas: menos plantas y tu-
tores por hectarea, reduccion de las labores y los costes de plan-
tacidn, facil mantenimiento y mejor mecanizacion. Por el contra-
rio, hay autores que defienden el acercamiento entre las plantas,
provocando asi una densidad de plantacion mas elevada. Por
tanto, es necesario tener en cuenta determinados factores,
como pueden ser el potencial del suelo, el vigor de la variedad, el
tipo de raiz, el riego, la fertilizacién, el sistema de conduccién y
la poda mecénica, ya que dichos factores pueden influir en la
eleccién del espacio entre plantas en una determinada situacién
(Hunter, 1998). También las diferencias de crecimiento de la vid
dependen del espaciamiento de las plantas y pueden ser debi-
das a la disponibilidad de agua y de nutrientes, los cuales influ-
yen en la productividad biolégica y en el rendimiento por planta,
segln explica Atanasov (1983).
Los profundos cambios experimentados en el cultivo de la vid
en Espana en los anos noventa han obligado a los viticultores a
adquirir maquinaria especifica, empezando por buscar un tractor
especial capaz de adaptarse, fundamentalmente, a densidades
de plantacién mas altas que las tradicionales. Por otra parte,
gracias a los progresos realizados en materia de maquinaria de
vendimia, |las bajas distancias ya no son obstaculo para la cose-
cha mecaénica (Pérez et al., 2000). La existencia de nuevos equi-
pos convencionales mas estrechos y de trabajo por encima de
las cepas indica que el desarrollo tecnolégico permitira ampliar
las opciones y adecuar la densidad de plantacién a unas condi-
ciones determinadas (Yuste et al., 2000). Tanto el espacio entre
plantas en la linea, como el espacio entre |as filas, pueden tener

un efecto importante en el rendimiento y en la calidad del fruto.
Sin embargo, la incidencia de la densidad de plantacién en el re-
sultado técnico-econdmico de una parcela esta influida forzosa-
mente por las interacciones con los otros factores viticolas o
enologicos de produccion.

El area mediterranea es un mosaico de terroirs extremada-
mente diversificado, donde se ha aplicado una viticultura unifor-
me sin tener en cuenta sus diferencias regionales, incluida la
eleccioén de |la densidad de plantacién. En particular, en la region
de Castillay Le6n y en Espana en general, la densidad de plan-
tacién no se ha modificado practicamente en las Gltimas déca-
das debido a las restricciones de los Consejos Reguladores o al
peso de la tradicion. En los vinedos con sistemas de conduccion
en espaldera la densidad de plantacién ha sido mayoritariamen-
te de 2.200 a 2.500 cepas por hectérea con espaciamiento en-
tre calles de 3 m, por necesidades de mecanizacion, y separa-
¢idn entre plantas en tornoa 1,5 m.

Arriba, una vista del ensayo con distancias entre cepas de 1.2, 15,y 1.8 m.

Abajo, cepa en corddn bilateral a distancia entre cepas de 1,2 m, cultivada en
regadio y antes de iniciar la poda.
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Los efectos mas aparentes del cambio de densidad de plan-
tacién se manifiestan en el sistema radicular, en la diferente du-
racion del ciclo vegetativo y reproductivo y en la distribucion de
los fotoasimilados entre pampanos, racimos y reservas en la
madera. Asi, se puede intuir facilmente que las relaciones espa-
cia|§s entre las plantas modifican la disponibilidad de luz y de te-
rreno a través del grado de colonizacion de terreno por parte de
las raices y de la energia luminosa por parte de las hojas (Scien-
zay Balsari, 2004). De manera indirecta, para compensar la fal-
ta de estrechamiento entre lineas de cara a ampliar la superficie
foliar del vinedo también se puede contemplar la ampliacién de
la altura de vegetacion o empalizado, magnitud que no modifica
la densidad de plantacion.

Ante el desconocimiento de los efectos de la variacion de la
distancia entre cepas en las caracteristicas agronémicas y cuali-
tativas de la variedad Tempranillo, situada en el valle del rio Due-
ro, en Castilay Ledn, el Departamento de Viticultura del [TACyL ha
establecido ensayos de larga duracién donde se experimentan di-
ferentes densidades de plantacion, variando la distancia entre
las cepas y manteniendo constante la anchura entre las lineas.
Esta anchura se ha fijado en 3 m de distancia, considerada mini-
ma para la mecanizacién con la maquinaria convencional de la
zona. Se ha escogido una separacion entre cepas tradicional en
Castilla y Lebn para comparar simultdneamente con una separa-
cion superior y otra inferior. El presente tra-
bajo corresponde al primer ano de toma de
datos, que refleja la entrada en produccion
de la planta, y por este motivo los resultados
deben considerarse como preliminares.

P Metodologia experimental

Situacion

El estudio se ha llevado a cabo a través
de dos ensayos experimentales, uno en se-
cano y otro en regadio.

Ensayo en secano

La parcela experimental esta situada en
el término municipal de Rodilana (Valladolid),
incluido en la zona vitivinicola de la DO Rueda.
El ensayo esté a una altitud sobre el nivel del
mar de 800 m.

Ensayo en regadio

La parcela experimental esta situada en
la localidad de Pollos (Valladolid), incluida en
la DO Rueda. El ensayo se encuentra junto a
la carretera N-620, a una altitud de 672 m.

En este ensayo se aplicaron dos riegos: el primero de 30
I/m2 en julio y el segundo de 40 I/m2 en agosto. El riego se apli-
¢ por goteo, con goteros autocompensantes de 4 |/h de caudal,
separados 0,75 m.

Caracteristicas generales

Ambos vinedos experimentales fueron plantados en el afio
2000. La orientacion de las filas es norte-sur y la distancia entre
filas es constante (3 m). El material vegetal empleado es la va-
riedad Tempranillo sobre el portainjerto Richter 110. El sistema
de conduccién utilizado es en espaldera. La vegetacion tiene un
posicionamiento vertical con desarrollo ascendente de los pam-
panos que se apoyan en una estructura metélica de postes y
alambres. El sistema de poda empleado es el cordén Royat bila-

fila borde

Esquema del diseiio de distancia entre cepas a 1,8 m cultivados en secano.

teral con poda corta en pulgares, podados a dos yemas francas
cada uno y siendo su nimero por cepa variable dependiendo de
la distancia entre plantas, con el fin de disponer de diez yemas
francas por metro lineal.

Diseno y determinaciones experimentales

Los ensayos experimentales han consistido en el estudio de
la distancia entre cepas, siendo los tres tratamientos estudia-
dos:1,2m, 1,5my 1,8 m. Asi, los marcos de plantacion corres-
ponden a una superficie de suelo para cada cepade: 3,6 m2,4,5
m2y 5,4 m2 respectivamente, de tal manera que la densidad de
plantacion en el tratamiento 1,2 es de 2.778 cepas/ha, en el tra-
tamiento 1,5 de 2.222 cepas/hayenel
tratamiento 1,8 de 1.852 cepas/ha.
El disefio experimental es en blogues al
azar con cuatro repeticiones por trata-
miento. La parcela elemental consta de
once, trece o dieciséis cepas de control
para los tratamientos 1,2, 1,5y 1,8 res-
pectivamente. Los parametros que se
han medido se enumeran a continua-
c¢ién; nimero de racimos por cepa, pro-
duccién unitaria (kg/cepa), nimero de
sarmientos totales por cepa, peso de
madera de poda (kg/cepa), peso de la
baya (g), concentracién de azicares
(°Brix), acidez total (g/1), pH, intensidad
de color (nm), tonalidad de color e indice
de polifenoles totales. A partir de las
medidas directas, se han obtenido de
forma indirecta los siguientes parame-
tros: rendimiento por hectarea, namero
de racimos por metro lineal, peso del ra-
cimo (g), fertilidad potencial y vigor del
sarmiento (g).

Lavendimia se realizé el dia 7 de octubre en ambos ensayos.
Los datos presentados corresponden a la campana del ano
2004.

D Resultados

Rendimiento por hectarea

Ha variado notablemente con las distintas entre plantas es-
tablecidas, en distinta medida dependiendo de las condiciones
hidricas de los ensayos. Asi, el aumento de la distancia entre
plantas en secano ha producido una reduccién de rendimiento
por hectarea, siendo mayores las diferencias entre los trata-
mientos 1,5y 1,8 que entre los tratamientos 1,2y 1,5. Posible-
mente, la menor densidad radicular del tratamiento 1,8 ha li-
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FIGURA 1.

Rendimiento (t/ha) para los tratamientos: 1,2, 1,5y 1,8, en
secano (rojo) y en regadio (azul).

Rendimiento Rendimiento
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CUADRO Ii. DATOS CORRESPONDIENTES AL DESARROLLO

VEGETATIVO Y LA FERTILIDAD: MADERA DE PODA (t/ha), VIGOR
0 PESO DEL SARMIENTO (g), NUMERO TOTAL DE SARMIENTOS
POR CEPA Y FERTILIDAD POTENCIAL, PARA LOS TRATAMIENTOS:

1,2,1,5Y 1,8, EN SECANO (S) Y EN REGADIO (R). NIVEL DE
SIGNIFICACION ESTADISTICA (N.S.): -,
NO SIGNIFICATIVO; *, p<0,05.

mitado el desarrollo productivo, con diferencias que han sido
estadisticamente significativas (figura 1). La tendencia en el
ensayo en condiciones de regadio ha sido la contraria: el ren-
dimiento por hectarea ha aumentado con la distancia entre ce-
pas, aunque las diferencias no han sido estadisticamente sig-
nificativas. Por otro lado, como era esperable, la produccion
por cepa ha sido mayor a medida que aumenta la distancia en-

Trata- Madera Vigor N¢ total Fertilidad
miento poda (t/ha) sarmlento (g) sarmientos potencial
S R S R S R S R
12 190 3,88 52 107 132¢ 131c 119 129
15 1,73 3,60 47 97 166b 16,9 122 140
18 171 348 a4 B9 208a 200a 147 1,42
n.s. = - = * L - 3

FIGURA 2.

Nimero de racimos por metro lineal para los tratamientos:
1,2, 1,5y 1,8, en secano (rojo) y en regadio (azul).

Raclmos/m Racimes/ m

tre las plantas (cuadro ).

Nimero y peso de racimos, bayas por racimo y
peso de las bayas

Ha estado mas estrechamente relacionado con las dife-
rencias de rendimiento en el ensayo de regadio que en el de
secano, pues en este Gltimo caso las tendencias de ambos
parametros han tendido a ser inversas (figura 2). El peso del
racimo ha mantenido una tendencia a disminuir con el au-
mento de la distancia entre plantas en ambas situaciones de
cultivo, pero sélo de forma estadisticamente significativa en
condiciones de secano (figura 3). Este comportamiento esta
en estrecha relacion con el nimero de bayas por racimo, que
ha sido significativamente decreciente con el aumento de dis-
tancia entre plantas en el secano, mientras que dicha tenden-
cia ha sido menos definida en el caso del regadio, aunque en
ambos casos el tratamiento 1,2 ha mostrado el mayor nime-
ro de bayas y el racimo de mayor tamano. El peso de la baya
no se ha visto practicamente modificado por la variacion de la
distancia entre cepas, con valores muy similares en los trata-
mientos 1,2, 1,5y 1,8, tanto en secano como en regadio. La
fertilidad potencial expresada como numero de racimos por
sarmiento apenas ha variado en ambos ensayos de unos tra-
tamientos a otros, aunque en regadio el tratamiento 1,2 ha
sido ligeramente menos fértil que los otros dos tratamientos.
Los resultados correspondientes al nimero y peso de bayas
por racimo y peso por baya se analiza en el cuadro .

200
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CUADRO |. DATOS CORRESPONDIENTES A LA PRODUCCION: RENDIMIENTO (t/ha),
PRODUCCION UNITARIA (kg/CEPA), NUMERO DE RACIMOS POR METRO LINEAL,
PESO DEL RACIMO (g), NUMERO DE BAYAS POR RACIMO Y PESO DE LA BAYA (g),

PARA LOS TRATAMIENTOS: 1,2, 1,5 Y 1,8, EN SECANO (S) Y EN REGADIO (R). NIVEL
DE SIGNIFICACION ESTADISTICA (N.S.): -, NO SIGNIFICATIVO; *, p<0,05.
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FIGURA 3.

Peso del racimo (g) para los tratamientos:
1,2, 1,5y 1,8, en secano (rojo) y en regadio (azul).
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Desarrollo vegetativo

En cuanto al desarrollo vegetativo, la distancia entre cepas
apenas ha provocado diferencias entre los tratamientos en el
peso de madera de poda por hectarea, con una tendencia a dis-
minuir dicho peso con el aumento de la distancia entre cepas, tan-
to en secano como en regadio, si bien en el ensayo de secano l0s
tratamientos 1,5 y 1,8 han sido practicamente iguales entre siy
menores que el tratamiento 1,2, sin llegar a ser las diferencias es-
tadisticamente significativas en ninglin caso (figura 4). Asimismo,
el peso del sarmiento disminuye al aumentar la dis-
tancia entre cepas en secano y en regadio, a pesar
de que las diferencias encontradas no han llegado
a ser estadisticamente significativas. El incremen-
to de peso del sarmiento del tratamiento 1,2 res-
pecto del tratamiento 1,8 ha sido del 18% en seca-

noy del 20% en regadio (cuadro II).

Trate- | Rendimiento Producclén Raclmos/ Peso Bayas/ Peso
miento (t/ha) (kg/cepa) m lineal racimo (g) racimo baya (g)

s R s R s R S R s R $ R Concentracion de aziicares, acidez, pH,
2 |98 142 | 354 s511b | 131 140c | 2240 209 | 1142 135 | 196 2,20 | Polifenolesy color ) _
15 |942a 152 | 4,24a 6,83 135 155b | 210 291 | 112a 131 | 188 2,22 La distancia entre plantas no ha tenido una in-
LTSS 155 | 443 8| 136 162 | AT 38| 92h 133 | 189 213 | fluencia decisiva en la concentracion de azicares
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FIGURA 4.

Peso del sarmiento (g) para los tratamientos:
1,2, 1,5y 1,8, en secano (rojo) y en regadio (azul).

Viger sarmlento

FIGURA 5.

Concentracion de aziicares (°Brix) para los tratamientos:
1,2, 1,5y 1,8, en secano (rojo) y en regadio (azul).

Concentracién de azdcares Concentraclon de azdcares

CUADRO IIl. DATOS CORRESPONDIENTES A LA CALIDAD DE LA UVA: CONCENTRACION
DE AZUCARES (°BRIX), ACIDEZ TOTAL (g DE ACIDO TARTARICO/1), pH, INTENSIDAD DE

COLOR: IC (NM), TONALIDAD DE COLOR: TC (NM), INDICE DE POLIFENOLES TOTALES:
IPT, PARA LOS TRATAMIENTOS: 1,2, 1,5 Y 1,8, EN SECANO (S) Y EN REGADIO (R).
NIVEL DE SIGNIFICACION ESTADISTICA (N.S.): -, NO SIGNIFICATIVO; *, p<0,05.
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tres distancias estudiadas, si bien la distancia 1,8 ha dado lugar
a una menor intensidad colorante en el ensayo de regadio. La to-
nalidad de color de la uva, también llamada matiz, tampoco ha te-
nido una tendencia clara derivada de la distancia entre cepas bajo
condiciones de secano ni bajo condiciones de regadio. Ni para la
intensidad de color ni para la tonalidad ha habido diferencias es-
tadisticamente significativas causadas por la variacién de la dis-
tancia entre cepas. Los distintos resuitados referentes a la cali-
dad de la uva se muestran en el cuadro ll.

D Conclusiones

El aumento de la distancia entre plantas, que se traduce en
una menor densidad de plantacion, ha provocado un efecto dis-
tinto en el rendimiento dependiendo de las condiciones hidricas
delvifiedo, de manera que en secano, con una mayor limitacién de
disponibilidad hidrica, el incremento de la distancia entre cepas
ha generado una reduccion de rendimiento, mientras que en re-
gadio dicho incremento de distancia ha provocado un aumento del
rendimiento, al reducirse la competencia entre plantas. Estos
efectos en el rendimiento se han derivado fundamentalmente del
comportamiento del peso del racimo en la situacién de secanoy
del nimero de racimos por metro lineal en la situacion de regadio.
El tamano de la baya no se ha visto afectado de for-
ma notable en ningln caso por la variacién de la
distancia entre cepas.

El aumento de la distancia entre cepas ha supues-
to una ligera tendencia a la reduccién del desarro-
llo vegetativo, expresado tanto a través del peso de

madera de poda, como, sobre todo, del vigor del
Trata | aziicares Ao pH ic TC IPT ; : agi idp
miento total sarmiento, sin depender del régimen hidrico.
s R s R s R s R s R s R La calidaq de la uva no se ha visto afgctadg de for-
12 235 231 518 5,13 344 343 979 7.88 080 094 756 474 e apreCIable o el aumentclalde la dls:tanma entre
15 | 232 229 | as8 523 344 344 | 1036 808 | 075 095 | sa2 488 | CEPas,aunque laconcentracion de azlcares, y por
18 | 224 221 | 502 520 346 343 | 1000 669 | 092 095 | 704 440 | tanto el grado alcohblico probable, ha aumentado
s == - - — - - = - - = ligeramente en secano y ha disminuido ligeramen-

del mosto; sin embargo, se han observado tendencias distintas
en secano, donde el tratamiento 1,8, con 24,4°Brix, es superior a
los otros dos, y en regadio, donde dicho tratamiento es inferior con
22,1°Brix (figura 5). En ninguno de los dos ensayos las diferencias
han sido estadisticamente significativas.

La acidez total no se ha visto afectada por la variacién de la dis-
tancia entre plantas, de manera que apenas varia su valor en los
tres tratamientos, aunque puede mencionarse que el tratamiento
1,2 ha alcanzado en secano un valor de acidez total (5,18 g/I) li-
geramente mas elevado que los otros dos tratamientos, mientras
que en regadio dicho tratamiento ha mostrado un valor ligeramen-
te menor (5,13 g/1).

En cuanto al nivel de pH del mosto no se ha visto modificado
en absoluto por los tratamientos de distancia entre cepas en nin-
guna de las dos situaciones de cultivo.

El Indice de polifenoles totales (IPT) no ha mostrado una ten-
dencia definida derivada de la distancia entre cepas, puesto que
el tratamiento 1,5 ha presentado el valor mas reducido en secano
y el mas elevado en regadio, sin que las diferencias observadas
hayan sido estadisticamente significativas, aunque hay que hacer
notar que el tratamiento 1,8 ha mostrado en ambos casos un va-
lor més reducido que el tratamiento 1,2.

La intensidad de color de la uva se ha mostrado similar en las

te en regadio con dicho aumento de distancia. Este

efecto esta probablemente relacionado con el com-
portamiento observado en el rendimiento en cada régimen hidrico
establecido.
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