dossier HERBICIDAS

Productos y recomendaciones

herbicidas en cultivos

norticolas

Materias activas autorizadas, dosis y técnicas de aplicacion y mejores épocas para eliminar malas hierbas

En este articulo se recogen las recomendaciones practicas
que el autor suele dar a los agricultores y tecnicos de
campo, sobre los programas de herbicidas que pueden
aplicarse en los principales cultivos horticolas que éstos
manejan. Estas estan especialmente orientadas a las
tecnicas de cultivo v condiciones edafoclimaticas

en las que se encuentran la mayoria de hortalizas en la
Region de Murcia

A. Monserrat.
Consejeria de Agricultura y Agua. Region de Murcia.

n aspecto que puede ser importante en la selectividad de
algunos herbicidas en hortalizas es la variedad. La rapida
aparicion y sustitucion de variedades complica este pro-
blema cuando los margenes de selectividad de los pro-
ductos son reducidos.

El riego puede tener una gran incidencia sobre la eficacia con-
seguida con diversos herbicidas. Quitando los casos extremos de
suelos muy arcillosos o arenosos, en general las mejores efica-
cias de control se obtienen con los sistemas de riego tradicional
y aspersion, mientras que con el riego localizado se ve muy in-
fluenciada por las caracteristicas fisico-quimicas del producto en
si, el tipo de emisores, su distancia y frecuencia y caudal de rie-
gos. En las zonas que quedan secas, la persistencia de algunos

herbicidas, y por tanto los riesgos de residuos en suelo. pueden
Ser mayores que en otros sistemas de riego.

A nivel practico, los estrechos margenes existentes en horta-
lizas, generalmente, entre las dosis toleradas por el cultivoy 1a ne-
cesaria para el control de las hierbas dominantes, dificultan las
recomendaciones, Dependiendo de multitud de factores, pode-
mos quedarnos cortos en eficacia o, por el contrario, causar da-
nos alas plantaciones. Las condiciones edafoclimatologicas pue-
den jugar un gran papel en los resultados de una aplicacion.

Como recomendaciones generales podrian destacarse las si-
guientes:

- En el control guimico de hierbas, especialmente en hortali-
z7as, es imprescindible elegir adecuadamente los herbicidas a uti-
lizar en cada caso contra las hierbas dominantes de la parcela,
junto a una correcta aplicacion y dosificacion, para conseguir una
buena eficacia con los minimos riesgos para los cultivos,

- Debe tenerse en cuenta que ninguno de los herbicidas reco-
mendados controlan la mayoria de plantas perennes (juncia, flo-
reta o salsa, correguela, etc.), por lo que se evitaran las parcelas
muy infestadas para el cultivo de hortalizas.

-Entodos los casos hay que leer y respetar rigurosamente las
indicaciones de las etiquetas y tener en cuenta los cultivos pos-
teriores que vayan a instalarse, ya que podrian verse afectados
por algunos de los herbicidas residuales citados.

- En aplicaciones de postrasplante, no hay que mezclar el her-
bicida con ningn otro producto, salvo especificaciones de las eti-
quetas, ya que pueden provocar danos al cultivo.

- Para problemas especificos de gramineas en postemergen-
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El repaso manual va a ser importante en muchos casos para evitar la

on de las del cultivo,

mas resist a los herbici

cia, pueden utilizarse los antigramineos autorizados en estos cul-
tivos para tal fin, que deben aplicarse sobre las hierbas jovenes
(incluida la grama).

- No hay que realizar tratamientos dirigidos con productos de
contacto, como los formulados con paracuat o dicuat, con poca
luz, ya que los danos producidos al alcanzar partes del cultivo
pueden llegar a ser muy importantes e irreversibles.

En lechuga hay que destacar los siguientes productos:

- La propizamida, que, en general, a las dosis recomendadas
de 3-3.75 kg/ha. segln formulacién, controla bien rabanizas y
gramineas, tiene resultados irregulares contra cenizos. medio-
cres contra acelguillas y bledos y deficientes contra la mayoria de
compuestas. Las aplicaciones deben realizarse después del tras-
plante, incorporando ligeramente el producto con una aspersion
sino llueve, tanto si el riego va a ser por goteo como por Surcos,

Es muy importante el momento exacto en el que se realiza la
aplicacion, entre dos y seis dias después del trasplante, de ma-
nera que todavia no hayan comenzado a nacer las hierbas, pero
esten muy proximas a emerger. El tiempo de riego que se da tras
la aplicacion, en el caso de poner aspersores, debe ser suficien-
te para incorporar ligeramente el producto pero sin que cause |a-
vado. Otros aspectos esenciales que influyen sobre la eficacia del
tratamiento son la materia organica del suelo y la temperatura.
Asi, suelos muy estercolados o temperaturas elevadas van a mer-
mar |a eficacia del tratamiento.

En algunas experiencias se havisto que, para suelos ligeros o
con temperaturas elevadas, un doble tratamiento de propizamida
(el primero a 2-2,5 kg/ha y el segundo, de diez a veinte dias des-
pues, a 1,5 kg/ha) puede mejorar la eficacia, persistencia y se-
guridad dei tratamiento.

- El clortal, a |as dosis habituales de uso (7-12 kg/ha) y pos-
trasplante, si bien esta registrado como un herbicida basicamen-
te contra gramineas, ha mostrado un excelente control de cenizos
y bledos y son irregulares los datos obtenidos sobre acelguillas y
deficiente contra rabanizas, jaramagos y compuestas. Al igual
que el producto anterior, un ligero riego por aspersion tras el tra-
tamiento mejora su eficacia, mientras un exceso de materia or-
ganica va a reducir la eficacia.

-La benfluralina, con una dosis de uso de 6.5a9.5 |/ha, pue-
de dar una aceptable eficacia sobre cenizos, bledes, acelguillasy

gramineas, no controlando rabanizas, jaramagos ni compuestas.
Tiene el inconveniente de que debe incorporarse mecanicamen-
te, lo que en cultivos en meseta puede ser un inconveniente sino
se dispone de la maquinaria adecuada. Su mayor ventaja es que
presenta pocos problemas de lavado en cultivos con riego por go-
teo, lo que es un inconveniente con la propizamida, en menor me-
dida, con el clortal.

La dosis recomendada va a depender tanto del tipo de suelo
como de la profundidad a la que se incorpore el producto. Suele
ser recomendable este producto especialmente para las aplica-
ciones de verano y principios de otono donde dominan las hierbas
mas sensibles al mismo y la propizamida tiene mayores dificulta-
des por las temperaturas elevadas.

No deben establecerse cultivas muy sensibles a este herbici-
da, como los cereales, espinacas 0 maiz, hasta después de un
ano de la aplicacion.

- La pendimetalina, con una dosis de uso de 3 a5 |/ha e in-
corporacion mecanica, tiene un espectro de control de hierbas su-
perior a la benfluralina, pero representa mayores riesgos de fito-
toxicidad en algunos tipos de lechuga, especialmente en planta-
ciones con riego por goteo,

No hay que sembrar patata hasta los tres meses de |a aplica-
cion, ni melon, remolacha, espinaca, maiz ni cereales hasta los
Sels meses.

- Los antigramineos especificos autorizados en lechuga, en
postemergencia de las gramineas y cualquier momento del cultivo,
estarian especialmente indicados tras rotaciones de cereales.

Entre las aplicaciones herbicidas que mas interés pueden te-
ner en los cultivos de coles y coliflores figuran las siguientes:

- En pretrasplante del cultivo con incorporacion mecanica la
trifluralina, materia activa de numerosos productos comerciales,
aladosis de 1,2 a 2,4 |/ha de producto comercial, puede gjercer
un aceptable control de cenizos, bledos, acelguillas y gramineas,
a un coste por hectarea muy bajo. Se le escapan algunas hierbas
importantes como cerrajones, rabanizas y jaramagos y su efica-
cia contra el resto baja mucho si no se realiza una buena incorpo-
racion. Es muy sensible a la luz solar, por lo que la incorporacion
hay que hacerla inmediatamente después de la aplicacion.

- De caracteristicas similares, pero con control sobre algunas
hierbas mas, menor sensibilidad a la luz solar. pero con algo mas
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Algunas hierbas de hoja ancha frecuentes son los cenizos (en este caso Cehnopodium murale), acelguillas (Beta sp), 1a hierba ratonera | Senecio vuigaris),

las rabanizas o jaramagos (en la foto Diplotaxis

que es mas frecuente D. erucoides) y g

de riesgo para plantaciones, estan los formulados a base de pen-
dimetalina.

-En pretrasplante sin incorporacion, los formulados a base de
oxifluorfen, pueden ejercer un excelente control de la mayoria de
hierbas anuales, resitiendo muy bien el lavado del riego por goteo.
Cuando se da un riego por aspersion o cae una lluvia en las pri-
meras fases del cultivo, se pueden producir algunas fitotoxicida-
des. Otro producto que puede utilizarse en ese momento son clor-
tal, pero a unos costes muy superiores y menores eficaces, es-
pecialmente en parcelas con riego localizado,

-En postrasplante, con el cultivo arraigado y antes de que naz
can las hierbas, el alacloro (materia activa de varios productos co-
merciales) puede ejercer un buen control de gramineas, bledos,
cerrajonesy algunas compuestas, entre otras. Un producto de ca-
racteristicas bastante similares a éste seria el metazacloro,

La matera activa clasica en apio es la prometrina, cuya apli-
cacion debe realizarse una vez pasada la fase critica del tras-
plante, en pre 0 postemergencia temprana de las hierbas. Con-
trola la mayor parte de las hierbas anuales que suelen aparecer
en este cultivo. Puede provocar fitotoxicidas transitorias, espe-
cialmente silas aplicaciones se realizan con temperaturas eleva-
das y dosis maximas.

Como alternativa, estan los formulados a base de pendime-
talina, especialmente indicado para parcelas con problemas de
malva o galium, que apenas son controladas por la prometrina.

Las experiencias de herbicidas en melén realizadas por esta
Seccion, indican la importancia de evitar la competencia de las
hierbas en los primeros estadios de desarrollo del melon, cuya re-
percusion puede incidir en la produccion final del cultivo.

El naptalan, aunque esta autorizado también en otras cucur-
bitaceas, como sandia, se recomienda hasicamente para melon.
ya que podria tener problemas de selectividad para el resto.

Habitualmente se utilizaba en mezcla con otro herbicida con
accion complementaria sobre las hierbas, el Prefar (que ya no se
comercializa), por lo que al utilizarse solo, deben emplearse las
dosis maximas recomendadas para cada tipo de suelo (en apli-
caciones en bandas, que es lo normal, se reduciria proporcional-
mente el gasto de producto). La dosis autorizada de naptalan
24% es de 9-12 |/ha de producto comercial, cuando las aplica-
clones se realizan a todo terreno.

h

as (Chry

El tratamiento debe realizarse en preemergencia de cultivo
(una vez puesta la semilla y antes de que nazca) en el caso de
siembra, y en pretrasplante si el cultivo es de trasplante. Las apli-
caciones deben hacerse lo mas proximamente posible a la labor
de acolchado o puesta del microtunel para conseguir los mejores
resultados. Utilizar preferentemente altos volumenes de caldo
(sobre 1.000 I/ha).

En presiembra de melén, en plantaciones de siembra directa,
estaria autorizada también la napropamida, producto del que no
dispongo de experiencia en este cultivo.

Las formulaciones de oxifluorfen en pretrasplante del cultivo
con cepellon, a una dosis de 1 a 2 | /ha de producto formulado del
24%, es otra alternativa para este cultivo contra una amplia gama
de hierbas.

1.- En pretrasplante con incorporacion

Estas aplicaciones estarian indicadas para todas las técnicas
de cultivo, aprovechando las ultimas labores preparatorias del te-
rreno para incorporar los productos (siempre antes de acolchar,
€n su caso). Los tratamientos pueden realizarse a base de triflu-
ralina, pendimentalina, isoxaben (s0lo 0 en mezcla con triflurali-
na). Estos productos son bastante insolubles y resistentes al la-
vado, por lo que suelen funcionar bien aunque haya riego por go-
teo.

En ocasiones, algunos de los herbicidas citados, al igual que
otros como el oxifluorfen, son aplicados en herbigacion (incorpo-
randolos en el primer riego) con buenos resultados, si bien estas
aplicaciones no estan expresamente autorizadas y pueden repre-
sentar un cierto riesgo para los cultivos.,

- Postrasplante, una vez arraigado el cultivo y en pre o
postemergencia temprana de las hierbas (segun herbicida)

Las aplicaciones en estos momentos se realizaran con pro-
ductos a base de alacloro, clortal, metabenzotiazuron o meta-
zol, no estando indicado su use cuando hay acolchado de plasti-
co. En el caso de riego localizado, tampoco serian muy recomen-
dables puesto que se trata de productos relativamente solublesy
pueden fallar en |las zonas de goteo.

Como alternativa a estos productos, estaria el aclonifen,
con menores problemas de lavado con el riego, al ser muy poco
movil, pero debindo posicionarse muy bien en la superficie del
suelo, donde forma una pelicula herbicida. Tiene un amplio es-
pectro de accion, tanto sobre gramineas como hierbas de hoja
ancha, con algunas excepciones importantes, como son los se-
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de la Selvicultura y los
Aprovechamientos Forestales

necios, fumarias, tomatitos o hierba mora.
El aclonifen 60% puede emplearse en cebolla de siembra di- NATIONAL SILVICULTURE AND FORESTRY SHOW

recta, en preemergencia del cultivo y de las hierbas, a dosis de 1-
1,25 I/ha, pudiéndose dar un segundo tratamiento en postemer: FOIRE NATIE[))(NPAL{}ETETEréﬁ %gggwguERE ETDE
gencia. También puede utilizarse en cebolla de trasplante, una Lt R
vez afFalgadO el cultivo, a 2 |/ha _ NATIONAL FORSTMESSE
Como norma general, no se utilizaran estos herbicidas en sue-
los excesivamente ligeros. FEIRA NACIONAL DA SILVICULTURA E 0S
APROVEITAMENTOS FLORESTAIS
3.- Cultivo establecido y postemergencia de las hierbas (en 35 AM o
todos los casos con las hierbas jovenes para evitar danos 3 e g ¥ 2
por competencias al cultivo y aumentar |as eficacias g ' .

en los controles)
Este tipo de tratamientos estarian indicados cuando las apli- . y

caciones anteriores no se han realizado o su eficacia ha sido baja. A
En tales casos se realizaran tratamientos a base de ioxinil a } S
las dosis de 1,5-2.5 |/ha del formulado (s6lo contra hierbas de
hoja ancha), oxifluorfen a 1,5-2 |/ha o con alguno de los antigra: d
mineos especificos autorizados en el cultivo (cuando el problema > o
sea de gramineas). ‘ﬂ ;
En trabajos realizados por este Servicio, se ha comprobado r&l = Y
que la aplicacion de mezclas de ioxinil 22,5% a 0.75-1 |/ha mas
oxifluorfen 24% a 0,25-0,5 I/ha, u otros productos con las mis- MG d
mas composiciones, pueden dar unos excelentes resultados con
un bajo coste, siempre que las hierbas se encuentren con una al
tura maxima de 5-7 cm (en ocasiones es necesaria una segunda
aplicacion para mantener el cultivo limpio durante todo el ciclo). a
Estas aplicaciones estarian especialmente indicadas para plan-
taciones sin acolchado, ya sea en riego tradicional o por goteo, en
donde la emergencia de hierbas suele ser bastante homogénea. F

p ks

El control de hierbas en pimiento se realizara preferentemen (/
te mediante aplicaciones herbicidas antes de trasplante. En esos
momentos pueden utilizarse productos a base de trifluralina, ;
pendimetalina, napropamida o etalfluralina, que seran incorpo- A '
rados mecanicamente aprovechando las ultimas labores prepa-
ratorias del terreno. 7
Estos herbicidas estarian indicados para todas las tecnicas
de cultivo, con o sin acolchado plastico y en riego tradicional o lo- e
calizado (si bien la napropamida puede tener problemas de con- =
trol cuando el riego es por goteo, por lavado del producto, espe- : ' B
claimente en los suelos mas ligeros). . v
Al igual que en el cultivo de cebolla, algunos de estos produc- i

tos han sido utilizados en herbigacion, especialmente en planta- C ® S ﬁ &
ciones de pimiento de bola, si bien no esta expresamente autori- - Sty - o SSES
zada tal aplicacion, por 1o que no debe realizarse. MRy, wnan oo () AESA e

En pretrasplante, sin incorporacion, puede utilizarse también
el oxifluorfen 24%, a la dosis de 1-2 |/ha. No utilizar este herbici-
daeninvernadero. Al aire libre puede provocar también algunas fi- UCOFA
totoxicidades tras lluvias o riegos por aspersion, por salpicaduras T &
desde el suelo tratado. que no suelen tener repercusiones en el
cultivo, salvo que se produzcan muy pronto. tras el trasplante, y
se haya trasplantado la planta muy tierna.

La clomazona ha sido el Gltimo herbicida registrado para este : A ULNPORIDA
cultivo, que puede utilizarse tanto en plantaciones de trasplante
como siembra directa (a menores dosis). En plantaciones de tras- AGENCIA DE DESARROLLD LOCAL
plante se utiliza a dosis de 0,75-1 | /ha, después de plantar, una Gentro de Promocion Empresarial. Poligono Industrial de La Curiscada
vez arraigado el cultivo y en pre o postemergencia de |as hierbas. 33877 TINEQ. ASTURIAS. ESPANA

Tfnos..+34 98 580 19 76/ 580 08 09 - Fax: +34 98 580 16 94
http./fwww.asturforesta.com - e-mail: asturforesta@asturforesta.com
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Tiene unamplio espectro de accion y es muy poco movil en el sue-
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con el inconveniente de que si se
producen salpicaduras desde el
suelo tratado poco después del
trasplante por una lluvia o asper-
sion, puede provocar importantes
fitotoxicidades, generalmente tran-
sitorias. En ningun caso se utilizara

Las gramineas son facilmente controladas en los cultivos horticolas tanto por tratamientos de preemergencia como los de

postransplante., muy ivos.

lo, pero tiene el inconveniente de ser bastante persistente (de
nueve a doce meses) para cultivos sensibles como ajo, cebolla,
melon, sandia, pepino, maiz, patata, tomate o cereales.

En postrasplante, pueden utilizarse herbicidas de contacto en
aplicaciones dirigidas sin mojar el cultivo y los antigramineos es-
pecificos autorizados para el mismo.

Las aplicaciones de herbicidas en alcachofa pueden realizar-
se en distintos momentos; es muy importante mantener el suelo
limpio de malas hierbas durante la brotacién de [os esquejes para
que éstos se desarrollen con suficiente vigor. Sin embargo, en es-
tados mas desarrollados el cultivo compite bastante mejor con
ellas.

La mayoria de los productos herbicidas selectivos de alcacho-
fa actlan en preemergencia o bien hasta postemergencia tempra-
nade las hierbas (de tres a cinco hojas 6 6-8 cm), por lo que, si hay
plantas mas desarrolladas antes de Ia brotacion de los esquejes
de alcachofa, se utilizara un herbicida total no residual (paraquat,
glufosinato, glifosato, etc.). En el caso de que hubiera plantas pe-
rennes (floreta, correglela, juncia, etc.), se utilizara, preferente-
mente, glifosato o sulfosato contra los focos antes de la brotacion
de los esqueies, y glufosinato o paraquat en aplicacion dirigida
después de la brotacion, repitiendo el tratamiento si fuera nece-
sario.

Entre los productos de accion persistente autorizados para
este cultivo, destacarian la trifluralina o pendimetalina, con incor-
poracion mecanica, en plantaciones nuevas, antes de plantar los
turiones o zarpas. Una vez colocados éstos, después del riego y
antes de que broten o bien hasta el inicio del despunte de las pri-
meras brotaciones, se pueden emplear otros herbicidas residua-
les, entre los que destacan los formulados a base de linuron, linu-
ron+trifluralina y oxifluorfen. El oxifluorfen puede también utilizar-
se en aplicaciones dirigidas, en posbrotacion.

Los herbicidas que consideramos mas interesantes, en cada
fase del cultivo, en tomate son los siguientes:

-En pretrasplante, habitualmente con incorporacion mecanica,
pueden aplicarse algunas dinitroanilinas como son la pendimeta-
lina, etalfluralina, trifluralina y napropamida. En algunas expe-
riencias con cultivos con riego localizado se han detectado ciertas
alteraciones y retrasos en el cultivo, en concreto con la etalflurall
nay menos con la pendimetalina y trifluralina; se debe tener una
especial precaucion en suelos ligeros y ciertas variedades,

En pretrasplante puede utilizarse la metribuzina 70% a una do-
sis no superior a 0,75 kg/ha en los suelos mas ligeros. En algunas
condiciones puede ser recomendable la utilizacion de oxifluorfen,

este Gltimo producto en cultivos
protegidos (invernadero, malla o
manta térmica).

-En postrasplante, con el cultivo bien arraigado, puede utilizar-
se la metribuzina 60% en preemergencia o postemergencia tem:-
prana de las hierbas (dos a cuatro hojas), a una dosis de 0,75-1
kg/ha, sin mojar las partes apicales del cultivo.

En el caso de que por la técnica de aplicacion se moje el culti-
vo por arriba o en suelos muy sueltos, especialmente con riego lo-
calizado, larealizacion de una doble aplicacion en postemergencia
temprana de las hierbas (dos a cuatro hojas} a 0,5 kg/ha y poste-
riormente, en esas mismas condiciones de las hierbas, entre vein-
te y treinta dias después a 0,4 kg/ha, puede mejorar su eficacia
global con menores danos para el cultivo.

-En postrasplante stemergencia temprana de | ierbas
muestra también una buena selectividad y eficacia sobre la mayo-
ria de hierbas anuales el rinsulfuron a una dosis de 30-60 gr/ha.
Al contrario que los anteriores, no tiene ningun efecto residual;
puede ser necesaria una segunda aplicacion.

* Importante: en el caso de que hubiera hierbas emergidas an-
tes del trasplante, puede aplicarse un producto de contacto, como
el paracuat o paracuat+dicuat; no es recomendable la aplicacion
de sistémicos (glifosato o sulfosato) sobre enarenados ni sobre
los suelos tipicos de pizarras o arenosos, ya que pueden provocar
danos en el cultivo que es posteriormente plantado. En el caso de
ser necesarios estos productos por la presencia de plantas pe-
rennes, solo se realizaran tratamientos localizados sobre esas
hierbas, realizando las aplicaciones al menos dos semanas antes
del trasplante. En otras condiciones de suelo pueden ser precisa-
mente esos herbicidas sistémicos los mas recomendables. B

CONCLUSIONES

Comao conclusiones finales a todo lo expuesto (las pocas matenas activas
autorizadas en hortalizas. los estrechos margenes de confianza entre efi
cacia sobre hierbas y tolerancia de cultivos, gran influencia de |as técnicas
de cultivo y condiciones agroclimaticas, las diferencias de sensibilidad va
rietal, la importancia relativamente local de diversas hortalizas, etc.), pue
de decirse que las posibilidades de control quimico de hierbas en los culti
vos horticolas son, en general, muy limitadas.

En estos cultivos se requiere una gran experiencia para conocer como nflu
yen los distintos factores que rodean a la plantacién (técnicas de cultivo,
suglo, climatologia) sobre Ia eficacia y selectividad de los tratamientos her

to expreso sobre la selectividad de los productos en cada una de ellas, 1o
que precisa de un gran esfuerzo por parte de las empresas de titosanita
rios. casas de semillas y técnicos de campo.

A nivel de agricultores, no deberian Introducirse a gran escaia tratanmientos
que no esten lo suficientemente contrastados en su comportamiento sobre
las técnicas de cultivo, condiciones agroclimatologicas y variedades que se
vayan a utilizar, sin haber realizado pruebas previas sobre su idonerdad en
esas condiciones.

Las recomendaciones de [os tratamientos herbicidas sobre una misma es
pecie cultivada en distintas regiones pueden ser sensiblemente diferentes
en funcion de la experiencia local que se tenga de los productos en esas
condiciones de cultivo, asi como de |os aspectos economicos y sociales
que rodean al mismo.

bicidas. En el caso de las distintas vanedades. es necesara el conocimern |
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