investigadores lograron una mayor
desinfeccidn, controlando el proceso
de ozonizacidn mediante
realimentacién proporcional-integral
(PN, fue manteniendo el potencial de
oxidacién-reduccién (ORP) de 450°
525 mV o una concentracién de
ozono en el punto de control de 20
ppb a la salida de la cdmara de
ozonizacidn tras 2 minutos de
contacto.

La mayor parte de las bacterias fueron
eliminadas por el proceso de
irradiacién UV aunque el proceso de
ozonizacidn contribuyd a la
inactivacion, aumentando la eficacia de
la irradiacién UV y mejorando la
calidad del agua.

Las conclusiones de la experiencia
remarcan la importancia de controlar
y autoajustar la incorporacion de
ozono con el fin de suplir la demanda
del sistema, la cual varfa con el ratio de
alimentacién. Han demostrado que las
pruebas de ORP resultan mds estables
y con menor probabilidad de
desviacion que las pruebas de control
del ozono disuelto.

Los resultados de esta experiencia
pueden ser empleados para mejorar la
bioseguridad y calidad de los
productos cuando se utilizan sistemas
de desinfeccion continuos en sistemas
de recirculacién intensivos. Los
investigadores sefialan que el coste-
efectividad de los procesos de
ozonizacién e irradiacién UV no fue
examinado en esta experiencia
aunque indican que no supondrfa un
factor limitante para la gran mayorfa
de instalaciones.

PROCESOS DE
DESNITRIFICACION EN
SISTEMAS DE
RECIRCULACION

Hasta el momento los tratamientos
bioldgicos en sistemas de recirculacion
presentaban principalmente dos
problemas: uno de ellos era el dificil

control de la cantidad exacta de
compuestos de carbono necesarios
para el crecimiento de las bacterias a
lo que se une los compuestos
orgdnicos residuales que aquellos
generan y que contaminan el agua; el
otro problema estd asociado al
elevado nivel de oxigeno, el cual inhibe
la desnitrificacién y consume una parte
considerable del carbono introducido.

Investigadores de la Universidad de
Negeyv, Israel, se plantearon el
desarrollo de un sistema que utilizase
una fuente inorgdnica de carbono y
una técnica de desgasificacion para
resolver los problemas antes
mencionados.

El innovador bioreactor para la
desnitrificacién de tanques acuicolas
constaba de un biofiltro de hilo de lana
como fuente primaria de carbono y
un Unico sistema desgasificante que
ademds mejoraba la eficiencia y
eficacia del biofiltro.

Se llevaron a cabo dos pruebas piloto
en la universidad de Neveg para
evaluar el funcionamiento del biofittro.
Se emplearon varios métodos para
calcular el ratio C/N y el valor medio
que se obtuvo fue de 0.82 g de hilo de
lana por cada gramo de nitrato. Este
bajo ratio era consecuencia de la
simultdnea oxidacidn de la materia
orgdnica que aparecfa disuelta en el
tanque y que era atrapada en el
biofittro.

Asf, dado que el biofittro no dejaba
residuos orgdnicos en el agua los
investigadores afirman que éste resulta
mas eficiente que los sistemas que
emplean carbono liquido como fuente
primaria.

En lo que se refiere a la cdmara
desgasificante, elimina el oxigeno
disuelto antes de que el agua pase a
través del biofiltro, consiguiendo asf
una mejora de la eficacia del proceso
de desnitrificacion y una disminucion
del volumen de biofiftro requerido.
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Desde que la desnitrificacion puede
resultar en la formacién inmediata de
nitritos, la configuracion desnitrificacion
seguida de una nitrificacion garantiza la
calidad del agua en estos sistemas.

Los investigadores indican que el
sistema presenta buenos resultados
tras un periodo largo de
funcionamiento, la compensacién de
agua por pérdidas es minima ademds
de producir agua de elevada calidad
con niveles casi nulos de amoniaco y
nitratos, con baja turbidez y un
adecuado pH.

La elevada eficiencia en el proceso de
desnitrificacion, la fuente renovable de
carbono empleada y el bajo
mantenimiento que requiere hace
pensar que este sistema puede
considerarse como una alternativa a
los procesos de desnitrificacién
convencionales.

SISTEMAS PARA
DETECTAR LA PRESENCIA
DE MERCURIO

Debido a la contaminacion
medioambiental, el mercurio se
deposita en los medios acudticos en
forma de metilmercurio, potente
neurotoxina. Este es producido por
algas y bacterias que sirven de
alimento de los peces; al no excretarse
se acumula en los peces v, en Ultima
instancia, en el organismo de los
humanos.

Dada la perjudicial influencia del
mercurio sobre la salud del ser
humano, resulta crucial identificar la
presencia de este metal en los
alimentos y, en particular; en el
pescado.

Se han llevado a cabo en paralelo dos
experiencias sobre la determinacion
de mercurio en peces; en la primera
investigadores de la Universidad de
Pittsburgh, Estados Unidos, han
desarrollado un rdpido sistema para
detectar mercurio en peces. En la



segunda, un grupo de expertos de la
Universidad del estado de Carolina del
Norte han creado un modelo capaz
de detectar las dreas en las que los
peces cultivados pueden presentar
elevados niveles de mercurio.

La técnica desarrollada en la
Universidad de Pittsburg para detectar
la presencia de mercurio en peces, se
basa en la reaccién de una sustancia
fluorescente, alquinos, con los iones de
mercurio dando una cetona, molécula
fluorescente de color verde. La
experiencia llevada a cabo con
salmones sometidos previamente a un
proceso oxidativo, mostraba que la
intensidad de la fluorescencia dependia
de la cantidad de mercurio presente
en el individuo.

Este método, a diferencia de los
demds, es capaz de detectar el
mercurio tras su oxidacién a un estado
mas seguro.

En lo referente a la segunda
experiencia, el modelo estadistico
creado en la Universidad del estado
de Carolina del Norte para identificar
los lugares en los que los peces
cultivados pueden presentar un
elevado nivel de mercurio, es una
sintesis de los modelos estadisticos
que los investigadores han venido
empleando para estudiar la
combinacion de factores que pueden
dar lugar a ecosistemas contaminados.

El modelo en cuestion comprende
datos de los factores que influyen
directamente sobre la concentracién
de mercurio en el tejido de los peces,
como puede ser el pH del agua o el
tamafo de los individuos, con el fin de
identificar qué ecosistemas pueden
presentar individuos con elevado nivel
de mercurio. En estos momentos el
modelo se centra en el estado de
Carolina del Norte aunque los
investigadores indican que modificando
algunos pardmetros el sistema podria
ser empleado en cualquier otro lugar
del pafs.

El principal objetivo de este desarrollo
es pasar de ser reactivos a ser
predictivos en lo que a la identificacién
de mercurio se refiere.

Estas técnicas tienen un objetivo
comuin, garantizar que los individuos
producidos en sistemas acuicolas no
presentan concentraciones de
mercurio peligrosas o dafiinas para el
consumidor final.

SISTEMAS ACUICOLAS
RESPETUOSOS CON EL
MEDIOAMBIENTE

Las diferentes actividades
antropogénicas desarrolladas sobre
medio marino y la costa han
contribuido, entre otros problemas
medioambientales a la significante
reduccién de la biodiversidad marina.
Es necesaria una mejor gestién de los
sistemas acuicolas y el desarrollo de
instalaciones que resulten respetuosas
con el medio ambiente.

Dos obstdculos han ralentizado el
crecimiento de los sistemas acuicolas
ecoldgicamente sostenibles, la
interaccién con el medio ambiente v el
empleo de proteinas y aceites de
pescado como alimento para los
peces.

Investigadores de la Universidad de
Maryland, Estados Unidos, han
desarrollado un sistema de
recirculacion completo, emplazado en
tierra, que no implica ningdin impacto
negativo para el medio ambiente
debido a la elevada eficiencia de los
tratamientos bioldgicos de los residuos
y la recirculacion del agua.

La experiencia se llevé a cabo con
doradas durante |31 dfas con una
supervivencia del 99%, considerando
ratios de crecimiento, tasas de
conversion del alimento y produccién
similares a los niveles en sistemas off-
shore comerciales. El sistema producia
una media diaria de 0.8 mg/I de
amoniaco, 0.2 mg/l de nitritos y 150
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mg/l de nitratos. La conversién de
alimento fue el 16% menor que en
otros sistemas de acuicultura y el uso
de agua salada menos de |6 I/por kg
de pescado producido.

El sistema disefiado descarga
cantidades insignificantes de agua
ademds de resultar bioseguro y estar
desprovisto de contaminantes. Para
garantizar estas propiedades, el sistema
presenta procesos microbioldgicos
aerdbicos y anaerdbicos, incluyendo
una novedosa combinacion de
procesos de desnitrificacion, oxidacién
anaerdbica del amonio y
metanogénesis para la eliminacion de
compuestos nitrogenados inorgdnicos
y sdlidos orgdnicos de pequefio
tamano.

Como consecuencia de la
incorporacion de los procesos de
tratamiento microbioldgico aerdbico y
anaerdbico se consigue una
produccidn de biomasa marina de
elevada densidad. Cabe destacar que
el sistema generado se caracteriza por
resultar genérico, de aplicabilidad para
cualquier especie acuicola.

Entre las ventajas que supone este
sistema, los investigadores sefialan que
al no depender de las fuentes de agua
marina, el sistema puede ser ubicado
considerando otros factores
econdémicos.

Los investigadores indican que dados
los beneficios que presenta el sistema
en cuestion y su completa estructura,
puede constituir una opcion
econémicamente viable a la
produccién de pescado y marisco de
alta calidad, con un miimo impacto
medioambiental.

Este sistema completo resulta por
tanto una alternativa muy atractiva a
la préctica corriente de acuicultura,
siendo segura desde un punto de
vista bioldgico y ecoldgicamente
sostenible.



