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DE LA TEORÍA A LA
PRÁCTICA: CÓMO
MEJORAR LA POTENCIA
DE ASIGNACIÓN DE LOS
MARCADORES
GENÉTICOS EN EL
CULTIVO DE PECES

Los programas de selección gené-
tica se emplean cada día más en el
ámbito de la acuicultura, ya que la
obtención de individuos de carac-
terísticas más favorables para el
cultivo representa una gran ventaja.
La identificación de las progenies
(y la estimación de la variabilidad
genética entre ellas) es imprescin-
dible para que dichos programas
de selección sean efectivos. En un
principio la identificación de las
progenies conseguía mediante su
cultivo en tanques separados. No
obstante, se trata de un procedi-
miento muy costoso que poco a
poco se ha ido sustituyendo por
métodos más modernos, como
la identificación de marcadores
genéticos altamente variables, los
llamados microsatélites.

En la actualidad existen varios
programas informáticos para la
asignación de parentesco basados
en microsatélites y cada día se
optimizan nuevos sets de marca-
dores para casi cualquier especie
cultivada en acuicultura. La potencia
de asignación de los mencionados
sets de marcadores determina su
fiabilidad a la hora de establecer el
parentesco correctamente. Sin
embargo, en la mayoría de los
casos la potencia de asignación
teórica suele estar sobreestimada
siendo superior a los valores
observados empíricamente, ya que
no se tienen en cuenta la contribu-
ción de un mismo padre a distintas

progenies, los distintos tamaños de
la progenie, la selección, los errores
de genotipado, los alelos nulos y las
mutaciones entre otros factores.

Para subsanar estos errores y
generar potencias de asignación
más objetivas, varios laboratorios y
centros de investigación franceses,
han desarrollado una serie de ecua-
ciones correctoras que permiten
obtener potencias de asignación
mucho más realistas.

UNA NUEVA
HERRAMIENTA PARA
LOS ANÁLISIS
GENÉTICOS EN LA
DORADA: OVIDORPLEX

En general, los peces empleados
en acuicultura tienen una alta tasa
de fecundidad y unos pocos ejem-
plares son suficientes para producir
grandes cantidades de huevos y
esperma. Sin embargo, un alto
grado de consanguinidad puede
provocar descensos en la tasa de
crecimiento y otras características
relevantes para la producción. En la
última década, los avances genéticos
han contribuido a mejorar la ges-
tión de las instalaciones acuícolas,
aumentando su productividad y
sostenibilidad, mediante la imple-
mentación de programas de
selección genética y reproducción
encaminados fundamentalmente a
la reducción del grado de consan-
guinidad. El uso de marcadores
moleculares ha contribuido amplia-
mente a la consecución de este
objetivo.

La dorada es una de las especies
cultivadas más importantes de
Europa, sobre todo en el área
mediterránea. Sin embargo, el uso

de herramientas moleculares en
los programas de selección genética
es muy escaso. Por ello, científicos
de las Universidades de Oviedo y
Valencia han trabajado conjunta-
mente para desarrollar una nueva
técnica PCR multiplex, llamada
OVIDORPLEX, que amplifica nueve
marcadores microsatélite conoci-
dos. La utilidad del OVIDORPLEX
fue testada en una hatchery de
Valencia revelándose como un
método rápido y barato para los
análisis de parentesco.A la vez que
proporciona información fiable
sobre la contribución de cada unos
de los progenitores y facilita la
identificación de aquellos que más
contribuyen a los fenotipos de
interés, sirve para estimar el tamaño
efectivo de la población, indicador
del grado de consanguinidad,
poniéndose de manifiesto la
relevancia de estos resultados en
el correcto establecimiento de
programas de selección genética
en el cultivo de la dorada.

DESENREDANDO LA
RESPUESTA GENÉTICA
DE LAS LARVAS DE
BACALAO A LAS
BACTERIAS

El éxito en el cultivo del bacalao
está actualmente obstaculizado por
las bajas tasas de supervivencia en
la fase larvaria. Una de las principa-
les causas parece ser las grandes
cantidades de bacterias oportunis-
tas presentes en el agua de cultivo.
Sorprendentemente, la interacción
entre las fases larvarias tempranas
y las bacterias puede conducir a la
formación de microflora intestinal
estable, beneficiosa y fundamental
para el desarrollo y funcionalidad
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de la larva o, por el contrario, pro-
vocar infecciones y enfermedades.

Para dilucidar el efecto de la
presencia bacteriana sobre los
patrones de expresión genética de
las larvas de bacalao, investigadores
de la Universidad deTrondheim
(Noruega) han llevado a cabo
un estudio empleando técnicas
moleculares en larvas cultivadas
en dos ambientes distintos: uno
totalmente libre de bacterias y en
otro con una población bacteriana
desconocida. Como resultado, se
han identificado ocho genes cuya
expresión está influenciada por el
contenido bacteriano del agua de
cultivo, a pesar de que los autores
recomiendan la continuación de
este tipo de estudios empleando
comunidades bacterianas de com-
posición conocida, ya que arrojarían
resultados más concluyentes.
Últimamente todos los esfuerzos
en esta área se están enfocando
hacia el control y mantenimiento
de la microflora beneficiosa en
lugar de la eliminación indiscrimi-
nada de todas las bacterias
presentes en el agua de cultivo.

¿MERECE REALMENTE
LA PENA EVITAR EL
APAREAMIENTO ENTRE
HERMANOS EN LOS
PROGRAMAS DE
SELECCIÓN GENÉTICA?

Los programas de selección genéti-
ca deben responder a un equilibrio
entre la consecución de una mejora
genética a corto plazo y el mante-
nimiento de la variabilidad, siendo
este último el aspecto más
relevante.

Aparte de la elección del número
de reproductores, la estrategia de
apareamiento tiene también un
gran impacto sobre la conserva-
ción de la variabilidad genética, por
lo que recientemente se han desa-
rrollado estrategias de gestión que
combinan ambas variables.Aunque
se ha demostrado la eficiencia
de estos métodos a la hora de
conservar la variabilidad genética,
su implementación requiere un
profundo conocimiento específico,
por lo que no es accesible a todos
los cultivadores de peces. Estos
generalmente aplican otros

métodos más sencillos como el
mantenimiento de un tamaño ele-
vado de la población efectiva junto
con la exclusión del apareamiento
entre hermanos. Sin embargo, la
utilidad de esta última estrategia
no es tan obvia y algunos autores
piensan que se trata de una idea
comúnmente aceptada sin el
suficiente fundamento científico.
Por otro lado, se trata de un méto-
do caro que requiere el cultivo en
tanques separados o la utilización
de herramientas moleculares.

Por tanto, para estimar la verdade-
ra eficacia de la exclusión del
apareamiento entre hermanos, un
grupo de investigadores franceses
ha llevado a cabo una serie de
simulaciones estocásticas emplean-
do datos de quince generaciones
de peces. Los resultados han
revelado que su utilidad disminuye
a medida que el tamaño de la
población y la proporción de
individuos seleccionados crecen,
por lo que se recomienda el
empleo de métodos más avanza-
dos que proporcionarán resultados
más eficientes a largo plazo.


