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RESUMEN

El injerto sobre patrones resistentes puede solucionar algunos problemas de suelo
actuales (Verticillium, Meloidogyne) o potenciales (Ralstonia solanacearum).

En Espana la practica de injerto de be En broculi, el exceso de vigor provoca la apa-
ricion de ciertos defectos en las pellas que devaltan su calidad. El aumento de la densi-
dad de plantacion puede reducir el tamaiio de las pellas, asi como el vigor de las plan-
tas, ya que una alta densidad limita el crecimiento de las plantas al ser la disponibilidad
de recursos también limitada.

El objetivo final que se persigui6 con este trabajo, en lo que a calidad se refiere, era
conocer los parametros de cultivo (cultivar, fecha y densidad de plantacion), que permi-
ten obtener floretes que cumplan con los requerimientos de la industria congeladora, que
es hoy en dia la que mas esta haciendo empleo de este producto, y que demanda flore-
tes mayoritariamente, entre 20 y 40 g de peso; también es importante que los floretes
sean compactos, con una alta densidad de flores por unidad de superficie. Asi, en este
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ensayo, cuyo fin era obtener pellas mas compactas, con mayor niimero de flores y flo-
retes de un tamano adecuado, se pretendia determinar si modificando la densidad de
plantacion se modifica la calidad de los broculis. Asimismo se pretende conocer como
afecta a la calidad el retraso en la fecha de plantacion con el fin de poder escalonar la
produccion.

Por otro lado también se ha estudiado la distribucion de los floretes a lo largo de la
pella, con el fin de conocer como va variando el peso segin nos acercamos al apice de
la misma, y si los factores ensayados influyen en dicha distribucion.

Los cultivares ensayados son los mas utilizados actualmente en Espafia: Marathon y
Parthenon. Se eligieron tres fechas de plantacion, con un intervalo de 15 dias entre ellas:
18 de agosto y 1 y 13 de septiembre. Partiendo de las densidades mas habituales para
este cultivo (2-4 plantas'-m), y teniendo en cuenta que las mesetas eran de 1.5 m sobre
las que se dispusieron dos lineas de plantas separadas 15 cm, se eligieron cuatro densi-
dades segun las distancias entre plantas, buscando aquellas que facilitaran la plantacion
al agricultor, siendo las distancias entre plantas elegidas de 60, 50, 40 y 30 cm, lo que
nos da unas densidades de plantacion de 2.22, 2.66, 3.33 y 4.44 plantas'm~.

Las pellas de Parthenon han sido mas grandes, compactas y han tenido mayor den-
sidad de flores y mayor cantidad de floretes que las de Marathon.

Retrasando la fecha de plantacion el tamafio de las pellas disminuye, asi como la
densidad de flores y el peso de los floretes. Las pellas de la primera fecha de plantacion
fueron mas grandes y tuvieron mayor densidad de flores y floretes mas pesados, pero
también fueron las de mayor porcentaje de pellas con el tallo hueco (mas del 60%), por
lo que retrasando la fecha de plantacion la calidad de las pellas es parecida pero el por-
centaje de tallo hueco disminuye a la mitad (35%).

La densidad de plantacion influye en el peso y tamafio de las pellas, asi como en el
peso de los floretes, que disminuyen al aumentar la densidad, aunque la compacidad y
densidad de flores no varia. Por otro lado el porcentaje de plantas con tallo hueco tam-
bién varia segun la densidad, aunque en este caso la relacion no es del todo clara, ya que
los porcentajes mas altos se consiguieron con las densidades 2.22 y 3.33 pl'm™.

Los floretes de mayor peso, superando los 20 g (que son los de mejor calibre para
congelado), se obtuvieron con las densidades mas bajas, con el cv. Parthenon y en la
fecha mas temprana, esta apreciacion puede ser extensible a los cinco primeros floretes
que forman la pella. Para obtener floretes de mayor tamafio y por tanto pellas de mayor
tamafio, puesto que el peso de la pella principal esta relacionado con el peso del primer
florete, se deben utilizar densidades bajas (de alrededor de 2 pl'm) y cultivares como
Parthenon que producen floretes grandes.

Palabras clave: Marathon, Parthenon, tallo hueco, densidad de flores.

INTRODUCCION

En Espana desde mediados de la década de los setenta se ha ido extendiendo el cul-
tivo del broculi, principalmente destinado a la exportacion, en areas del litoral medite-
rraneo espafol, y mas concretamente en el Pais Valenciano (Maroto, 1989). Se conoci-
an variedades locales y tradicionales. Los primeros afios de cultivo su crecimiento es
importante pero cerrado a muy pocos productores. A principio de los 80, crece lenta pero
sistematicamente afio tras afio (Bernabéu, 2006). En la actualidad, Murcia es la princi-
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pal zona de produccion de Espafa con unas 15.500 ha, seguido del Valle del Ebro con
6.800 ha. Este cultivo se esta introduciendo fuertemente en otras regiones como Castilla
La Mancha y Extremadura.

Como en casi todo el mundo, en los ultimos afos en Espafa se ha incrementado
mucho la produccion de broculi, compensado con creces el descenso de la coliflor, solo
a niveles de produccion, pero no de consumo, ya que se producen mas de 350.000 tone-
ladas al afio de broculi, destinado a la exportacion en un 90% (Bernabéu, 2006).

Dicha expansion estd influenciada por el crecimiento de la demanda existente por
parte de las industrias congeladoras, pues la del mercado en fresco se mantiene estable
(Macua, 2005). Las grandes concentraciones urbanas y el sector de la restauracion del
siglo XX demandan producto congelado. La técnica de la congelacion ofrece un pro-
ducto de la méaxima calidad.

El reparto en calibre después del desfloreteado se hace segun el peso de los floretes,
un desfloreteado tipo puede ser: el 15 % de los floretes pesan menos de 20 g, el 32%
entre 20-40 g que son los de mejor calibre, el 30 % pesan entre 40-60 g que son los
segundos mejores, y por Gltimo el 23 % de los floretes que son los de mas de 60 g son
dificiles de comercializar (Anonimo, 2006).

En bréculi, la mayor parte de los cultivares existentes en el mercado son hibridos,
quedando la eleccion varietal, en estos momentos, sujeta a un reducido numero de culti-
vares, puesto que realmente destacan 4 6 5 sobre el resto de los existentes en el mercado.
Los cultivares que mas se estan utilizando son: Marathon, Shogun, Lord y Fiesta
(Baixauli y colaboradores, 1998). La mayor parte de los cultivares se comportan como lo
que podriamos clasificar de ciclo medio, adaptados para climas mediterraneos, que com-
pletan su ciclo en unos 90-120 dias desde la fecha de trasplante, obteniendo produccion
desde finales de octubre hasta mayo, consiguiéndose buena calidad y rendimiento.

El exceso de vigor provoca que se den ciertos defectos, como ojos de gato, flores
abiertas, piezas mal formadas y tallo hueco. A efectos de conseguir una mejor calidad se
pueden emplear practicas culturales que eviten ese exceso de vigor, como pueden ser
reducir los abonados nitrogenados, no abusar de los riegos, aportaciones de boro para
evitar el tallo hueco, y con vistas a reducir el tamafio de las pellas se puede aumentar
ligeramente la densidad de plantacion (Baixauli y colaboradores, 1998). La densidad de
plantacion influye en la calidad y produccion del broculi, una densidad alta afecta a la
disponibilidad de recursos en el tiempo y en el espacio, limitando el crecimiento del cul-
tivo y provocando competencia entre las plantas vecinas. Conforme mayor es la densi-
dad inicial antes comienza la competencia por los recursos (Villalobos, 2002). EI marco
de plantacion empleado en broculi es variable, en términos generales se vienen a utili-
zar densidades entre 12.000 y 30.000 plantas.ha!, lo que traducido en marcos de plan-
tacion supone 0.80-1 m entre lineas y 0.40-0.80 m entre plantas, aunque en determina-
dos ciclos los marcos pueden estrecharse mas (Maroto, 1989). En general, y para un
mismo cultivar, un marco de plantacion mas estrecho redundara en un diametro de la
pella floral mas pequefo. Aunque densidades de plantacion mayores pueden dar rendi-
mientos mas altos, las plantas dan cogollos de inflorescencia de menor tamano
(Rappaport y Sachs, 1976).

En este ensayo se pretende conocer la influencia que, sobre la calidad, ejerce la com-
binacion de dos de los factores mas importantes en este cultivo: la fecha y la densidad
de plantacion. Los cultivares ensayados son Marathon y Parthenon, ya empleados en
otros trabajos en el CEA de Marchamalo y que son los mas utilizados en la actualidad
en nuestro pais.
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Se ensayan tres fechas de plantacion escalonadas, con el fin de conocer el compor-
tamiento de estos cultivares en diferentes épocas, para que los agricultores dispongan de
la maxima informacion posible por si les pudiera interesar un escalonamiento de la pro-
duccion con el objetivo de alargar el ciclo y tener producto en el mercado durante mas
tiempo. Las fechas de plantacion elegidas han sido tres, con un intervalo de 15 dias entre
cada una de ellas: la primera se realizo el 18 de agosto, aunque algo retrasada respecto
a la mas habitual en esta zona, que suele ser a primeros de ese mes, se podria conside-
rar también como normal; el 1 de septiembre se hizo la segunda plantacion, y el 13 de
septiembre la tercera.

Como ya se ha dicho antes, la densidad y los marcos de plantacion utilizados en este
cultivo son muy variables, al igual que la disposicion de plantas en el terreno (lineas
simples, mesetas dobles, tresbolillo). Para determinar la densidad de plantacion mas
adecuada para los cultivares ensayados en esta zona y para las fechas del ensayo, se eli-
gieron cuatro fechas en un rango (2-4 plantas por m?) que abarcara lo que es habitual en
este cultivo y algo mas denso y mas claro, buscando también distancias entre plantas que
hicieran facil la plantacion al agricultor. Las densidades elegidas fueron: 2.22, 2.66, 3.33
y 4.44 plantas'm2, correspondiendo a distancias entre plantas de 60, 50, 40 y 30 cm, cul-
tivandose en mesetas de 1.50 m, sobre las que se dispusieron dos lineas de plantas sepa-
radas 15 cm.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Los dos cultivares utilizados fueron: Parthenon y Marathon de la empresa producto-
ra de semillas Sakata; algunas de sus caracteristicas son:

— Parthenon: planta vigorosa de porte bajo y escasos rebrotes, con 95 dias de ciclo.
Produce pellas muy uniformes de gran tamafio, abovedadas, muy compactas y
pesadas, de color verde oscuro. Floretes muy cortos y de pequefio tamafo, con
grano muy fino. Muy buena conservacion en campo, manteniendo una gran cali-
dad con grandes rendimientos. Apta para en mercado fresco pero especialmente
indicada para la industria, debido a su elevada produccion (Marin, 2005).

— Marathon: cultivar de ciclo medio. Planta vigorosa, de porte medio, ampliamente
adaptada a todo tipo de suelos y condiciones. Pellas abovedadas, densas y com-
pactas, de posicion medio elevada en la planta. Color verde intenso, floretes cor-
tos de tamafio medio y uniformes. Granos muy finos de desarrollo lento y unifor-
me. Segun las condiciones de cultivo admite tanto la recoleccion tinica como el
floreteado de rebrotes, siendo éstos de gran aceptacion. Muy adaptado a condi-
ciones de otofio y primavera en nuestras latitudes. Apto para mercado en fresco e
industria (Marin, 2005).

Disefio estadistico. Planteamiento del ensayo. Marco de plantacién

El ensayo se plante6 con un disefio factorial en bloques al azar con tres repeticiones,
en el que los factores en estudio fueron: fecha de plantacion, cultivar y densidad.
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El cultivo se dispuso en mesetas separadas 1.5 m., sobre las que se colocaron dos
lineas separadas 15 cm entre ellas, con las plantas colocadas a tresbolillo.

15 cm

<« >

15 cm >

<

La distancia entre plantas dentro de la linea variaba en funcion de la densidad elegi-
da. Las densidades ensayadas y la distancia entre plantas correspondiente fueron:

Distancia entre plantas Densidad de plantacion
(cm) (pl-m?)
30 4.44
40 3.33
50 2.66
60 2.22

Se ha dado prioridad a la distancia entre planta y a que fuese un niimero entero, facil-
mente recordable y de facil disposicion en el campo, frente a una densidad entera que
luego es dificil de realizar en la realidad en el campo.

Cada parcela elemental constaba de dos lineas dobles con 12 plantas cada una que
hacian un total de 24 plantas, de las cuales solo se controlaban las 8 interiores, las demas
se consideraban bordes porque no nos garantizaban que tuviesen la misma competencia
entre plantas, al tener como vecinas parcelas que tienen diferente densidad.

Planta no controlada

* Planta controlada

1.5cm

15 cm
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Cultivo
Siembra y transplante

Las siembras en el semillero se realizaron el 15y 29 de julio y el 8 de agosto del afio
2005, utilizando bandejas de poliestireno expandido de 104 alveolos de 4 x 4 ¢cm de
lado, depositando dos semillas por alveolo, con el fin de asegurar su emergencia. En los
casos que emergieron las dos, una de ellas (la mas débil) se elimind con el fin de que
solo hubiese una planta por cepellon. El sustrato comercial utilizado fue Traysubstrat de
la empresa Klasmann.

Los trasplantes se realizaron el 18 de agosto (1* fecha de plantacion) y el 1 y 13 de
septiembre de ese mismo afio (2* y 3* fecha de plantacion respectivamente), 34 dias des-
pués de la siembra en la primera y segunda fecha de plantacion y 36 dias después en la
tercera fecha. Entre la primera y la segunda fecha de trasplante transcurrieron 14 dias,
mientras que entre la segunda y tercera fecha la diferencia es de 12 dias.

El trasplante se realizo en suelo liso después de un pase con la fresadora para la eli-
minacion de terrones. A los 10 6 15 dias se procedio a su aporcado y se colocaron las
mangueras de riego.

Riego y abonado

El terreno se prepard de la forma habitual en estos cultivos incorporandose,
como abonado de fondo, 60 g'm2 del complejo 15-15-15 que se enterraron al reali-
zar las labores de vertedera y rotovator. No se realizé abonado de cobertera, se con-
sidero suficiente con lo aplicado en fondo dados los altos niveles de nutrientes del
suelo.

El agua de riego fue aplicada por medio de un sistema localizado con cinta de rie-
go tipo Queen Gil con separacion de 10 cm entre emisores de salida multiple. Las
lineas de goteo estaban separadas 1.5 m entre ellas, una por cada linea doble de plan-
tas. El caudal de los goteros era de 4 I'h"!. Se coloco un contador de agua en la aco-
metida del agua para saber la cantidad que se gastaria en todo el cultivo, este conta-
dor media en m3. En las tres fechas de plantacion se gastaron 125.5 m?. En la prime-
ra fecha de plantacion se consumieron 2.06 ['m-dia’!, en la segunda 0.87 I'm=-dia’' y
en la tercera 0.41 I'm~-dia-'.

Defensa fitosanitaria

En el semillero se realizo una aplicacion de 800 g-kg! por cada fecha de plantacion
de Fosetil-Al 80% p/p, fungicida sistémico contra Phytophthora, una vez que las plan-
tas ya habian emergido.

Durante el cultivo se observé un ataque de pulgon y oruga en algunas de las parce-
las elementales de la primera fecha de plantacion, por lo que el 7 de octubre se realizo
un tratamiento con Metomilo 20% p/v, 200 g-I'. Se observo que el ataque se extendio a
todas las plantas de la primera plantacion y a algunas de la segunda, por lo que al no
obtener buenos resultados se le aplico Lambda Cihalotrin 2,5 % p/p dos semanas des-
pués, controlando finalmente el ataque.
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Para el control de malas hierbas, antes de la plantacion se empled un herbicida selec-
tivo de preemergencia, Trifluralina 48% p/v, aplicando una dosis de 480 g-I'' y durante
el desarrollo del cultivo controlaron de forma manual.

Parametros morfolégicos y de calidad

A lo largo del cultivo, en cada una de las recolecciones se han tomado muestras
representativas de dos broculis (de pellas principales) por cada parcela elemental es
decir, se tomaron medidas en dos muestras de cada combinacion fecha de
plantacion/cultivar/densidad, para evaluar la calidad comercial.

~ Medida de la pella: Para su determinacion se midio el didmetro ecuatorial, el
perimetro de la pella y la altura de la pella, todo en cm de todas las pellas contro-
ladas, con la ayuda de un metro.

— Diametro del cuello y presencia de hueco: El diametro del cuello se determind con
un calibre digital, con una precision de décimas de milimetro. Esta medida se
expresa en milimetros. Ademas se controld la presencia de hueco en el tallo.

1. Altura de la pella; 2. Altura comercial del tallo (9 cm); 3. Diametro de la pella; 4. Perimetro de la pella; 5.
Diametro del tallo; 6. Existencia de hueco en el tallo.

— Compacidad: Se determind con el sistema Durofel (escala de medida de 0 a
100 unidades Durofel) con el vastago de 25 mm? de superficie. Para obtener la
compacidad se ha medido en cuatro puntos diferentes de la pella, uno en el eje y
tres medidos en el perimetro ecuatorial. Se aprecio que los valores obtenidos en el
eje eran muy superiores a los obtenidos en el perimetro ecuatorial, por lo que se
midio en dos lugares de medida: en el eje y en el perimetro ecuatorial. Se estu-
diaran por un lado las medidas de la zona del eje y por otro lado las medidas de la
zona ecuatorial, estudiando después la media aritmética de las dos zonas medidas.

Zona apical

/4201121 del perimetro ecuatorial
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— Volumen: Para la obtencion de este dato se aplico el principio de Arquimedes. Lo
que se hizo fue llenar un cubo hasta algo mas de la mitad de agua, pesarlo con una
balanza digital de precision centesimal, una vez apuntado este dato, se introdujo
el broculi en el cubo, como éste flotaba, se sumergio con una especie de gancho,
sin que el broculi tocase el fondo del cubo y se apunto este peso. Se hicieron los
siguientes cdlculos obteniendo el volumen en dm?:

P, = cubo de agua

P, = cubo de agua + bréculi = P1 + Empuje

Empuje =P, - P,

Volumen bréculi = Empuje/densidad agua = Empuje

— Densidad: La densidad nos da una idea de lo compacta que puede estar la pella,
pues estaria ligado este valor a que estén mas prietos o separados los distintos flo-
retes que la componen y que haya entre ellos mas o menos espacios de aire. Se
expresada en kg-dm-3. Se calculo:

Densidad de broculi = peso broculi/ volumen bréculi

— Niimero de flores en un cm?: Se contabilizaron las flores del centimetro cuadrado
mas cercano el eje.

— Niimero y peso de floretes: Ademas de contabilizar el nimero de floretes de una
pella, el objetivo es estudiar la distribucion del peso de los floretes a lo largo de la
pella. Se despedazaron todos los broculis controlados para determinar el nimero
de floretes asi como su peso. Se pesaron uno a uno utilizando una balanza digital
de precision 0,01 g. Se expresa en gramos. Denominamos primer florete, al pri-
mero que cortamos en la zona mas cercana al tallo del bréculi, éste suele ser el de
mayor peso y se van cortando de izquierda a derecha, hasta llegar a la zona api-
cal, donde los floretes ya son de muy poco peso, por lo que decidimos dejar al
final un grupo de floretes cercano a los 5 g.




RESULTADOS

La recoleccion de la primera fecha de plantacion comenzo el 9 de noviembre, 83 dias
después de la plantacion, prolongandose hasta el 5 de diciembre, realizando 4 recolec-
ciones. En la segunda fecha de plantacion la recoleccion se inicié el 12 de diciembre,
102 dias después de la plantacion, prolongandose hasta el 26 de enero, realizando
4 recolecciones. Y por ultimo, en la tercera fecha de plantacion, la recoleccion se inicio
el 6 de febrero, 115 dias después de la plantacion, prolongandose hasta el 9 de marzo,
realizando 3 recolecciones.

Las recolecciones se realizaron con una cadencia de 8 dias en la primera y segunda
fecha de plantacion. En la tercera cada 15 dias.

La recoleccion se hizo de forma manual. La pauta que se siguio para evaluar el
momento adecuado para efectuar la recoleccion fue cuando la pella alcanzo su tamafio
méximo, antes de que comenzara a abrirse ninguna flor. El broculi de buena calidad
debe tener las inflorescencias cerradas y de color verde oscuro brillante, compacta (fir-
me a la presion de la mano) y el tallo bien cortado y de la longitud requerida.

Perimetro

Las pellas de Parthenon tuvieron un perimetro significativamente mayor que las de
Marathon (tabla 1).

Tanto la fecha de plantacion como la densidad han influido en el tamafio de las
pellas. El perimetro de las pellas de la primera fecha fue estadisticamente superior al res-
to, y el de las pellas de la tercera fecha estadisticamente superior al de las pellas de la
segunda (tabla 1 y figura 1). Las pellas de la densidad mas baja fueron las de mayor peri-
metro, mientras que las de la densidad mas alta fueron las de perimetro menor, con d.e.s.
ente ellas y las densidades intermedias (tabla 1).

Altura

Al igual que en el caso anterior, las pellas de Parthenon tuvieron una altura signifi-
cativamente mayor a la de las pellas de Marathon (tabla 1 y figura 2).

En este caso la altura de las pellas de la segunda fecha de plantacion fue estadistica-
mente inferior al resto (tabla 1 y figura 2).

La altura de la pella también se vio disminuida al aumentar la densidad de planta-
cion, teniendo las pellas de la densidad mas baja una altura estadisticamente superior al
resto (tabla | y figura 2).

Se encontraron d.e.s. en la interaccion cultivar-fecha de plantacion, obteniéndose los
valores més altos con el cv. Parthenon en la primera y tercera fechas, y el mas bajo con
Marathon en la segunda (tabla 1).

Diametro del tallo

Las pellas de Parthenon tuvieron un tallo significativamente mas grueso que las de
Marathon (tabla 1).
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Las pellas de la primera fecha de plantacion tuvieron un tallo estadisticamente mas
grueso que las de las otras dos fechas, y las de la segunda mas gruesos que las de la ter-
cera (tabla 1).

La densidad también influyé en el grosor del tallo, obteniéndose el valor mas alto con
la densidad mas baja (2.22 pl'm2), y el més bajo con la densidad mas alta (4.44 pl'm?),
con d.e.s. entre todas las densidades (tabla 1).

Presencia de tallo hueco

La presencia de tallo hueco en los broculis tuvo que ver claramente con la fecha de
plantacion, ya que en la fecha temprana lo tuvieron el 61.22 % de los broculis, estadis-
ticamente superior al resto de fechas de plantacion (tabla 1y figura 3). En la fecha de
plantacion tardia apenas tuvo presencia esta fisiopatia donde tan solo el 1.12 % de los
broculis la padecieron.

El cultivar Marathon fue mas propenso a la presencia de tallo hueco con un 40.03%,
mientras que Parthenon sélo tuvo un 25.29 %, con d.e.s. (tabla 1 y figura 3).

Se encontraron d.e.s. en las interacciones fecha-cultivar y densidad-cultivar.

La combinacion con un mayor porcentaje de pellas con tallo hueco fue la del cv.
Marathon en la primera fecha, obteniéndose el porcentaje mas bajo en los dos cvs. en la
tercera fecha (tabla 1).

Compacidad

En cuanto a la calidad de las pellas, en los tres tipos de compacidades estudiadas tan-
to en el eje, perimetro ecuatorial, como la media, se han obtenido resultados muy pare-
cidos, aunque los valores de la compacidad en el eje son mas altos que los del perime-
tro ecuatorial (tabla 2).

Se encontraron d.e.s. en la interaccion de los factores cultivar-fecha de plantacion.
Las pellas de los dos cvs. en la segunda fecha tuvieron una compacidad estadisticamen-
te superior al resto (tabla 2), obteniéndose la compacidad mas baja con el cv. Marathon
en la tercera fecha de plantacion.

Las pellas del cv. Parthenon tuvieron una compacidad mayor que las de Marathon
(tabla 2 y figura 4).

La compacidad de las pellas de la segunda fecha de plantacion fue significativa-
mente superior a la de las otras dos fechas, siendo la compacidad de las pellas de la
primera fecha, a su vez, estadisticamente mas alta que las de la tercera (tabla 2 y figu-
ra 4).

Volumen

Las pellas del cv. Parthenon tuvieron un volumen significativamente mayor que las
de Marathon (tabla 2 y figura 5).

También se encontraron d.e.s. entre fechas (tabla 2), obteniéndose las pellas de
mayor volumen en la fecha de plantacion mas temprana, siendo el volumen de las pellas
de la segunda y tercera plantacion muy parecidos (figura 5).

92



La densidad de plantacion también influyo en el volumen de las pellas, disminuyen-
do el volumen de las mismas segln se aumenta la densidad de plantacion, con d.e.s.
entre densidades (tabla 2 y figura 5).

Densidad

Los broculis obtenidos en las diferentes combinaciones tuvieron pellas con densi-
dades muy parecidas, tan solo se encontraron diferencias estadisticamente significati-
vas entre las fechas de plantacion, siendo la densidad de los broculis de las dos pri-
meras fechas de plantacion estadisticamente superiores a la de la tercera (tabla 2 y
figura 6).

Densidad de flores

La densidad de flores de las pellas de la primera fecha de plantacion fue estadistica-
mente superior a las densidades de los broculis de las otras dos fechas, siendo a su vez
la densidad de flores de los broculis de la segunda fecha significativamente mas alta que
la densidad de flores de las pellas de la ultima fecha (tabla 2 y figura 7).

Las pellas del cv. Parthenon tuvieron una densidad de flores significativamente supe-
rior a la de las pellas de Marathon (tabla 2).

Nimero y peso de floretes

Las pellas del cultivar Parthenon tuvieron un namero de floretes significativamente
mayor que las de Marathon (tabla 3). Con la densidad mas baja el nimero de floretes
fue significativamente superior al del resto de densidades (tabla 3 y figura 8). Entre
fechas no se encontraron d.e.s., obteniéndose valores parecidos en los tres casos.

Los porcentajes que suponen los 10 primeros floretes estuvieron en casi todos los
casos por encima del 4%, no encontrandose d.e.s. en ninguna de las combinaciones
(tabla 3).

El peso de los 10 primeros floretes de las pellas del cv. Parthenon fue significativa-
mente mas alto que el de los floretes de las pellas de Marathon (tabla 3). El peso de los
10 primeros floretes de las pellas de la segunda plantacion fue significativamente mas
bajo que los de las otras dos fechas ensayadas (tabla 3). Con la densidad mas baja se
consiguieron pellas con un peso de los 10 primeros floretes significativamente superior
a los de las otras densidades (tabla 3). La unica interaccion en que se detectaron dife-
rencias estadisticamente significativas fue la de cultivares- fechas destacando que con
Parthenon en la tercera fecha de plantacion se cosecharon los primeros floretes de mayor
peso (tabla 3).

Distribucion del peso de los floretes a lo largo de la pella

El peso de los floretes va disminuyendo conforme nos vamos acercando a la zona
apical de la pella (tabla 4), lo que puede observarse perfectamente en las figuras 9 a 11.
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En la figura 9 se puede ver que los floretes de las pellas de la primera fecha de planta-
cion son los que tienen el mayor peso, estando cerca los de la segunda fecha, quedando los
floretes de la tercera fecha ligeramente por debajo. Puede observarse también que a medi-
da que nos acercamos a la parte apical de la pella y los floretes van siendo mas pequefios
y, por lo tanto, el peso es menor, las diferencias entre las tres fechas son menores.

En la figura 10 podemos apreciar las diferencias entre los dos cultivares ensayados,
los floretes de Parthenon tienen mayor peso que los de Marathon, aunque a partir del flo-
rete n° 25 aproximadamente esas diferencias son muy pequefias, los floretes son tan
pequeiios que las diferencias entre pesos son minimas.

Al igual que pasa con el peso y tamaio de las pellas, segin aumentamos la densidad
de plantacion, el peso de los floretes también disminuye (figura 11), aunque la evolu-
cion del peso a lo largo de la pella es parecido en todos los casos. Al igual que en los
dos casos anteriores, a partir del florete n® 20 las diferencias de peso son casi inaprecia-
bles.

DISCUSION

Todas las plantas de todas las combinaciones cultivar-densidad-fecha de plantacion
se desarrollaron muy bien durante todo el ciclo del cultivo llegando a recolectarse la
mayoria de ellas, salvo las del cv. Parthenon en la primera fecha de plantacion, de las
que so6lo se recolecto un 87,5%.

En general las pellas del cv. Parthenon han sido algo mas grandes, mas compactas,
han tenido mayor densidad de flores y mayor cantidad de floretes que las de Marathon.

Las pellas de la primera fecha de plantacion fueron mas grandes y tuvieron mayor
densidad de flores y floretes mas pesados, pero también fueron las de mayor porcentaje
de pellas con el tallo hueco (mas del 60%), por lo que retrasando la fecha de plantacion
la calidad de las pellas es parecida pero el porcentaje de tallo hueco disminuye a la mitad
(35%).

La densidad de plantacion influye en el peso y tamaiio de las pellas, asi como en el
peso de los floretes, que disminuyen al aumentar la densidad, aunque la compacidad y
densidad de flores no varia. Por otro lado el porcentaje de plantas con tallo hueco tam-
bién varia segun la densidad, aunque en este caso la relacion no es del todo clara, ya que
los porcentajes mas altos se consiguieron con las densidades 2.22 y 3.33 pl'm=.

Los floretes de mayor peso, superando los 20 g (que son los de mejor calibre para
congelado), se obtuvieron con las densidades mas bajas, con el cv. Parthenon y en la
fecha mas temprana, esta apreciacion puede ser extensible a los cinco primeros floretes
que forman la pella. Para obtener floretes de mayor tamafio y por tanto pellas de mayor
tamarfio, puesto que el peso de la pella principal esta relacionado con el peso del primer
florete, se deben utilizar densidades bajas (de alrededor de 2 pl'm?) y cultivares como
Parthenon que producen floretes grandes.
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Tabla 1. Parametros de calidad segun la fecha, cultivar y densidad de plantacion

Perimetro (cm)

I Diametro de 9% de tallo
Diametro entre Altura (cm)
8 tallo (mm) hueco
paréntesis
Cultivar (C):
Marathon 32,36 (10,56) D 503 b 3057 b 40,03 a
Parthenon 34,23 (11,11) a 5,83 a 44,83 a b, b
“Fecha de plantacion (r) -
Primera 37,36 (12,33) a 5,74 a 48,53 a 61,22 a
Segunda 20,84 (087) ¢ 288 b 4264 b 3564_D
Tercera 32,69 (10,31) b 5,65 a 35,43 ¢ 102 ©
Bensidad de plantacion (D) -
2,22 pl.n? 3555 (11.61) A 6,00 A 45,34 A 40,45 A
2,66 pl.n? 33,48 (10,80) B 536 B 43 33 B 2849 B
3,33 pl.n? 32,77 (10,68) B 528 B 4095 C 35,48 AB
4,44 pl.n¥ 31,39 (10,26) C 507 B 39.17 D 2622 B
Interaccién doble C x F:
Marathon x Primera 36,72 (12.11) 535 B 4578 76.94 A
Marathon x Segunda 29,02 (9,63) 4,76 C 40,14 41,96 B
Marathon x Tercera 31,34 (9.95) 497 BC 32,79 119 D
Parthenon x Primera 38,00 (12,54) 6,14 A 51,28 45,50 B
Parthenon x Segunda 30,66 (10,11) 501 BC 4514 2932 C
Parthenon x Tercera 34,04 (10,68) 6,34 A 38,06 1,04 D
Interaccidon doble C x D:
Marathon x 2,22 pl.m -2 34,25 (11,22) 5,66 42,23 38,89 AD
Marathon x 2,66 pl.m -4 32,95 (10,71) 4 .91 40,41 41,49 A
Marathon x 3,33 pl.m -2 32,04 (10,38) 4,90 39,46 48,15 A
Marathpn x 4,44 pl.m = 30,19 (9,93) 4,63 36,17 31,60 ABC
Parthenon x 2,22 pl.m -2 36,56 (11,81) 6,34 48,45 42,02 A
Parthenon x 2,66 pl.m ¢ 34,00 (11,08) 581 46,25 1548 C
Parthenon x 3,33 pl.m 2 33,40 (10,97) 5,66 72,44 22.82 BC
Parthenon x 4,44 pl.m ¢ 32,59 (10,58) 5.50 4217 2083 C
Interaccién doble F x D:
Primera x 2,22 pl.m ~ 40,07 (13,19) 6,52 52 26 73,44
Primera x 2,66 pl.m -2 36,67 (11,92) 5,60 50,18 51,53
Primera x 3,33 pl.m -2 36,70 (12.24) 545 45 60 62,70
Primera x 4,44 pl.m -2 35,99 (11,95) 5,40 46,08 57,22
Segunda x 2,22 pl.m-2 32,09 (10,48) 514 46,20 45 83
Segunda x 2,66 pl.m-2 30,17 (10,19) 4,89 43,44 31,55
Segunda x 3,33 pl.m-2 29 37 (9.63) 4 83 4197 43 75
Segunda x 4,44 pl.m-2 27,74 (9,17) 4,67 38,94 21,43
Tercera x 2,22 pl.m-2 34 .50 (10,85) 6.33 37.56 2.08
Tercera x 2,66 pl.m-2 33,58 (10,57) 5,59 36,38 2,38
Tercera x 3,33 pl.m-2 32,23 (10,17) 5.565 35,28 0,00
Tercera x 4,44 pl.m-2 30,44 (9,66) 5,14 32,49 0,00
Interaccion triple C x F x D
Marathon x Primera x 2,22 pl.m -2 38,75 (12,83) 6,08 49,18 83,33
Marathon x Primera x 2,66 pl.m ¢ 37,33 (12,01) 512 47,91 82 .22
Marathon x Primera x 3,33 pl.m -2 36,50 (12,03) 5,31 45,12 70,77
Marathon x Primera x 4,44 pl.m -¢ 34,29 (11,56) 4,89 40,91 64,44
Marathon x Segunda x 2,22 pl.m -2 31,27 (10,42) 5,31 43,06 33,33
Marathon x Segunda x 2,66 pl.m -2 _28 63 (g,(ﬁ) 4.48 39,53 37.50
Marathon x Segunda x 3,33 pl.m -2 29,67 (9,56) 4,67 41,19 66,67
Marathon x Segunda x 4,44 pl.m -2 _2Q51 (8,83) 4,57 3-(5‘77 30,36
Marathon x Tercera x 2,22 pl.m -2 32,73 (10,40) 5,568 34,46 0,00
Marathon x Tercera x 2,66 pl.m -2 W(10.43) 5,13 33,79 4 75
Marathon x Tercera x 3,33 pl.m -2 29,96 (9,56) 4,73 32,08 0,00
Marathon x Tercera x 4,44 pl.m -2 29 77 ‘9 402 4,44 30,83 0,00
Parthenon x Primera x 2,22 pl.m -2 I 41,38 (13,55) 6,96 55,33 63,56
Parthenon x Primera x 2,66 pl.m -2 36,01(11,83) 6.09 52.44 20.83
Parthenon x Primera x 3,33 pl.m -2 36,91 (12,45) 5,6T 46,09 47 62
Parthenon x Primera x 4,44 pl.m -2 37.69 (12,35) 5.91 51,26 50.00
Parthenon x Segunda x 2,22 pl.m -2 32,92 (10,56) 4,96 49,35 58,33
Parthenon x Segunda x 2,66 pl.m -2 31.72 (10.69) 5 30 47 .35 25 60
Parthenon x Segunda x 3,33 pl.m -2 29,06 (9,69) 5,00 42,74 20,83
Parthenon x Segunda x 4,44 pl.m -2 28,96 (9,50) 477 41,12 12.50
Parthenon x Tercera x 2,22 pl.m -2 36,27 (11,31) 7,08 40,66 4,17
Parthenon x Tercera x 2,66 pl.m -2 [ 34 28 (10.71) B.05 3807 0.00
Parthenon x Tercera x 3,33 pl.m -2 34,50 (10,77) 6,38 38,48 0,00
Parthenon x Tercera x 4,44 pl.m -2 31,10 (9,92) 5,83 3415 0,00
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Tabla 2. Parametros de calidad segin la fecha, cultivar y densidad de plantacion

Compacidad Compacidad Compacidad D didide
en el eje) en el perim. media Volumen Densidad en:; »
(Unidad Ec.(Unidad (Unidad (dm 3) (kg-dm-3) | oS 5
Durofel Durofel) Durofel) (fiGres=cm )
Cultivar (C):
Warathon [ 81508 ] 6180 ] 71668 ] 0338 088 ] 10363 8
— -

Parthenon |  8417A | | 64,03 | 7410A ] 040A 0.89 I 11175A
Fecha de plantacién (F) :

Prmera 506 D 62,12 b 74,04 b 0,49 a 0.90 a 13187 a

Segunda AT 7048 T0.20 a 033 b 030 & T00.35 b

Tercera P 56,15 c 64,25 C 034D 086 b 9085 ¢
Densidad de plantacion (D) :

2,22 piT 83,24 63,43 73,34 0,46 A 0,90 708,12

2,66 pl.n? 00 0217 72.08 0.30 B 0.50 0|

3,33 pl.n¥ 8363 64,48 74 05 037 B 0.68 103,12

4,44 pit 52,00 57,50 71,64 032 C 0.0 1.7
nteraccion oble C X T
Marathon x Primera 8727 AB 2,07 B 74,04 B 0,43 0,80 72082 |
Marathon x Segunda .50 AB 71,51 A BO.18 A 0.29 0,90 94 81
Marathon x Tercera 07,84 D 5183 C 5983 D 0.8 0.80 50,26
Parthenon x Primera 34,/1 B 62.17 B 73.44 B 0.54 0,90 133,92
Parthenon x Segunda ; 59,45 A 5351 A 0.36 0,90 105,80

Parthenon x Tercera 76,83 C a; 45 E 585('5 G 0,40 0 8-6 EJ)TBAS
Interaccién doble C x D:

Taratnon x 2.2¢ prm 8171 02,70 72205 0.39 0.90 104,38 |
Marathon x 2,66 pl.m -2 81,50 60,07 70,88 0,35 0.88 701,80
Marathon x 3,33 pl.m 2 8101 53,18 72,55 0,33 0,80 00,77
Marathpn x 4,44 pl.m -2 09 50,96 70,53 0,37 0.87 107,48
Parthenon x 2,22 pl.m 2 BA.77 54,07 74,49 0.53 0.00 T80 ]
Parthenon x 2,66 pl.m -2 82,50 64,07 73,35 0,44 0.5‘9 114,52
Parthenon x 3,33 pl.m -2 85,34 65.77 75,56 041 0.88 105,46
Parthenon x 4,44 pl.m 2 54,00 5221 73.15 0,35 0,65 T15.14
nteraccion oble T X b
Primera x 2,22 pim ¢ B7.05 04,00 75.05 0.50 0.00 T27.00
Primera x 2,66 pl.m - B6.30 61,03 7367 0,49 0.90 131,78
Primera x 3,33 pl.m 2 87,44 52,11 74,78 0.45 0,90 730,00
Primera x 4,44 pl.m 2 — 8047 61,08 717 0.43 088 13860
Segunda x 2,22 plm 2 5.4 58,30 78.02 0.40 0.2 01,67 ]
Segunda x 2,66 pl.m-¢ 87.63 7127 79,45 0,33 0.90 101,13
Segunda x 3,33 pl.m-2 ] gb 71,14 81,42 0,32 0.59 i
Segunda x 4,44 pl.m 30.50 71.14 81,00 0.26 0.80. 701,74
Tercera x 2,22 pl.m2 72,60 57, 65,14 0,41 0,87 95.60
Tercera x 2,66 pl.m- 72,07 54.21 63,14 0,35 0.85 91,71
Tercera x 3,33 pl.m2 71,74 50.19 5,00 0,34 0, 82,49
Tercera x 4,44 plm 72.04 52,54 02,74 027 085, 53,50
Interaccién triple C x F x D

TTarathon x Primera x 2.22 pLm - 30,39 53,34 76,80 0.47 0.80 132.60 |
Marathon x Primera x 2,66 pl.m -2 39&5 64,& m 0,47 0,& 118,67
Marathon x Primera x 3,33 pl.m -2 ™ 85,53 B1 34 73,44 047 0,00 130 58
Marathon x Primera x 4,44 pl.m -2 83,94 58,94 71,44 0‘% 0?% 15353 ‘
Marathon x Segunda x 2,22 pl.m - _§§ 72 B0 05 79.34 0,35 0,93 % 01
Marathon x Segunda x 2,66 pl.m -2 85.56 58.13 76,84 0.08 0.89 95,44
Marathon x Segunda x 3,33 pl.m -2 92.21 72.42 82 .31 0,32 0.80 90,58
Marathon x Segunda x 4,44 pl.m -2 58,04 75.50 82,03 0. 0% 57.10
Marathon x Tercera x 2,22 pl.m ¢ 66,03 5507 B50.55 0.34 0.66 B4.42

— -

Marathon x Tercera x 2,66 pl.m -2 69,94 48,02 58,98 0,29 0,85 91,56
Marathon x Tercera x 3,33 plim 2 55 70 B1.80 027 0.66 79.14
Marathon x Tercera x 4,44 pl.m -2 67,39 48,43 57,01 0,23 0,85 80,07
Parthenon x Primera x 2,22 pl.m ¢ 84,90 511'8 75,04 0165 0,90 121,31
Parthenon x Primera x 2,66 pl.m 2 53,00 57,41 70,51 0,52 0,91 144,
Parthenon x Primera x 3,33 pl.m -¢ I_89'-5'6 50 88 75 12 0,49 0.90 127.42
Parthenon x Primera x 4,44 pl.m -2 80,00 53.21 72,10 0,51 0,90 142,06
Parthenon x Segunda x 2,22 pl.m 2 90,25 56.76 78.51 0.45 0.00 107,33
Parthenon x Segunda x 2,66 pl.m -2 50,00 74,40 82,05 0.38 0.91 106,
Parthenon x Segunda x 3,33 pl.m ¢ 91,18 m 8L0§2 0.31 0 §g 103,14
Parthenon x Segunda x 4,44 pl.m -2 92,78 A A4 70.77 0,31 m 706,28
Parthenon x Tercera x 2,22 pl.m -¢ 7917 M 69,72 0,48 0,87 103 94
Parthenon x Tercera x 2,66 pl.m -2 7419 55"4'5 57,30 0,41 0.85 91 gg
Parthenon x Tercera x 3,33 pl.m 2 7547 B4.50 70.05 0.41 D 85 LK |
Parthenan ¥ Tercera v 4 44 nlm -2 78 B0 56 R7 58 032 TS a7 OR




Tabla 3. Parametros de los floretes segiin la fecha, cultivar y densidad de plantacion

Peso de 9% que
N° floret los 10 suponen Peso 1° Peso 5° Peso 10° Peso 15°
i primeros los 10 florete (g) florete (g) florete (g) florete (g)
floretes (g) primeros

Cultivar (C):

Marathon 22,66 B 13,60 B 4,00 20,17 B 14,00 B 7,51 B 2,74 B
Parthenon 20.55 A 16.33 A 2.60 23.00 A 16,42 A T.68 A 2,08 A
Fecha de plantacién (F) :

rimera 25.08 1721a 4.12 24 58 a 17.11a 1119 a 479 a
Segunda 24,01 72,06 b %48 ] 1687 b | 126D .87 b 2,97 b
Tercera 24.52 1563 a 6.01 23303 16503 8.03 b 3.37 D

Densidad de plantacién (D) : :
2,22 P 2504 & 18.15 A 2.70 2601 A 1805 A T1.01A 285 A
2,66 plL.n? 24,7580 ] 1435 5 4,44 0,49 B 1447 B ] 807 B 3.2/ B
333 pl | -2202ab 114578 502 2127 B | 1556 B 18788 358 B
4,44 plr? ™723.45 b 12,71 B 4,73 18,08 B 13,19 B 7,43 B 3,14 B
nferacusn aose CXE

Marathon x Primera 23,13 16,50 a 2,42 23,61ab | 16,00 ab 10,00 3,68 |
Marathon x Segunda | T1.50 b 2,80 1 1688 ¢ T1.08 C [T 230
Marathon x Tercera !! g 556 b 5,92 20,02 bec 14,1a bc 6,20 25
Parthenon x Primera 27,43 17.00 & 207 a1 170580 1 1238 .00
Parthenon x Segunda 25,33 12.62 b 2,03 B85 o 1 1200 ¢ 7,40 3,03
Parthenon x Tercera i 18.46 & .08 20,77 & 1007 a 087 2,51
Interaccién doble C x D:

TEraton X 2,22 prm 2 23,01 15,82 2,80 23,15 10,34 8.75 3,10
Marathon x 2,66 pl.m 2 04 13,37 2,68 70,00 13,00 7,05 y
Marathon x 3,33 plm 2 | R 13.80 514 20.70 14.50 7.04 208 |
Marathpn x 4,44 pl.m 2 R 71,30 5.07 16.87 12,74 B3 2,46
Parthenon x 2,22 pl.m -2 2707 20,46 2.7 30,08 10.76 13,07 B.50
Parthenon x 2,66 pl.m -2 53 15,39 4,55 21,02 15,73 9, 3,87
Parthenon x 3,33 pl.m 2 2734 15.36 2,07 21,84 10.54 B.01 247
Parthenon x 4,44 pl.m -2 Eg 04 1413 4,49 19,29 13,64 8,55 3;
Thteraccion Goble T X 1
Primera x 2,22 pl.m 2 2547 20.87 2,14 30.83 10,06 1 1500 .07
Primera x 2,66 pl.m 2 2587 15.55 3.7 1,40 15.40 .30 3,03
Primera x 3,33 pl.m -2 55,53 16,43 4,45 24,74 17, 8,99 4,48
Primera x 4,44 pl.m -2 24.04 15.08 2,16 21,35 15,60 10.73 2,12
Segunda x 2,22 pl.m-Z 25,10 14,20 4,42 20,70 T4 1 760 3,61
Segunda x 2,66 pl.m-2 | 12.32 4.40 16,05 12.11 .65 R E—
Segunda x 3,33 pl.m-2 23,04 11,87 2,62 16,21 12,17 7,92 2,80
Segunda x 4,44 pl.m-2 723,04 0.76 4.5 14.42 10,00 3 2.04
Tercera x 2,22 plm %515 79,50 VR VENED 70.46 .71 70
Tercera x 2,66 pl.m2 24.54 15.27 559 24.00 15.83 8.18 2.04
Tercera x 3,33 pl.m-2 9,31 15,56 6,55 25,53 17,16 7,08 3,46
Tercera x 4,44 plm2 23.07 12.40 5.00 18.47 13,02 032 3.00 ]
Interaccién triple C x F x D

arathon x Primera x 2,22 prm 22,05 N 237 26,04 19,80 12,31 2,00
Marathon x Primera x 2,66 plm 2 | 24,76 16,31 4,23 21,87 15,60 93.3 3,62
Marathon x Primera x 3,33 plm 2 | 22.76 16.10 2,42 24,24 16,50 021 3,54
Marathon x Primera x 4,44 pl.m 2 55,22 14,83 4,5! 55,55 15,77 9,16 4
Marathon x Segunda x 2,22 pl.m -2 23.79 13.35 4.67 20,07 13,10 6.48 2.54
Marathon x Segunda x 2,66 pl.m -2 22,33 10,62 4,54 16,08 9,94 5,58 2,45
Marathon x Segunda x 3,33 plm 2 [ 22.06 13,00 511 17,47 13,50 9,03 2,44
Marathon x Segunda x 4,44 pim 2 [ 21.04 303 7.00 T3.72 NI Y R
Marathon x Tercera x 2,22 plm 2| —35 08 YY) 515 2302 002 7,45 254
Marathon x Tercera x 2,66 pl.m 2 22,03 13,18 5,35 Eﬁz 14,02 6,24 1,97
Marathon x Tercera x 3,33 plm 2 21,07 12.50 B.53 20,40 13,76 550 2.07
Marathon x Tercera x 4,44 plm 2 | 21,72 70,04 5,71 74,00 12,67 5,50 2,04
Parthenon x Primera x 2,22 plm 2 |—3898 2208 701 KNG 2003 007 N
Parthenon x Primera x 2,66 p.m -2 97 14,78 3,33 20,93 15, 9,46 3,05
Parthenon x Primera x 3,33 plm 2 [ 28.50 16.76 2,48 W) 18.00 B.07 .40
Parthenon x Primera x 4,44 pim 2 | 2058 17,19 3,73 0] ™T5.45 12,29 4,
Parthenon x Segunda x 2,22 pl.m 2 |—38 20 15200 727 2101 052 582 250
Parthenon x Segunda x 2,66 pl.m z 25,57 2,03 4, 15,81 14,29 7,71 2,05

Parthenon x Segunda ol 10,75 214 14,00 10.54 .80 3,10
Parthenon x Segunda x 4,44 pl. 2 70,48 2,24 15,12 10,207 B.04 p
Parthenon x Tercera x 2,22 pl.m 2 27,22 23,17 6,20 33,11 22,01 11,07 D21
Parthenon x Tercera x 2,66 plm 2 | 27,06 17,36 5,65 E.L32 17,63 10,11 3,91
Parthenon x Tercerax 3,33 plm 2 |~ DB.BT 1 15.50 B.15 2530 1 20.50 10,07 2,54
Parthenon x Tercera x 4,44 pLm 2 24 .42 14,76 6,23 D0.30 1518 113 4,09
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Tabla 4. Evolucion del peso (g) de los floretes a lo largo de la pella segun la fecha,
cultivar y densidad de plantacion

Nelorete [ 1° [ 22 [ [ [ [e |7 [ ]ow]mw]n]m]w]s
Fecha de plantacion:
Primera [24.8]22.3121.0]19.4|17.4]16.2|15.6|14.1]12.1|11.4] 64 | 79 | 6.4 | 58 | 4.8
Segunda [17.2(16.7|14.6/13.9]12.3|12.1]10.5] 94| 8.0 [ 6.9 | 6.1 | 53145 ]3.6 2.9
Tercera 24.0(21.5119.8/19.0|17.0)15.7]|13.5]11.9] 9.7 | 82 |72 |62 |54 |42 |34
Cultivar:
Parthenon [20.3(18.5[17.0/15.6|14.1]12.8|11.4]10.0| 82 | 7.4 | 6.0 | 47 | 4.0 | 3.1 | 2.6
Marathon [22.8(21.1[19.1[18.6|16.4]16.1|14.5]13.1|11.2]9.8 | 88 | 7.9 | 6.6 [ 5.7 | 4.6
Densidad de plantacién:
2.22 pI'm2|26.6|24.6(22.3(21.1[18.1]16.7|15.7]14.0]11.8]10.5[ 9.0 [ 7.4 | 6.2 | 5.2 | 4.6
2.66 pl'm2|25.1124.2(21.0/20.5[17.3]15.9[14.8]12.9]11.0 9.7 | 86 | 7.1 | 5.6 | 5.0 | 4.1
3.33 pI'm2|23.5[22.4[19.6[18.8|16.4]16.0|14.4]12.2]10.2] 93 | 81 [ 7.0 | 5.5 | 4.5 | 4.0
4.44 pl'm2|21.5]20.3|18.5[17.6[15.8[15.4|13.8]/11.51 9.8 19.0 | 7.7 | 6.7 |52 [4.2 |39
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Figura 1. Parametro de la pella de cada una de las fechas de plantacion segln cultivar
y densidad
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Figura 2. Altura de la pella de cada una de las fechas de plantacion segun cultivar y
densidad
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Figura 3. Plantas con hueco en cada una de las fechas de plantacion segun cultivar y
densidad
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Figura 4. Compacidad media global en cada una de las fechas de plantacion segtin
cultivar y densidad
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Figura 5. Volumen en cada una de las fechas de plantacion segun cultivar y densidad
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Figura 6. Densidad en cada una de las fechas de plantacion seglin cultivar y densidad
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Figura 7. Densidad de flores global cada una de las fechas de plantacion segtin cultivar
y densidad

102



40

N° floretes

Marathon Parthenon Marathon Parthenon Marathon Parthenon

2° fecha

222 w266 W333 MW44

Figura 8. Numero de floretes en cada una de las fechas de plantacion segun cultivar y
densidad

30

25

20

10

L I I I A O
™ 3 s° 7 9 [® 13 15 17 19 21° 23% 2% 27° 29> 31° 33°

N° Florete

— 1° Fecha = 2°Fecha = 3°Fecha

Figura 9. Evolucion del peso de los floretes a lo largo de la pella segiin fecha de
plantacion.
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Figura 10. Evolucion del peso de los floretes a lo largo de la pella segun cultivar
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Figura 11. Evolucion del peso de los floretes a lo largo de la pella segtin densidades de
plantacion
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