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RESUMEN

El cultivo de especies vegetales autóctonas silvestres en España, como la colleja Sile-
ne vulgaris es de gran importancia, debido al valor potencial (ornamental, paisajístico,
alimenticio como hortaliza alternativa, etc.) de tales cultivares.

Fueron evaluadas 6 dosis de fertilización en campo con diferente proporción de Fer-
tilizante de Fondo (AF) y de Fertilizante de Cobertera (AC): Ti (5.000 kg/ha-1 de AF y
O kg/ha- 1 de AC), T2 (2.500 y 725), T3 (2.500 y 363), T4 (1.250 y 725), T5 (1.250 y
363), T6 (625 y 181) y T7 como testigo (0 y 0), en Cartagena, Murcia, España. Para
ello, fueron trasplantadas plantas de Sikne v. de 30 días de edad a parcelas experimenta-
les de 1 m2 bajo riego por goteo y fertilizadas durante la siembra con el AF (Guano de
pescado: 4% N, 8% P, 4% K) y transcurridos 30 días, con el AC (Nitrato potásico:
13,8% N y 44% K).

El primer (C1), segundo (C3) y tercer corte (C3), fueron realizados a los 55, 110 y
170 días después del trasplante y las variables de respuesta fueron la Biomasa Fresca
(BF) y la Materia Seca (MS). En Cl, tanto BF como MS fueron mayores significativa-
mente en T3 (8.541 y 1.522 kg/ha- 1 , respectivamente), mientras que T7 produjo los me-
nores rendimientos (3.765 y 625 kg/ha- 1 , respectivamente); para el caso del C2, T4 pro-
dujo los mayores valores de MF y MS (9.995 y 903 kg/ha- 1 , respectivamente), mientras
que, nuevamente, T7 arrojó los menores valores (4.846 y 464 kg/ha- 1 , respectivamente).
Durante C3, aunque BF y MS aumentaron en todos los tratamientos respecto a los cor-
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tes anteriores, T4 destaca sobre los demás tratamientos por su mayor producción
(25.252 y 2.565 kg/ha- 1 , respectivamente), mientras que el control (T7), por tercera vez,
produjo los rendimientos más bajos entre tratamientos (20.122 y 2.006 kg/ha- 1 , respecti-
vamente).
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INTRODUCCIÓN

Dentro de las nuevas tendencias de la Europa moderna, destaca la búsqueda de una
alimentación cada vez más sana y equilibrada. Para ello, día a día se trabaja en áreas re-
lacionadas en pro de obtener productos cada vez más sanos e inocuos para la alimenta-
ción de la población. Dentro de las ciencias agronómicas, el campo de acción es tremen-
damente enorme y aun rico de explotar.

Un área muy rica de explotar y con gran potencial de desarrollo es el uso alimentario
de plantas silvestres, las cuales además de poseer características nutritivas aceptables,
presentan muchas ventajas respecto a las plantas cultivadas tradicionales.

Dentro de tales especies silvestres con alto potencial de uso alimentario destaca la Si-
lene vulgaris, comúnmente llamada colleja, especie endémica de Euro Asia y con una
distribución mundial actualmente. Sikne vulgaris es una planta herbácea perenne perte-
neciente a la familia de las Caryphillaceae y con antecedentes de uso alimenticio y me-
dicinal, sobre todo, en países como España, Italia y en otros países de la región.

Desde el punto de vista agronómico y comercial, la colleja prácticamente es un culti-
vo nuevo. En la bibliografia aun no existe reportado un sistema o manejo del cultivo y
mucho menos del manejo de la fertilización y de la dosis de fertilización más adecuada
para tal cultivar.

El objetivo del presente trabajo tiene por finalidad estudiar la respuesta del cultivo de
colleja a varios tratamientos de fertilización, consistentes en diferentes proporciones de
abonado de fondo y de abonado de cobertera y sus efectos sobre la producción tanto de
materia fresca, como seca, del cultivo.

Por otra parte, en una segunda etapa, se evaluará el contenido nutrimental (incluyen-
do nitratos) foliar como efecto de los diferentes tratamientos de fertilización.

MATERIALES Y MÉTODOS

Localizacion geográfica

El presente experimento se realizó en la Finca Experimental Tomás Ferro de la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena, situada en la región de Murcia.

Las coordenadas geográficas del sitio experimental corresponden a 37° 36' 52" Lati-
tud Norte y 00 58' 07" Longitud Oeste.

El clima imperante es del Tipo Mediterráneo, con verano con altas temperaturas y
prácticamente secos.

Los suelos del sitio experimental se caracterizan por ser franco arcillosos y con un ni-
vel de fertilidad medio.
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Metodología

Para la definición de los tratamientos de fertilización se consideraron, principalmente
2 premisas:

1) Dosis de fertilización en especies hortícola similares: Portulaca oleracea (ver-
dolaga), Eruca sativa (rokola, eruca, oruga).

2) Extracción nutrimental de Sikne vulgaris.

De plantaciones anteriores se muestrearon hojas del cultivo y se analizaron los conte-
nidos nutrimentales, para así estimar la tasa de extracción del cultivo para cada uno de
los elementos nutrimentales (cuadro 1).

Partiendo de lo anterior, se precedió a calcular, por aproximación, la dosis de fertili-
zación para el cultivo de la colleja y en base a ello, se conformaron diferentes tratamien-
tos de fertilización (cuadro 2), con diferentes proporciones de abono de fondo (AF) y de
abono de cobertera (AC).

Para el caso de AF, fue considerado el guano de pescado, el cual es un abono órga-
no-mineral de lenta mineralización y aporte nutrimental y cuyo contenido nutrimental
es: 4 (1 NO)-8-4-3-6- 20% M.O.

Para el caso de AC, se considero al Nitrato Potásico, cuyo contenido en riqueza nutri-
mental es: 13,8-0-44.

A partir de la conformación de los tratamientos, se estimo el aporte de nutrimentos
(N-P-K), por parte de cada uno de los tratamientos en cuestión, conjuntandose en un
acercamiento de la dosis de fertilización para cada caso (cuadro 3).

Una vez definido lo anterior, se procedió a la siguiente etapa

Fase de semillero del cultivo

Durante esta fase, el 8 de septiembre de 2003, fueron sembradas con semillas colleja
(proveniente de colecta realizada en la región de Murcia) 20 bandejas de poliestireno
(60 x 41 x 5,3 cm) de 176 alvéolos de 26,42 cm 3 de capacidad y utilizando como sustra-
to turba. Desde la germinación hasta el trasplante, las plantas permanecieron en un um-
bráculo, donde se les regaba a diario durante 25 minutos mediante un aspersor común
automático.

Fase de cultivo agronómico

Diseño experimental

Debido a la homogeneidad del terreno experimental, se optó por el diseño experi-
mental Completamente al Azar, utilizando 4 réplicas por tratamiento y una parcela ex-
perimental de 1 m2 (3 m x 34 cm).

Preparación del terreno

Previo a la plantación, con ayuda de tractor e implementos, fueron construidos 8 ca-
ballones de 34 m de largo por 40 cm de ancho y posteriormente fue instalado manga de
riego localizado.
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Plantación y aplicación del abono de fondo

La plantación se realizó el 6 de octubre, a un mes de edad de la planta en el semillero,
cuando el sistema radical estaba lo suficientemente desarrollado.

Esta actividad se realizó de manera manual y fue realizada inmediatamente después
de la aplicación de FF y sobre la misma línea de aplicación del mismo (2 hileras en re-
dedor de la manga de riego y a una distancia de esta última de 10 cm y de 10 cm entre
plantas y 20 cm entre hileras de planta).

Aplicación del abono de cobertera

Transcurrido un mes aproximadamente, el 7 de noviembre de de 2003, fue aplicado
el abono de cobertera (Nitrato Potásico) de forma manual y enterrado en medio de las
hileras de planta, sobre la manga de riego.

Cosecha

El primer corte fue realizado a las 3 semanas de realizada la fertilización de cobertera
y 55 días después de la plantación (30 de noviembre de 2003).

El segundo corte se realizó a las 8 semanas de realizado el primero (30 de enero de
2004) y el tercero a los casi 6 meses de realizada la plantación (31 de marzo de 2004) y
a casi 2 meses de realizado el anterior corte.

Variables de respuesta estudiadas

Durante la cosecha (cortes), los parámetros estudiados fueron la producción de mate-
ria fresca (PF) y la producción de materia seca (MS) por unidad de superficie (ha). Por
otra parte, han sido tomadas muestras de área foliar de materia seca para realizar análi-
sis del contenido nutrimental (incluyendo nitratos), como efecto de los tratamientos de
abonado.

Análisis de información

Los datos obtenidos durante la cosecha (3) fueron analizados mediante el paquete es-
tadístico computacional SPSS versión 11. Tal información fue analizada mediante un
análisis de varianza unifactorial y la comparación de medias mediante la prueba de Tu-
key con un nivel de significancia del 95%.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Producción de materia fresca

Durante el primer corte, realizado a casi 2 meses de la plantación, se encontraron di-
ferencias significativas entre tratamientos de abonado (cuadro 4): T3 produjo los mayo-
res rendimientos de peso fresco (8.541 kg/ha- 1 ), respecto a los demás tratamientos de
abonado, debido a que este aportó cantidades de Fósforo (P) más equilibradas con el
resto de los nutrientes, que T4, T5, T6 y T7 e igual que T2 (cuadro 3), elemento básico
para el desarrollo radical durante el desarrollo inicial del cultivo (Hernández et al.,
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2001), y Nitrógeno (N) en cantidad suficiente e igual que T4, esencial para el desarrollo
del cultivo (Lenzi y Vento, 2002); esto coincide con lo encontrado con Villarreal et al.
(1998), quienes al probar varios tratamientos de abonado mineral en el cultivo de toma-
te lograron con 200 kg/ha- 1 de N, en el primer corte, rendimientos mayores a los obteni-
dos bajo el tratamiento control y bajo tratamientos con dosis mayores (300 kg/ha- 1 de
N). Asimismo, Hernández el al. (2001), al probar varias dosis de fertilización N-P-K
(100-50-00, 150-100-50, 200-150-100 y 250-200-100 kg/ha- 1 ) en el cultivo de maíz elo-
tero y hortalizas como espinaca, lograron rendimientos superiores con la dosis media
alta (200-150-100), mientras que con el control obtuvo los rendimientos más bajos.

Por otra parte, T7 (control) produjo los menores rendimientos (3.765 kg/ha- 1 ), ello
debido a que por tratarse del tratamiento testigo, no se aplico ningún nutrimento al culti-
vo y por consecuencia el mismo tuvo deficiencias nutrimentales durante esa primera
etapa de desarrollo.

Aunque Ti, respecto a los demás tratamientos, aportó más N y P, ello no se reflejó en
una mayor producción de biomasa, quizás debido a que con las dosis cercanas más bajas
(T3) el cultivo satisfizo sus requerimientos nutricionales de forma más equilibrada y
cuando se adicionaban dosis más altas de N y P (Ti), la planta pudo haber sufrido sínto-
mas de toxicidad por tales elementos (Payero, 1990).

En el segundo corte, realizado a casi 2 meses del primero y a casi 4 meses de la plan-
tación, nuevamente se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (cua-
dro 4): T4 produjo mayor biomasa fresca (9.995 kg/ha- 1 ) respecto a los demás trata-
mientos, debido probablemente a que este tratamiento aportó cantidades de N y P
suficientes y equilibradas entre sí y entre los demás nutrimentos, por unidad de super-
ficie, y mayores de Potasio (K) (cuadro 3), elemento importante durante el desarrollo
secundario y poscorte del cultivo (Búrquez, 1998); asimismo, como podemos apreciar
en el cuadro 1, este cultivo se caracteriza por ser demasiado extractivo de K, lo que indi-
ca que requiere grandes cantidades de este elemento para lograr un desarrollo previo a la
fase reproductiva. Steele el al. (1996) encontraron resultados similares en cosechas de
varios cultivos hortícolas similares a la colleja (acelga, espinaca) cuando aplicaron dosis
crecientes de N-P-K, por otra parte, T6 y T7 produjeron la menor cantidad de biomasa
(5.170 y 4.846 kg/ha- 1 , respectivamente), debido que T6 aporto la menor cantidad de
nutrimentos de los tratamientos de abonado y T7 por tratarse del control y no nutrir
al cultivo, provocó deficiencias nutricionales en el cultivo y menor producción de bio-
masa.

Los valores de biomasa fresca encontrados en el tercer corte muestran diferencias
significativas entre tratamientos (cuadro 4), destacando T4 por su mayor producción
(25.252 kg/ha- 1 ) y T7 por la menor (20.122 kg/ha-1).

Respecto a la producción acumulada durante los 3 cortes realizados, también se en-
contraron diferencias significativas entre tratamientos (cuadro 4), destacando, nueva-
mente T4 por su mayor producción de biomasa fresca (42.771 kg/ha- 1 ), mientras que el
tratamiento control (T7) muestra la menor producción de biomasa fresca entre trata-
mientos (28.734 kg/ha-1).

Como podemos observar en las cuadros 4y 5, los valores de biomasa fueron mayores
en aquellos tratamientos con cantidades medias de nutrimentos (T4 y T3) y no en aque-
llos con las mayores cantidades de nutrimentos (Ti y T2), como se podría esperar. Ello
probablemente se deba a que el cultivo cubre sus requerimientos nutricionales con dosis
media-bajas de abonado, y cuando se ve sometido a mayores dosis altas, se provocan al-
teraciones en la nutrición (absorción y metabolismo) del cultivo. Por otra parte, debe-
mos recordar que Silene vulgaris, por tratarse aún de una especie silvestre, está adaptada
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a desarrollarse en suelos de baja fertilidad, y cuando se somete a dosis altas de fertili-
zantes, pues podrían ocurrir, como hemos mencionado, alteraciones en los procesos fi-
siológicos referentes a la nutrición del cultivo.

Producción de materia seca

Referente a los valores de materia seca, además de mostrar diferencias significativas,
esta variable tuvo un comportamiento muy similar al encontrado en la materia fresca, tal
como lo podemos apreciar en la cuadro 4 y en la fig. 1. En éstas podemos apreciar que, a
lo largo de los cortes realizados, destacan el T3 y T4 por su mayor producción y T7 por
los menores valores de biomasa seca.

CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en esta primera etapa, podemos concluir que:

a) El cultivo de Silene vulgaris responde favorablemente a la fertilización.
b) La respuesta del cultivo es mayor en aquellos tratamientos que incluyen tanto

abono de fondo como de abono de cobertera.
c) Entre tratamientos de abonado, el tratamiento que mejor respuesta produjo, du-

rante el primer corte, fue T3, tanto para materia fresca como de materia seca,
mientras que T7 produjo los menores rendimientos, tanto de materia fresca como
seca; durante el segundo, tercer corte y producción acumulada, T4 obtuvo los
mayores valores de materia fresca y seca, mientras que los menores se obtuvie-
ron con T7, T6 y T 1 .

d) El cultivo de Silene vulgaris produce mayor biomasa con dosis medias de fertili-
zación (T4: 1.250 kg/ha- 1 de guano de pescado como abono de fondo y 725
kg/ha- 1 de Nitrato potásico como abono de cobertera).
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Cuadro 1. Tasa de extracción nutrimental de la colleja

Elemento Extracción
kg/ha

N 173,43
P 29,18
K 316,51
Ca 24,01
Mg 64,71

Cuadro 2. Cantidades y proporciones de fertilizantes por tratamientos a evaluar

Tratamiento
Abono de
fondo *

Abono de
cobertera

* *

Abono de fondo Abono de
cobertera

Abono a aplicar por
unidad experimental

( g/ 1 m2)

(%)
(A) (kg/ha) g/m2 (kg/ha) g/m2 Fondo Cobertera

1 100 0 5.000 500 0 0 500 0
2 50 50 2.500 250 725 72,5 250 72,5
3 50 25 2.500 250 363 36,3 250 36,3
4 25 50 1.250 125 725 72,5 125 72,5
5 25 25 1.250 125 363 36,3 125 36,3
6 12,5 12,5 625 62,5 181 18,1 62,5 18,1
7. O O O O O O O O

* Abono de fondo: Guano de pescado (4-8-4-3-10-6).
** Abono de cobertera: Nitrato potásico (13.8-0-44).
x Testigo (Control).
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Cuadro 3. Cantidades de fertilizantes y nutrimentos aportados por tratamiento

Tratamiento FFondo
(kg/ha)

FCobertera
(kg/ha)

Nutrimento
(kg/ha) FFondo FCobertera

Total
Nutrim.
(kg/ha)

1 5.000 0 N 200 0 200
P 400 0 400
K 200 0 200

2 2.500 725 N 100 100 200
P 200 0 200
K 100 320 420

3 2.500 363 N 100 50 150
P 200 0 200
K 100 160 260

4 1.250 725 N 50 100 150
P 100 0 100
K 50 320 370

5 1.250 363 N 50 50 100
P 100 0 100
K 50 160 210

6 625 181 N 25 25 50
P 50 0 50
K 25 80 105

7 0 0 N O O O
P O 0 0
K O O O
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Cuadro 4. Producción de materia fresca al primer, segundo y tercer corte

Tratamiento de
abonado

Corte (kg/ha-1) Producción
acumulada1 * 2 3

1 7.093,7 abc 6.905,9	 d 20.465,0	 b 34.464,6	 cd
2 7.515,9 ab 9.804,8 ab 22.737,5 ab 40.058,3 ab
3 8.541,5 a 8.167,9	 c 20.575,0	 b 37.284,4	 bc
4 7.524,3 ab 9.995,0 a 25.252,5 a 42.771,9 a
5 6.674,3	 bc 8.844,4	 bc 22.912,5 ab 38.356,2	 bc
6 5.440,4	 cd 5.170,6	 e 20.472,5	 b 31.083,6	 de

7 (Control) 3.765,2	 d 4.846,4	 e 20.122,5	 b 28.734,1	 e

* Medias seguidas de la misma literal dentro de una misma columna no guardan diferencias estadísticas significati-
vas (Tukey a nivel de significancia = 0,05).

Cuadro 5. Producción de materia seca al primer, segundo y tercer corte

Tratamiento de
abonado

Corte (kg/ha-1) Producción
acumulada1 * 2 3

1 1.255,5 ab 649,1	 d 1.968,7	 c 3.873,4	 b
2 1.243,8 abc 886,3 ab 2.396,5 ab 4.526,7 a
3 1.522,9 a 780,8	 c 2.308,5 abc 4.612,3 a
4 1.252,0 ab 903,5 a 2.565,6 a 4.721,2 a
5 1.186,0	 bc 793,6	 bc 2.517,4 a 4.504,6 a
6 946,0	 cd 490,1	 e 2.137,3	 bc 3.573,6	 bc

7 (Control) 652,1	 d 464,2	 e 2.006,2	 c 3.129,4	 c

* Medias seguidas de la misma literal dentro de una misma columna no guardan diferencias estadísticas significati-
vas (Tukey a nivel de significancia = 0,05).
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Cortes de cosecha

• 2.500 kg. A.F + 725 kg. A.0

• 1.250 kg. A.F + 363 kg. A.0

1

a 5.000 kg. A.F + O kg. A.0

1.250 kg. A.F 4-725 kg. A.0

IN O kg. A.F + O kg. A.0

Acumulado

E] 2.500 kg. A.F + 363 kg. A.0

• 625 kg. A.F + 181 kg. A.0

45.000

40.000

TI 35.000

30.000

• 25.000

• 20.000
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•
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• 10.000
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Figura 1

EFECTO DE TRATAMIENTOS DE ABONADO SOBRE LA PRODUCCIÓN
DE MATERIA FRESCA DE SILENE VULGARIS EN VARIOS CORTES

DE COSECHA
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