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RESUMEN

El objetivo por el que se llevo a cabo este ensayo formado por distintos productos
bioestimulantes de la fructificacion del calabacin es determinar cual de ellos proporcio-
na una mejor respuesta productiva, y por tanto una mayor rentabilidad para los agricul-
tores.

Se presentan los resultados de la campafia 2001/2002 en los que se evaluaron cuatro
de los bioestimulantes mas empleados en Almeria en el cultivo del calabacin, algunos
de ellos son de naturaleza hormonal y otros no (abonos CEE), y son comparados frente
a un Testigo (sin aplicacion alguna).

Destacan los resultados obtenidos por FRUITONE y BIGGER frente al resto, por el
contrario el Testigo ha sido el tratamiento menos productivo.

Se ha observado como el principal efecto de los bioestimulantes se producen en las
primeras fases del cultivo, ayudando a regular notablemente la planta del calabacin.
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INTRODUCCION

El calabacin es uno de los cultivos mas importantes en la provincia de Almeria. La
Memoria Resumen de la Junta de Andalucia del afio 2001, recoge que durante la cam-
pafia 2000-2001 hubo 3.335 ha de este cultivo, presentando una produccion media de
5,5 kg m?, y alcanzando su produccidén comercializada el valor de 115,097 millones de
euros.

El objetivo del ensayo que determinar la respuesta productiva de un cultivo de cala-
bacin bajo la accién de cuatro productos bioestimulantes de la fructificacion.
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MATERIAL Y METODOS

Material

El material vegetal utilizado fue la especie Cucuirbita pepo L., cv. Consul. Este culti-
var se caracteriza por ser una planta vigorosa y abierta, con frutos de color verde medio
oscuro, con brillo, de gran densidad. Se recomienda para cultivos tempranos y cuando
se desee un ciclo corto de cultivo.

El ensayo se efectud en la Estacion Experimental de Cajamar «Las Palmerillas», ubi-
cada en el término municipal de El Ejido. El invernadero utilizado fue de cubierta plana
con 2,33 m de altura, disponia de ventanas laterales enrollables recubiertas de malla
16 x 10 hilos: cm™ y polietileno accionadas mecanicamente. Como medio de cultivo se
utiliza el «enarenado». Se realiz6 siembra directa el 31 de agosto del 2001. El marco de
plantacion fue de 1,5 x 0,75 m, lo que determina una densidad de 0,89 plantas m.

Métodos

El diseno experimental para el estudio de la produccién fue de bloques completos
generalizados al azar, contando con dos bloques y cinco tratamientos, existiendo tres
repeticiones por bloque y tratamiento. La parcela —
experimental fue de 9,79 m? y se controlaron once
plantas por repeticion. Para determinar la existencia
de diferencias estadisticamente significativas se
realizd el Analisis de la Varianza sobre los datos
obtenidos clasificados segun categorias y periodos.
Posteriormente se aplico el Test de Minimas Dife-
rencias Significativas (LSD) con una significacion
del 5%.

TRATAMIENTOS ENSAYADOS

TRATAMIENTO BIOESTIMULANTES DOSIS I DOSIS 2"
Tl FRUITONE 1 g/l 1,5 g/l
T2 TESTIGO
T3 HORMOCUR 1 g1 1,5 g/l
T4 AUXYN + FRUITONE 1,5 cc/l + 0,3 g/l 2 ce/l +0,5 g/l
T5 BIGGER 2 ce/l 3 ce/l

*1 Dosis aplicada al principio y final del ciclo de cultivo.
*2 Dosis intermedia, debido a que con la dosis inicial no se conseguia regular adecuadamente las plantas.
Ademiés a todos los tratamientos se le aplicé durante el invierno Ergostim (1 cc/l) y Goemar (3 cc/l).

Las aplicaciones de los productos bioestimulantes se realizaron dirigidas a las flores con mochila.

Se ha analizado la produccion atendiendo a las normas de calidad para los calabaci-
nes (REGLAMENTO CEE 1292/81, modificado por el REGLAMENTO CE 888/97),
determinando: produccion total, produccion comercial, produccion precoz, produccion
no comercial, produccién por categorias y peso medio del fruto comercial.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los tratamientos que mayor produccion total han obtenido han sido FRUITONE y
BIGGER, con 7,87 kg/m? y 7,73 kg/m?, no presentandose diferencias significativas en-
tre ellos y si entre el primero de ellos y el resto. Mientras que el TESTIGO alcanz6 la
minima produccién mas baja con sélo 6,2 kg/m?.

En produccion comercial, de nuevo FRUITONE y BIGGER son quienes alcanzan las
producciones mas elevadas, demostrando el andlisis estadistico diferencias significati-
vas entre ellos y el resto de tratamientos. La produccion comercial mas baja la obtiene
de nuevo EL TESTIGO con sélo 4,79 kg/m?.

Si analizamos la produccion no comercial HORMOCUR, AUXYN + FRUITONE y
el TESTIGO superan los 1,4 kg/m?, mientras que BIGGER y FRUITONE apenas supe-
ran 1 kg/m2,

En cuanto a la produccién por categorias FRUITONE y BIGGER, con mas de 5
kg/m? en términos absolutos, y mas de un 64% en términos relativos, son también los
tratamientos de mayor calidad. Por el contrario, los han presentado que mayores tasas
productivas de frutos de segunda categoria han sido HORMOCUR y el TESTIGO con
un 26%.

Consideramos la produccién del periodo 1 como produccion precoz. El producto
bioestimulante que mayor precocidad ha concebido ha sido FRUITONE, alcanzando la
produccion maxima de 3,79 kg/m?, seguido por BIGGER con 3,59 kg/m?, no existiendo
diferencias significativas entre ellos. Por el contrario el TESTIGO fue el tratamiento
que mas tardo en regular la planta y por ello obtiene la menor produccion comercial de
1,14 kg/m2.

Las producciones obtenidas durante el periodo 2 son similares en todos los trata-
mientos, de lo que se desprende que una vez que la planta se regula y entra en produc-
cién disminuye la importancia de la aplicacion de los productos bioestimulantes. En
cambio si parece que juegan un papel fundamental para forzar la entrada de la planta en
produccidn, méaxime por estar prohibido el uso de reguladores del crecimiento como es
el caso del Clormecuat.

Aunque no se ha calibrado la produccion si se ha determinado el peso medio del fruto
comercial, y, 16gicamente, los tratamientos que obtienen las producciones mas elevadas,
como son FRUITONE y BIGGER, son también los que presentan los frutos de mayor
peso medio, ademas el TESTIGO es el que tiene menor peso medio del fruto, estando
por debajo de los 200 g/fruto, lo que confirma el efecto positivo de bioestimulantes.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se desprende que FRUITONE y BIGGER son los pro-
ductos que mejor comportamiento presentaron en ciclo de otofio, el FRUITONE regula
antes a la planta pero la envejece mas, y, ademas, presenta el inconveniente del plazo de
seguridad con el que esta registrado en calabacin, por lo que BIGGER se presenta como
alternativa mas eficaz.

El empleo de fitohormonas envejece notablemente el cultivo de calabacin, por lo que
una vez regulada la planta, resultaria conveniente utilizar solamente estimulantes y/o el
empleo de polinizadores (Bombus terrestres o Aphis melifera).
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Tabla 1

PRODUCCION TOTAL, COMERCIAL, NO COMERCIAL, DE CATEGORIA T
Y DE CATEGORIA II DE CALABACIN (g/m?) POR PERIODOS

CICLO DE CULTIVO

PRODUCCION
CULTIVARES .
NO . CATEGORIA
TOTAL COMERCIAL | ~qumpers; | CATEGORIA I i
FRUITONE ........ 7.8683 | a | 68593 | a | 1.0090 | b 50592 |al 1.8000 ] a
TESTIGO. ......... 6.200,7 | d | 47872 [ d | 14135f a | 3.1603 | c | 1.627,0 | a
HORMOCUR..... .. 69748 | ¢ | 54355 (¢ | 1.5393 | a | 3.6269 | c | 1.808,6 | a
AUXYN + FRUITONE | 7.4454 | b | 6.021,9 [ b | 1.4235 | a | 4279,6 [ b | 1.7424 | a
BIGGER .......... 7.730,3 [ab| 6.591,7 | a | 1.1386 [ b | 5.009,9 | a | 1.5819 | a
PERIODO 1
PRODUCCION
CULTIVARES ;
NO : CATEGORIA
TOTAL COMERCIAL | ~overcraL | CATEGORIA T I
FRUITONE ........ 3.790,0 | a | 29538 | a 836,1 [ b | 22723 | a 681,6 a
TESTIGO. ......... 19625 | d | 1.1427 | e 8198 | b 6885 | ¢ 4543 b
HORMOCUR....... 2.510,1 | ¢ | 1.5198 | d 990,3 | ab 990,2 | ¢ 529,6 | ab
AUXYN + FRUITONE | 32286 | b | 2.111,3 | ¢ | 1.117,2 | a | 1.503,5 | b 6079 |ab
BIGGER .......... 3.588,5 [ab| 2.6192 | b 9693 |ab| 1.962,7 | a 656,5 |ab
PERIODO 2
PRODUCCION
CULTIVARES ;
NO . CATEGORIA
TOTAL COMERCIAL | ~overcraL | CATEGORIA 1 1
FRUITONE ........ 40783 | a | 3.9055 | a 172,8 b|27870 | a| 11185} a
TESTIGO. . ........ 42382 | a | 3.6445 | a 593,7 a|24718 {a| 11727 | a
HORMOCUR....... 4464,7 | a | 39157 | a 549,0 a| 26367 ] al| 12790 | a
AUXYN + FRUITONE | 4.216,8 | a | 3.9106 | a 306,2 b|2776,1 | a{ 11345 | a
BIGGER .......... 41418 1 a | 39725 | a 169,2 b| 30472 | a 9254 | a

Ciclo de cultivo: 0 - 143 DDS; Periodo 1: 0 ~ 70 DDS; Periodo 2: 71 — 143 DDS. Del 31-08-01 al 21-01-02
Nota: Test de rangos mltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra de-
notan diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de seis repeticiones.
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Tabla 2

PESO MEDIO DEL FRUTO (G/FRUTO) COMERCIAL, DE CATEGORIA T
Y DE CATEGORIA II, PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CICLO DE CULTIVO

PESO MEDIO DEL FRUTO

CULTIVARES
FRUTO DE FRUTO DE
FRUTO COMERCIAL | ¢ \TEGORIA 1 CATEGORIA I
FRUITONE. . ......... 2449 a 272,5 a 2824 a
TESTIGO .. .......... 192,3 c 191,9 c 169,2 c
HORMOCUR ......... 204,5 c 241,9 b 166,7 c
AUXYN + FRUITONE . . 2222 b 250,3 ab 2289 b
BIGGER............. 232,6 ab 261,5 ab 255,2 ab
PERIODO 1
PESO MEDIO DEL FRUTO
CULTIVARES
FRUTO DE FRUTO DE
FRUTO COMERCIAL CATEGORIA 1 CATEGORIA 11
FRUITONE. .......... 276,3 a 272,5 a 2824 a
TESTIGO............ 183,6 d 191,9 c 169,2 c
HORMOCUR ......... 208,0 c 241,9 b 166,7 c
AUXYN + FRUITONE . . 2439 b 250,3 ab 2289 b
BIGGER............. 260,1 ab 261,5 ab 255,2 ab
PERIODO 2
PESO MEDIO DEL FRUTO
CULTIVARES
FRUTO DE FRUTO DE
FRUTO COMERCIAL | ¢ \TEGORIA I CATEGORIA 11
FRUITONE. .......... 222.5 a 224.4 a 217,7 a
TESTIGO ... ......... 196,6 d 200,0 c 191,2 a
HORMOCUR . ........ 203,4 cd 205,3 be 199,9 a
AUXYN + FRUITONE . . 210,3 be 210,6 b 210,2 a
BIGGER............. 216,5 ab 221,1 a 203,2 a

Ciclo de cultivo: 0 - 143 DDS; Periodo 1: 0 — 70 DDS; Periodo 2: 71 — 143 DDS. Del 31-08-01 al 21-01-02

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra de-

notan diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de seis repeticiones.
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Figura 1

PRODUCCION TOTAL, COMERCIAL Y NO COMERCIAL MEDIA
ACUMULADA DE CALABACIN
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Figura 1 (cont.)

PRODUCCION TOTAL, COMERCIAL Y NO COMERCIAL MEDIA
ACUMULADA DE CALABACIN
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W %CATI 64,3 51,0 52,0 375 64,8
0O %CATII 229 26,2 259 234 20,5
B % Destrio 12,8 22,8 22,1 19,1 14,7
Figura 2

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION DE CALABACIN
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