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RESUMEN

La escasez de recursos hidricos de la Regién de Murcia hace necesario el maximo
aprovechamiento de los mismos, por lo que de gran interés el conocimiento preciso de
las necesidades hidricas de diferentes cultivos. El ensayo expuesto en esta comunicacion
tuvo como objetivo evaluar los requerimientos hidricos del cultivo de la patata en el
Campo de Cartagena, dentro de su ciclo normal en la comarca.

En la optimizaci6n de las dosis de riego tiene una gran influencia la climatologia de
la zona y el tipo de suelo, por lo que es necesario repetir el ensayo en varios afios con el
fin de confirmar los resultados. Este ensayo corresponde a la tercera reiteracion.

Se utilizaron las variedades Spunta y Liseta, y se plantaron tubérculos de calibre
45/60, cortados en dos mitades. La densidad de plantacién fue de 5 tubérculos por metro
cuadrado, colocdndolos en dos lineas paralelas a la tuberia porta goteros y aporcédndolas
con una altura de 20 centimetros de tierra.

Se aplicaron cuatro tratamientos correspondientes a cuatro planes de riego, calcula-
dos en funcién de la evapotranspiraciéon medida entre cada dos riegos, y aplicando cua-
tro coeficientes de cultivo (Kc) diferentes:

Tratamiento A (Testigo): Kc (A) = Kc recomendado por la FAO
(Doorenbos y Pruit, 1977).

Tratamiento B: Kc (B)= 0’75 x K¢ (A).

Tratamiento C: Kc (C)= 0°50 x K¢ (A).

Tratamiento D: Kc (D)= 1"25 x Kc (A).
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Los resultados obtenidos no muestran diferencias significativas en cuanto a las pro-
ducciones totales ni de calibres medios (40-80 mm), por lo que se estima preferible el
método de cédlculo empleado para el tratamiento C. El estudio de los datos correspon-
dientes a los tres afios de cultivo permitira obtener unos resultados finales consolidados.

INTRODUCCION

La climatologia del sudeste espafiol permite la produccién de hortalizas y frutas de
calidad en periodos enormemente competitivos en el mercado europeo. Pero el nimero
de horas de luz y las benignas temperaturas invernales tienen su contrapunto en la esca-
sez de recursos hidricos. Los conocidos debates sobre este problema dan lugar al plan-
teamiento de diferentes soluciones, todas las cuales incluyen en buena l6gica el uso
racional de los recursos hidricos.

Los agricultores murcianos, y mds concretamente los del Campo de Cartagena, saben
por experiencia lo que es tener que controlar el consumo de agua hasta el extremo de sus
posibilidades. Esta actitud ha sido en parte posible gracias a los avances técnicos en mate-
ria de riego agricola. A la generalizacién del uso del riego localizado por goteo le siguié
una amplia campaiia de adaptacién de conocimientos y costumbres de uso a este sistema
de riego. En los Gltimos afios se est4 produciendo una nueva evolucién relacionada con la
aplicacion de automatismos para el control del riego y el clima en invernadero.

En funcién de los antecedentes expuestos, se puede comprender la importancia que
tiene el conocimiento tan exacto como sea posible de las necesidades hidricas de los
diferentes cultivos agricolas, en las correspondientes épocas y zonas de cultivo.

En este marco se encuentra la linea de trabajo cuyo objetivo es ajustar los coeficien-
tes de cultivo y por tanto las dosis y planes de riego para la patata, cultivada en el Campo
de Cartagena y en ciclo temprano (plantacién de enero o febrero).

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realiz6 en la finca del Centro Integrado de Formacién y Experiencias
Agrarias de Torre Pacheco. Las variedades plantadas el dia 16 de enero de 2002 fueron
Spunta y Liseta, y se utilizaron tubérculos de calibre 45/60 cortados en dos mitades. La
densidad de plantaci6n fue de 5 tubérculos por metro cuadrado, colocados en dos lineas
paralelas a la tuberia portagoteros, y aporcados con una altura de 20 centimetros de tie-
rra. Las tuberfas porta goteros estaban separadas un metro y la distancia entre goteros
era de 30 cm. La recoleccion se efectué el 12 de junio de 2002.

El agua utilizada para el riego procedia del Trasvase Tajo-Segura, y tenia una con-
ductividad eléctrica de 1,05 dS/m.

A cada variedad se aplicaron cuatro tratamientos correspondientes a cuatro planes de
riego, calculados en funcién de la evapotranspiracién medida entre cada dos riegos, y
aplicando cuatro coeficientes de cultivo (Kc) diferentes:

Tratamiento A (Testigo): K¢ (A) = K¢ recomendado por la FAO
(Doorenbos y Pruit, 1977).

Tratamiento B: Kc (B)= 075 x Kc (A).

Tratamiento C: Kc (C)= 0"50 x Kc (A).

Tratamiento D: Kc (D)= 125 x K¢ (A).
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Las

parcelas de ensayo se establecieron mediante disefio sistemdtico.

Para determinar las dosis de riego correspondientes se aplicé la férmula:

_ETo(l/mz)chdexKl
CU x(1-LR)

Nt(1/ m?)

en la que:

Nt:
ETo:

Kc:
Kad:
Kil:
CU:

LR:

necesidades de riego (dosis de riego en litros por metro cuadrado);
evapotranspiracion del cultivo de referencia medida entre cada dos riegos en
un evaporimetro de cubeta clase A, situado en una estacién agroclimética del
SIAM;

coeficiente de cultivo (ver Figura 2 y Cuadro 1);

coeficiente de adveccion;

coeficiente de localizacion;

coeficiente de uniformidad de riego de la instalacién (0°9);

[ CEw)\
L 2CEe J

coeficiente de lixiviacion

CE,, = conductividad eléctrica del agua de riego (dS/m).
CEe = conductividad eléctrica del extracto de saturacién del suelo para una toleran-

cia del 100% (dS/m).

Kc

Figuran.®° 1

COEFICIENTE DE CULTIVO PARA EL TRATAMIENTO TESTIGO
(Kc del tratamiento A)
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Para elaborar la figura del coeficiente de cultivo (Kc) se establecieron cuatro fases de
desarrollo del cultivo que se fueron ajustando segiin observaciones de campo:

1. Plantacién a germinacion; 2. Germinacién a inicio de tuberizacion;
3. Inicio de tuberizacion a floracién; 4. Floracion a «madurez» de tubérculos.

Cuadro 1
PRECIPITACIONES DURANTE EL CICLO DE CULTIVO (mm)
FECHA PRECIPITACIONES (mm) FECHA PRECIPITACIONES (mm)
12/02/02 0,2 14/04/02 0,3
17/02/02 0,1 15/04/02 0,9
28/02/02 0,2 16/04/02 0,1
02/03/02 6,7 18/04/02 0,2
04/03/02 21.3 01/05/02 0
06/03/02 0,1 02/05/02 1,4
28/03/02 0,8 03/05/02 09
29/03/02 8,7 06/05/02 17,4
01/04/02 3 07/05/02 3,8
02/04/02 36 10/05/02 1,1
06/04/02 0,9 11/05/02 14,4
07/04/02 1.9 13/05/02 0,1
08/04/02 0,2 12/06/02 0,5
11/04/02 0,3
12/04/02 0,5 Total 122
>
&
Figura n.° 2

VALORES ACUMULADOS DE LA EVATBANSPIRACION DEL CULTIVO
DE REFERENCIA (ETo) SEGUN EL METODO PENMAN-MONTEITH
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Segiin se observa en el Cuadro 1 y el Figura 2, la precipitacién acumulada durante el
periodo de cultivo fue de 122 mm, y la evapotranspiracién (ETo) segin el método Pen-
man-Monteith superé los 475 mm. Los programas de riego aplicados se presentan en ¢l
Cuadro 2 y en el Figura 3. Las dosis de riegos totales aplicadas a cada tratamiento fue-
ron de 250,72 Vm?2 para el tratamiento A, 198,48 para el tratamiento B, 153,62 I/m? para
el tratamiento C y 315,69 I/m? para el tratamiento D.

Cuadro 2
DISTRIBUCION Y DOSIS DE LOS RIEGOS APORTADOS
PARA CADA TRATAMIENTO M?
FASE DE TRATAMIENTO
CULTIVO FECHA A B C D

1 16-ene-02 33,62 33,97 32,55 34,95

1 15-feb-02 12,20 9,43 6,81 15,65

1 26-feb-02 18,28 16,74 11,88 24,89

2 13-mar-02 8,05 4,30 6,84 10,43

2 18-mar-02 16,25 12,52 8,34 21,00

2 22-mar-02 12,50 9,29 6,13 15,70

2 26-mar-02 14,59 11,21 7,92 18,64

2 30-mar-02 7,23 5,79 4,80 9,15

3 09-abr-02 13,65 8,06 7,26 19,54

3 17-abr-02 15,48 11,76 8,06 18,99

4 22-abr-02 17,27 13,95 10,41 21,69

4 24-abr-02 . 10,74 8,46 5,54 13,59

4 26-abr-02 10,40 7,57 5,50 13,70

4 29-abr-02 12,08 9,14 6,53 15,68

4 03-may-02 18,73 15,33 10,83 25,36

4 14-may-02 13,36 11,71 8,58 20,46

4 17-may-02 16,29 9,26 5,63 16,25
Total 250,72 198,48 153,62 315,69

Total riego +

precipitacién 392,72 320,48 275,62 437,69

La recoleccién se realizé manualmente en muestras de cinco metros de longitud por
parcela elemental, arrancando las plantas y separando sus tubérculos. Los tubérculos
recolectados fueron separados por calibres, de didmetro menor de 40 mm, entre 40 y 80
mm y mayor de 80 mm. Establecidos estos tres grupos, se contaron y pesaron los tubér-

culos de cada parcela elemental para obtener los datos de los pardmetros:

— nimero de tubérculos producidos por metro cuadrado de terreno (totales y por cali-

bres);

— peso de los tubérculos producidos por metro cuadrado de terreno (totales y por cali-

bres);

— peso medio de los tubérculos en cada calibre.

El estudio estadistico de los datos se realizé mediante la aplicacién informética Stat-

graphics Plus.
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Figuran.® 3
DOSIS DE RIEGOS APLICADAS. VALORES ACUMULADOS (L/M?)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en cuanto a nimero de tubérculos se resumen en los
Cuadros 2 y 3 para las variedad Spunta y Liseta respectivamente. Las producciones del
calibre mds comercial (40-80 mm) con respecto a las totales oscilan entre el 64,09% del
tratamiento D en Spunta y el 75,63% del tratamiento C en Liseta.

El nimero total de tubérculos producidos por la variedad Spunta oscila entre los
26,33 tub./m? del tratamiento C y los 36,50 tub./m? del tratamiento A. En cuanto al
nimero de tubérculos de calibre 40-80, la produccién varia entre los 19,33 tub./m? del
tratamiento D y los 27,17 tub./m? del tratamiento A.

El nimero total de tubérculos producidos por la variedad Liseta oscila entre los 32,67
tub./m? del tratamiento D y los 37,17 tub./m? del tratamiento A. En cuanto al nimero de
tubérculos de calibre 40-80, la produccién varia entre los 23,17 tub./m? del tratamiento
Dy los 27,50 tub./m? del tratamiento A.

En el Cuadro 3 se presentan las producciones obtenidas por la variedad Spunta expre-
sadas en gramos por metro cuadrado de terreno, tanto en valores totales como en los
correspondientes a los tres calibres estipulados. Los valores de la produccién total se
encuentran entre los 2906,67 g/m? del tratamiento D y los 3910 g/m? del tratamiento A.
La produccion de calibre 40-80 ofrece valores entre los 2248,33 g/m?2 del tratamiento C
y los 3346,67 g/m? del tratamiento A.

En el Cuadro 4 se presentan las producciones obtenidas por la variedad Liseta expre-
sadas en gramos por metro cuadrado de terreno, tanto en valores totales como en los
correspondientes a los tres calibres estipulados. Los valores de la produccién total se

218



encuentran entre los 3753,33 g/m? del tratamiento D y los g/m? del tratamiento A. La
produccién de calibre 40-80 ofrece valores entre los 5475 g/m? del tratamiento C y los
4225 g/m? del tratamiento A.

Cuadro 3
PRODUCCI()N/CULTIVAR SPUNTA
(N.° DE TUBERCULOS POR M?2)
CALIBRES
TRATAMIENTO <40 mm 40-80 mm > 80 mm TOTAL
NZ° % N.° % NZ° % N.
A 8,83 A 24,20 27,17 A 74,43 0,50 AB 1,37 36,50 A
B s 933 A 27,59 24,17 A 71,43 0,33 AB 0,99 3383 A
C o 533A 20,25 19,67 A 74,68 1,33A 5,06 26,33 A
D o 10,67 A 35,36 19,33 A 64,09 0,17B 0,55 30,17 A
MDS (5%) ... 5,08 13,17 1,05 13,70
En cada columna los datos seguidos de una misma letra no presentan diferencia significativa.
Cuadro 4
PRODUCCION CULTIVAR LISETA
(N.° DE TUBERCULOS POR M?2)
CALIBRES
TRATAMIENTO < 40 mm 40-80 mm > 80 mm TOI\"ID?L
N-° % N.° % Ne % '
A 6,83 A 18,39 27,50 A 73,99 2,83 AB 7,62 37,17TA
B e 10,05 A 29,30 24,00 A 66,98 1,33 AB 3,72 35,83 A
C o 6,00 A 18,27 24,83 A 75,63 2,00 A 6,09 32,83 A
| D R 9,00 A 27,55 23,17 A 70,92 0,50 B 1,53 32,67A
MDS (5%) ... 5,31 6,85 2,61 10,83
En cada columna los datos seguidos de una misma letra no presentan diferencia significativa.
Cuadro 5
PRODUCCION CULTIVAR SPUNTA
(PESO POR M?)
CALIBRES
TRATAMIENTO < 40 mm 40-80 mm > 80 mm TO’;AL
g % g %o g %
A s 360,00 AB 9,21 3.346,67 A| 85,59 203,33 AB 5,20 3.910,00 A
B . 418,33 B 11,70 3.041,67 A 85,04 116,67 B 3,26 3.576,67 A
C o 203,33 B 6,70 2.248,33 Al 74,08 583,33 A 19,22 3.035,00 A
Do 401,67 A 13,82 2.410,00 A| 82091 95,00 B 3,27 2.906,67 A
MDS (5%) ..} 197,92 1.603,33 464,46 1.770,65

En cada columna los datos seguidos de una misma letra no presentan diferencia significativa.
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Cuadro 6

PRODUCCION CULTIVAR LISETA

(PESO POR M2)
CALIBRES
TRATAMIENTO <40 mm 40-80 mm > 80 mm TOgAL
g % g % g %

A e 22000A | 403 [422500A] 77,31 |1.02000A| 18,66 |5.465.00A
B o 37333A | 801 [3.75000A| 8047 | 536.67A| 1152 |4.660.00 AB
Coom 19333A | 458 [330000A| 7817 | 72833A| 1725 |4.221.67 AB
Do 36500A | 972 [3.16333A| 8428 | 22500A| 599 [3.75333B
MDS (5%) ..| 192.40 1.301,09 985,09 1.566.15

En cada columna los datos seguidos de una misma letra no presentan diferencia significativa.

CONCLUSIONES

De los trabajos efectuados en relacién con el ensayo experimental para ajustar los pla-
nes de riego para patata en el Campo de Cartagena, en periodo temprano, se concluye:

— El ajuste real de los periodos correspondientes a cada fase de desarrollo del cul-
tivo, permite asimismo un ajuste del correspondiente figura del coeficiente de

cultivo.

— Las dosis de riego empleadas en esta plantacién no han producido diferencias sig-
nificativas en cuanto a producciones totales y a producciones del calibre mas inte-
resante desde el punto de vista comercial (40-80 mm). Por tanto se considera que
las utilizadas en el tratamiento C son las mds idéneas en este caso.

~ Se realizard un estudio comparativo con los datos recopilados en los tres afios de
ensayo con el fin de elaborar las conclusiones finales.
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