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RESUMEN

Se trata de determinar, mediante la presente experiencia, c6mo influyen distintos
niveles de fertilizacion de nitrégeno, fésforo y potasio en la produccién (kg/ha) del
cultivo de la cebolla, cultivar “Recas”. Para esto se ha tratado de mantener constante
el equilibrio entre los tres elementos y se ha variado en las distintas subparcelas el va-
lor absoluto del nivel de fertilizacién NPK. También se ha tenido en cuenta que los
suelos soporte de la experiencia contienen un alto porcentaje de cal y un pH elevado,
lo que supone corregir al alza el nivel de P aplicado para compensar su bloqueo por
el suelo.

INTRODUCCION

El cultivo de cebollas estd muy extendido por toda la regién, siendo las provincias de
Albacete y Toledo las principales productoras.

De las 56.512 ha, dedicadas al cultivo de hortalizas en Castilla-La Mancha, la cebo-
lla es la tercera en importancia, representando un 11,83% del total. Siendo el cultivar
“Recas” casi el tnico cultivado en la actualidad, razén por la cual se ha planteado este
ensayo con dicho cultivar.

A continuacién se hace una breve descripcion de las condiciones climdticas y edafo-
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l6gicas de la parcela soporte de la experiencia, asi como de las técnicas de cultivo em-
pleadas en el ensayo.

Clima

Tenemos como base un estudio climatolégico de la zona de 1987.

El estudio fue elaborado con los datos de observatorio de Calzada de Calatrava y de
Ciudad Real.

Como rasgos generales, el clima de la zona presenta en conjunto caracteristicas
mediterraneas, de temperaturas con grandes oscilaciones de invierno y verano, con
estacién seca en verano e invierno himedo. La continentalidad es, a nivel peninsu-
lar, elevada y el periodo de heladas es relativamente amplio. Las nieblas no son muy
frecuentes y si algo mads las escarchas, asi como el riesgo de tormentas en tiempo de
calor.

Temperatura
— Temperatura mediaanual ...................... 13,9¢
— Temperatura media mes mds cdlido (julio) ......... 25,9°
— Temperatura media mes mds frio (enero) .......... 5.4°
— Temperatura media de minimas ................. Mayor de 0°
todos los meses
— Periodo conriesgodehelada ................... 1-Xal 1-V
Precipitacion
— Precipitacion mediaanual . ......... ... ... ... 455 1/m?
— Precipitacién méaxima (diciembre) ............... 55 1/m?
— Precipitacién minima (julio y agosto) . .. .......... 10 l/m?
Balance hidrico (por el método directo y exponencial)
— Reserva de agua maxima en febrero y marzo .. ... .. 100 I/m?
— Exceso de agua maxima en febrero y marzo ....... 45 1/m?
— Faltade aguaen los mesesde verano ............. 389 1I/m?
E.T.P. (Thornthwaite)
—ANUAl. L ' 771 /m
— Abril ... 41 l/m
— Mayo . e 71 1/m
— Junio . ... 114 I/m
— Julio. . 165 I/m
— ABOSIO .. e 142 1/m



Clasificacion climdtica (Thornthwaite)

— Semidrido (D).

— Mesotérmico (B’2).

— Exceso de agua pequeiio o nulo.

— Concentracién estival de la eficacia térmica tipo b’3

Suelo

Datos de la parcela
— Superficietotal ......... .. ... .. ... ... 10.000 m?
— Altitud ... 665 m
— Topografia . .......... ... . .. . i Llano

— Textura .......... ... i Franco-arcilloso-arenosa
— Estructura . ........... ... ... Débil granular migajosa
— Profundidadmedia ...................... 0,95 m.
— Pedregosidad ............. .. .. ..., Baja
— Fertilidad ............ ... .. ... ... ..... Media
— Permeabilidad ......................... Buena-media

Anadlisis de suelo

— Textura, 13,2 ar. gruesa, 35,04 ar. fina, 23,8 limo, 27,96 arcilla.

— pH. 8.1.

— Materiaorgdnica ......... ... ... ... ..., 0,88%
— Carbonatostotales ......................... 13,5%
— Calizaactiva ..........o i 13,9 en horizonte 2
— Cloruro ........ ... 1 meq/l (p.p.m.)
— Sulfato ........ .. . 15,75 meq/l (p.p-m.)

Técnicas de cultivo
Labores anteriores al cultivo

El terreno se encontraba en forma de barbecho antes de plantar, realizado a partir de
levantar con arado “chisel” el rastrojo de cereal en el mes de diciembre. Después se die-
ron varios pases, al menos tres y en varias direcciones, con cultivador y grada, hasta la
tiltima pasada inmediatamente anterior al cultivo. Esta dltima labor se utiliz6 para incor-
porar el abono al suelo y dejar conformado el terreno en forma de lomos, con una an-
chura entre los mismos de 50 cm. Los lomos quedan arrastrados tras el paso de un vi-
gueta que va detrds del cultivador.
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Abono de plantacion

Se hizo una aplicacién en forma de abono complejo tipo 15-15-15, completada con
otra de sulfato potasico en las parcelas, que mds tarde se detallara.
La aplicacién se realiza con abonadora centrifuga.

Fecha de trasplante

Se realizé entre el 27 y el 30 de marzo de 1996.

Forma

Lineas pareadas a 50 cm entre surcos, 25 cm entre lineas, con una densidad de plan-
tacion alrededor de 225.000 a 250.000 plantas por hectarea.

Riego

El trasplante se realizé con suelo en tempero y temperaturas bajas, incluso con
tiempo lluvioso; sin embargo, es necesario el riego de plantacién para mejorar la im-
plantacién del cultivo, de tal forma que todos los dias quedaba regada la superficie plan-
tada, con una dosis de 30 1/m?, mediante riego por aspersion.

Una vez terminada la plantacion, se dio otro nuevo riego para asegurar atin mas el
trasplante, con otros 30 I/m? y aspersién. Durante el cultivo, y teniendo en cuenta que en
mayo se produjeron precipitaciones que permitieron suprimir los riegos en ese mes, se
han utilizado 6.500 m*/ha.

El sistema de riego después de tres riegos con aspersién movil ha sido “riego por goteo”,
con ramales portagoteros a 1 m y goteros de 30 cm de distancia dentro de los ramales, con un
caudal de 4 litros/hora. La frecuencia de riego se ha efectuado al tercer dia y dosis de 16 I/m?.

Tratamiento contra malas hierbas

Se realizé una aplicacion, utilizando el riego por aspersion, de “Goal” nombre co-
mercial, cuya composicién incluye Oxifluorfén como materia activa. El momento de
aplicacién fue a mediados de mayo, a la dosis de 1,5 litros/ha.
Abonado de cobertera

Se han realizado dos coberteras con solucién nitrogenada del 33%, utilizando la ins-
talacién de riego localizado mediante fertirrigacion.
Incidencia de enfermedades y accidentes

Durante el mes de julio se apreci6 un incipiente ataque de hongos, muy agresivo, pero
localizado en rodales. Este fue frenado rapidamente con un tratamiento a base de Rido-
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mil y Anvi”, el primero contra hongos, como mildiu y otros, y el segundo contra oidio.
La aplicacién se realizd con cuba pulverizadora y pistolas manuales.

La incidencia final de esta enfermedad en la produccién puede considerarse inapre-
ciable.

Recoleccion

Se efectué entre el 21 y el 24 de agosto, mediante las operaciones simultineas de
arranque manual y corte de las hojas y posterior carga a camidn, también manual y con
la ayuda de un tractor-pala.

MATERIAL Y METODOS

El experimento se ha realizado en una parcela del paraje denominado “Tejerano”, si-
tuado en el término municipal de Calzada de Calatrava (Ciudad Real).

Se comparan los resultados de produccién de cinco subparcelas de 2.000 m? de su-
perficie, a las que se han aplicado distintos niveles de fertilizacién NPK:

— NIPIK] —Testigo, no lleva ningiin abonado de fondo ni en cobertera. Subpar-
cela 1.

— N2P2K2 —Fertilizacion NPK de menor nivel, por debajo de 1o recomendado por la
bibliografia consultada. Subparcela 2.

— N3P3K3 —Fertilizacién NPK recomendada. Subparcela 3.
— N4P4K4 —Fertilizacién NPK superior a lo recomendado. Subparcela 4.

— N5P5K5 . —Fertilizacion NPK muy superior a lo recomendado. Subparcela 5.

Diseno de la experiencia

Las dosis de fertilizacion del tratamiento por subparcelas, expresadas en kg/ha de
unidades fertilizantes, son:

FERTILIZACION/PARC. N P K 15-15-15| N33,5% | SOK,
Subparcela l............... 0 0 0 0 0 0
Subparcela2 ............... 75 75 98,5 500 0 50
Subparcela3 ............... 106,5 90 113,5 600 50 50
Subparcelad ............... 123,5 97,5 137 650 100 100
Subparcela5............... 179,5 112,5 159,5 750 200 200

Nota: El cuadro incluye abonado de fondo y cobertera.
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Desglosando la fertilizacion y coberteras

ABONADO DE FONDO ABONADO COBERTERA

N P K N P K
Subparcelal ............... 0 0 0 0 0 0
Subparcela2............... 75 75 98,5 0 0 0
Subparcela3............... 90 90 113,5 16,75 0 0
Subparcelad ............... 97,5 97,5 137 33,5 0 0
Subparcela§..............] 179,5 112,5 159,5 67 0 0

El disefio experimental es el de una parcela de 10.000 m? (1 ha), dividida en cinco
subparcelas de 2.000 m?, con los distintos niveles de fertilizacién. El experimento se ha
desarrollado durante el afo agricola 95/96, cosecha en 1996.

RESULTADOS
PARCELAS 1 (D) 2 3 4 5

Superficie,m?............c.ciiiall 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Distancia entre lineas, cm.......... 25 25 25 25 25
Distancia entre plantas, cm........ . 16 16 16 16 16
Densidad X 1.000 pl/ha ............ 250 250 250 250 250
Fertilizaciéon N-P-K ............... 0 75 106,75 1235 179,5
0 75 90 97,5 112,5
98,5 113,5 137 179,5 159,5
Costes del abonado, pta/ha......... 0 18.000 22.500 6.500 32.500
Produccién de la parcela........... 13.830 15.778 19.470 21.080 20.500
Produccién, kg/ha ................. 69.150 78.890 97.350 | 105.400 102.500
Incremento produccién ............ — 9.740 28.200 36.250 33.350
Incremento de ingresos ............ — | 136.360 | 394.800 | 507.500 | 466.900

CONCLUSIONES

A la vista de los datos del cuadro anterior, podemos afirmar que:

— La produccién méas baja se obtiene en la parcela que no ha sido fertilizada.

— La produccién aumenta a medida que lo hace la fertilizacion, excepto en la sub-
parcela 5, en la que el incremento de abonado ha supuesto una timida disminucién de la
produccién. Esto esti relacionado con la “ley del madximo”, en que por encima de un ni-
vel un elemento puede resultar toxico y perjudicial para el cultivo.
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— Un incremento muy espectacular se produce en la subparcela 3; ésta es la primera
en la que se ha realizado cobertera con nitrégeno, ademas los niveles son los recomen-
dados por la bibliografia consultada.

— En todos los casos, salvo la subparcela 5, los incrementos de produccién permi-
ten cubrir los gastos originados por un mayor abonado.

— La mayor produccién se consigue en la subparcela 4: 105.400 kg/ha, con unos ni-
veles de fertilizacién por encima de lo recomendado por los libros consultados. Esta pro-
duccién resulta muy espectacular con respecto a los normal en el cultivo de la cebolla;
conseguir dicho resultado no sélo se debe a un abonado fuerte, sino que otros parame-
tros, como ausencia de enfermedades, riego por goteo, primera vez que se cultiva esta es-
pecie en el suelo, materia orgénica, etc con coadyuvantes necesarios para lograrlo.

— Por lo tanto y con lo visto en la experiencia, el nivel de fertilizacién en la cebolla,
pensando en grandes producciones y controlando a la vez otros factores que influyen en
la produccién final, debe estar en niveles parecidos a las subparcelas 4 y la 5.

No se debe tampoco olvidar el nivel de fertilidad del suelo, aunque los de esta zona
en regadio son muy parecidos a los de la experiencia.

— Dentro de este tema, como en toda experiencia, conviene realizar repeticiones en
el tiempo y en el espacio que avalen o desmientan estas conclusiones. Asi mismo el abo-
nado nitrogenado y el potasio independientes son otros factores que deben ser objeto de
estudio para completar conclusiones sobre la fertilizacion de este cultivo.
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