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MEJORA DEL ESTADO ECOLOGICO
Y ESTABILIZACION DE MARGENES
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La metodologia del proyecto se basa en el ensayo de diferentes técnicas de
bioingenieria en distintos tramos de rio de diferentes Demarcaciones Hidrograficas,
la mayoria de ellas pertenecientes al ambito mediterrdneo, a priori no tan favorable
como el atlantico para este tipo de técnicas que usan la vegetacién como elemento

fundamental.
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se interviene, se ha realizado
una caracterizacién ecolégica
de cada uno de los tramos de
actuacion con anterioridad a la
intervencion y una vez acabada la
obra, para en sucesivos periodos
de seguimiento poder compro-

bar la evolucién de los pardmetros

Localizacién de actuaciones

estudiados que son los que establece la Instruccion arativa de tensiones en un tramo de rio con modelos 1D y 2D
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La ubicacién de las técnicas y su dimensionamiento re- 50

quiere, entre otras cuestiones, la estimacion de las variables
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hidraulicas que, para un determinado caudal de célculo, van a
condicionar en mayor medida su funcionalidad: velocidad, ca-

Tensién (N/m~2)

lado, tension tangencial y potencia especifica. Para ello se han

empleado y comparado los resultados que ofrecen los modelos
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los modelos bidimensionales una mejor caracterizacion de la °
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La imagen de la derecha, corresponde a la salida del modelo
hidrdulico en la que se muestra la estimacién de las velocidades
para la avenida ocurrida en febrero de 2010. Se observa que el
biorrollo en |a parte izquierda de la imagen ha soportado mayores
velocidades (color azul mas intenso) que el de la margen opuesta.

Esta herramienta estd resultando muy util en el seguimien-
to para estudiar e interpretar el efecto de las avenidas en las
técnicas de bioingenieria, relacionando posibles dafos con de-

terminados valores de las variables hidraulicas.

Con la informacién recopilada en este proyecto se han elabo-
rado tablas con posibles combinaciones de técnicas en funcién de
la pendiente del talud, la velocidad del agua y la importancia del
elemento a proteger como herramienta de ayuda a la decisién, y

en las que también se contempla como opcidn la no intervencion.

VELOCIDADES

IMPORTANCIA ALTA

- Velocidades que han soportado los tramos con rollos estructurados

ELEMENTOS A PROTEGER

IMPORTANCIA MEDIA

Técnicas de bioingenieria en taludes con pendiente su

Empalizada de defensa reforzada
con pie de escollera o gavién 2 2 1
flexible (Ficha 24)

Empalizada de defensa reforzada
(Ficha19)

perior a 30°

IMPORTANCIA BAJA

Fajina (Cobertura de ramas o
empalizada trenzada + Geomalla 2 3 2
+ Siembra (Ficha 1y 3)

Empalizada de defensa
reforzada con pie de escollera

Gavion flexible+Rollo

Proteccién con material vegetal

< 8 3 3 o | estructurado + Geomalla + (tocones, ramas, troncos) + 3 1 3

a%;r\gggrggf;bégizhngmalla * Siembra + Estaquillado (Ficha 2) Siembra (Ficha 7y 12)
. . N Proteccién con troncos +
Escollera vegetada (Ficha 20) 3 o 3 Entramado vivo (Ficha 23) Geomalla + Siembra (Ficha 4) 2 1 2
’ ; . Gavion flexible + Fajina (Empa-
ﬁggi@fﬁgyﬁ&f&g‘fF?fhisgf 1 1 1 I‘\_zada trenzada) +_Ge0ma_|\a +
Siembra + Estaquillado (Ficha 14)

Muro gaviones prismaticos ° T
rectangulares (Ficha 21) 3

) Proteccién con material vegetal Rollo estructurado + Geomalla
Empalizada de defensa reforzada 2 2 1 (tocones, ramas, troncos) + + Hidrosiembra + Estaquillado + 3 3 o

(Ficha 19)

Siembra (Ficha7y12)

Plantacion (Ficha 15)

MEDIAS

Gavion flexible + Rollo
estructurado + Geomalla + 3 2 1
Siembra + Estaquillado (Ficha 2)

Fajina (Cobertura de ramas o
empalizada trenzada + Geomalla
+ Siembra (Ficha1y 3)

Rollo estructurado + Geomalla +
Hidrosiembra (Ficha 17) 3

1m/s<V<3 m/s

Pie de escollera + Siembra +

Fajina (Cobertura de ramas)

Entramado vivo (Ficha 23) 2 2 1 Estaquillado + Plantacion + Estaquillado + Plantacion 2 3 2
(Ficha 26) (Ficha 8)
Gavion flexible+Fajina (Empa-
lizada trenzada) + Geomalla + 3 3 1
Siembra + Estaquillado (Ficha 14)
. Rollo estructurado + Geomalla
Eaég;gﬁgiegsrmabdr: E?Eﬁs);)r 2 2 2 | +Hidrosiembra + Estaquillado + No intervencion o o 3
Plantacion (Ficha 24)
Deflector (escollera o gavion : . Geomalla + Estaquillado +
flexible) (Ficha 22) 2 ° 3 Estaquillado + Plantacion (Ficha 13) Siembra + Plantacion (Ficha 16) 3 3 °
Proteccién con troncos + Geoma-
lla + Siembra /Hidrosiembra 3 2 2 Estaquillado + Plantacion (Ficha 10) Plantacion (Ficha 10) 1 1 1
+ Plantacion (Ficha 4)
Siembra (Ficha 1) 1 1 1
Estaquillado + Plantacion 5 5 R

(Ficha13)

PARAMETROS VALORADOS

PROTECCION:

Proteccién 'y estabilizacion del suelo
mediante los materiales utilizados y el de-
sarrollo del sistema radicular de las plantas
introducidas.

Rango de valores empleados para compa-
rar las combinaciones de técnicas sugeridas
para cada escenario: de o a 3, siendo o el
valor menos seguro y 3 el mds seguro.

AMBIENTAL:

Mejora ecoldgica mediante diversos factores como
el establecimiento de vegetacion autéctona de ribera,

COSTE ECONOMICO:
Estimacién de coste econémico
de la combinacion de técnicas en

mejora del balance hidrico y naturalizacion del trazado el talud.

procurando un bajo impacto visual.

Rango de valores empleados para comparar las com-
binaciones de técnicas sugeridas para cada escenario:
de 0 a 3, siendo o el valor para cuando la mejora es
menor y 3 cuando la mejora es mayor.

Rango de valores empleados para
comparar las combinaciones de
técnicas sugeridas para cada esce-
nario: de o a 3, siendo o para la de
mayor coste y 3 la de menor coste.
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Asi mismo se han confeccio-
nado fichas exponiendo el dmbito
de aplicacion, la fase constructiva,
recomendaciones de ejecucion y
criterios de dimensionamiento que
resultaran muy utiles en el disefio
de nuevas actuaciones.

Empalizada trenzada, manta organica, estaquillado y plantacién en el rio Los resultados prellmmares de
Piedra en Llumes (Zaragoza) recién ejecutados los trabajos y tras un afio estos trabajos se presentaron en una

jornada interna realizada en el marco
de la exposicion del Programa de Edu-
cacién Ambiental y Voluntariado en Rios (Entre rios anda el juego)
el pasado mes de junio y mas recientemente en el VI Congreso
Iberoamericano de control de la erosion y los sedimentos, cele-
brado en Granada.

Croquis de una ficha de ejecucion de técnica de bioingenieria

—t i pi RS . Ml h= Altura del talud
= 151 L= Longitud de troncos, L>am y L>2/3xh.
D= Didmetro caracteristico del gavion flexible o escollera, consultar en tabla.

* Se dispondrd la geomalla o matriz orgénica paralelamente al cauce.
Se deberdn realizar solapes de 10-15% de su anchura, con un minimo
|" de 20 cm. El solape lateral debera oscilar 30y 50 cm.
f

SIEMBRA MANUAL O HIDROSIEMBRA

GEOMALLA

Zanja de anclaje 20 x 20 cm

EMPALIZADA DE DEFENSA REFORZADA

GAVION FLEXIBLE O ESCOLLERA

yd
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