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VARIACION INTERANUAL DE LA NIDIFICACION DE AVES
EN CAJAS ANIDADERAS EN UN ENCINAR ADEHESADO
Y EN BOSQUES DE REBOLLO

S. PERIS ALVAREZ' y J. A. PASCUAL GONZALEZ'

RESUMEN

Se ha estudiado la ocupacién de cajas anidaderas en dos medios forestales distintos: un encinar adehe-
sado de Quercas rotundifolia sometido a uso agricola-ganadero y bosques de Querous pyrenaica con menor
grado de intervencién humana.

En el encinar adehesado se han controlado anualmente los nidales a lo lacgo de doce afios. La densidad
total de parejas reproductoras/10 ha varié entre 2,3 y 5,3. Las especies nidificantes fueron seis: Parus
caerulens, Parus major, Parus cvistatus, Sitta europaca, Phoenicurus phoenicurus y Passer domesticus. En los tres
primetos afios predominan las aves insectivoras (principalmente P. caernlens y P. major); a partir del cuar-
to, el gorridn comin (Passer domesticus) pasa a ser la especie mas abundante y desplaza progresivamente
al resto de las especies hasta ser la tinica nidificante, llegando a ocupar casi todos los nidales disponibles.

En los bosques de Q. pyrenafca el seguimiento de los nidales abarcd cuatro afios. La densidad total de
parejas reproducroras/10 ha oscilé entre 19,8 y 29,5. Las especies nidificantes fueron sieve: P. caeruiens,
P. major, P. cristatus, S. europaca, Ph. phoenicurus, Troglodyres troglodytes y Certhia brachydactyla. En el pe-
riodo de estudio se aprecia un incremento progresive en el porcentaje de nidales con nidificacién, de-

bido princ;falmente a P. caeralens, que es la especie mds abundante y la que en mayor grado aumentd

su densida

INTRODUCCION

La colocacidn de cajas anidaderas o nidales artifi-
ciales con el fin de facilitar la erfa de aves silves-
tres tiene una larga tradicién en Europa, conocién-
dose su uso ya desde finales de la Edad Media
(CAMPBELL & GLUE, 1985). Los fines perseguidos
han sido variados y dispares; entre cllos se encuen-
tran: obtener pollos de gorridn (Passer spp.) y de
estornino (Sturnus spp.) como fuente de alimento
(CAMPBELL & GLUE, gp. ¢i#); incrementar las po-
blaciones de aves insectivoras consideradas de in-
terés forestal (CEBALLOS y PURROY, 1977); es-
tudiar la biologiz de ciertas especies de aves tro-
gloditas y la estructura y regulacién de sus -
poblaciones (LACK, 1953; LECLERQ, 1976;
DHONDT & EYCKERMAN, 1980; entre otros);
también motivos éticos y estéticos han promovido
la instalacién de nidales (FLEGG & GLUE, 1971).

' Departamento de Biologfa Animal, Parasitologfa,

Ecologia y Edafologia. Area de Zoologia. Facultad de
Biologia. Universidad de Salamanca. 37071 Salamanca.

Hasta 1985 se habian colocado en distintos me-
dios de nuestro pais unos dos millones de nidales
(PASCUAL, 1983). Aunque varios tzabajos publica-
dos en Espaiia aportan datos sobre la utilizacién
de cajas anidaderas (ESCOBAR & GIL-DELGADO,
1983; MoLINaA, 1971; ORTIZ, 1970; PASCUAL,
1985; POTTI et 4., 1988; RODRIGUEZ & TORRES,
1986; SANCHEZ-AGUADO, 1984; entre otros) ni-
guno se ha ccupado del estudio de la evolucion de
su ocupacién a lo largo de un periodo superior a
dos afios.

En el presente trabajo se exponen los resulrados
obtenidos en el seguimiento a lo largo de varios
afios de la ocupacién de nidales artificiales coloca-
dos en dos medios forestales diferentes: un enci-
nar adehesado con mascada influencia antropége-
na y bosques de rebollo sometidos 2 un menor gra-
do de intervencién humana.

AREA DE ESTUDIO

El trabajo se ha realizado en cinco localidades de
la provincia de Salamanca (Tabla I). Las cajas ani-

213



S. PERIS ALVAREZ ¢f 4l

«Variacién interanual de nidificacién de aves en cajas anidaderas»

TABLA 1
SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

Alriud y situa-

T.” mugicipal  cién {coordena- N nidales  N.” nidales N.  de Superficie
Especie arbérea y lugar das UTM) instalados controlados  parcelas  parcelas (ha)
Quercus rotundifolia Sande «Campillo» 820 msnm 32 32 1 35
29TQF4340
Quereus pyrenatca Albergueria de 890 mpsnm 1.407 75 3 13,8
Argafidn «Monte  29TPEBBGY
n.’ 1 del CUP»
Querens pyrenaica Casillas de Flores 880 msnm 548 75 3 21,8
«Monte n.” 19 del 29TPEBY70
CUP»
Quercus pyrenaica Fuentegninaldo 870 msnm 2.580 50 2 10,5
«Monte 0.° 20 del 29TPE9671
CUP»
Quercus pyrenaica El Payo «Monte 920 msnm 1.150 75 3 16,3
n° 30 del CUP»  29TPE9263

deras se colocaron en dos tipos de masas foresta-
les: un encinar adehesado de Quercas rotundifolia
Lam. en el centro de la provincia y cuatro bosques
de Quercus pyrenaica Willd. en el Suroeste.

Encinar adehesado de Q. rotundifolia

La zona elegida fue un encinar representativo de
un tipo de paisaje muy comiin de! Centro-Oeste
peninsular (para mds detalles sobre esta formacién
ver LUIS-CALABUIG & MONTSERRAT, 1979). En
nuestra parcela la dnica especie arbdrea es [a en-
cina (Q. rotandifolia); el estrato arbustivo es esca-
50, predominando el herbéceo, con pastizales don-
de se alimentan unas 1.000 cabezas de lanar en
otofio-primavera y un centenar de reses vacunas
en primavera-verano,

En esta zona sélo se colocaron 32 nidales que han
sido controlados, a diferencia del otro medio estu-
diado en el que se controld una muestra de las ca-
jas anidaderas instaladas.

Bosques de Q. pyrenaica

Estos bosques son masas de monte alto de rebollo
o roble melojo (Q. pyrenaica) relacivamente bien
conservadas debido a su escaso aprovechamiento
maderero, baja presencia humana y moderada car-
ga ganadera. Ms decalles sobre estos rebollares se
indican en PASCUAL & ROBREDO (1988). La ma-
yoria son montes incluidos en el Cardlogo de Uti-
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lidad Piiblica de la Provincia de Salamanca (CUP),
en los que en 1982 se inicidé una campafia de co-
locacidn masiva de nidales (PASCUAL, 1985). En
agosto de 1984 se colocaron cajas anidaderas en
toda la superficie arbolada de tebollo de los cuatro
montes de esta zona de estudio {(Tabla [). Para el
seguimiento interanual se escogiercn en cada mon-
te dos o tres parcelas {cada una formada por 25 ni-
dales) sirnadas en zonas representativas del resto
de la masa, evitando el efecto de borde y lugares
con fuerte influencia antropdgena.

En estos cuatro montes se realizé en junio de 1984
un tratamiento quimico con diflubenzurén para
combatir un fuerte ataque de Porthetria dispar L.
(Lymantsiidae, Lepidoptera). Los poshiles efectos
de este tratamiento sobre las aves nidificantes en
cajas anidaderas han sido objeto de un estudio es-
pecifico (PASCUAL & ROBREDO, 1988).

MATERIAL Y METODOS

Se ha utilizado un Gnico modelo de nidal construi-
do en madera. Su volumen interior es de, aproxi-
madamente, 2.600 cm® (12X 12 X 18 cm), su drea
basal de 144 cm’ y el orificio de entrada circular
con un didmetco de 3,2 ¢cm. Todos los nidales se
colocaron colgados de ramas de arboles a una al-
tura del suelo entre 3 y 3 m sin orientacién
preferente.

De las 32 cajas anideras instaladas en frebero de
1978 en el encinar adehesado se retiraron sucesi-
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vamente 12: una en 1981 y otra en 1982 tras ser
depredadas por el Pito Real (Picus #iridis) y 10 mas
en 1988 (ver Tabla II).

En los montes de Q. pyrenaica se revisaron las mis-
mas parcelas y nidales (en total 275) durante cua-
tro afios consecutivos (1985-88). A los nidales cu-
yo orificio de entrada fue ampliado por picidos se
les colocd una nueva tapadera antes del inicio de
la primavera, de tal manera que al comenzar cada
petiodo reproductor todos los nidales estaban en
petfecta estado. El impacto de los picidos sobre los
nidales también se controlé en 1989.

Todas las cajas anidaderas fueron revisadas al me-
nos en tres ocasiones durante Jos meses de mayo
y junio, anotdndose su contenido.

En este trabajo se emplean indistintamente los tér-
minos nidificacién y ocupacién, considerando co-
mo nidales ocupados todos aquellos en los que, co-
mo minimo, el nido estaba totalmente construido
e iniciada la puesta.

Los valores de diversidad se han obtenide utilizan-
do el indice de Shannon,; para el célculo de este in-
dice de diversidad y comparar su valor entre dis-
tintos afios mediante un test ¢ se ha segnido 2 Ma-
GURRAN (1988).

ICONA, MADRID

RESULTADOS

Encinar adehesado de Q. rotundifolia

La Tabla Il muestra la secuencia de ocupacién de
los nidales dentro de la dehesa de encinas.

El Herrerillo Comin y el Catbonero Comin son
las aves pioneras en la ocupacién de los nidales,
pues son las dnicas especies nidificantes en el pri-
mer afio. La prepondedancia de ambas se mantie-
ne en el segundo y tercero, afios en los que se al-
canzan los mayores valores de diversidad (Fig. 1),
debido a la nidificacidn de cuatro especies mads
(Herrerillo Capuchino, Trepador Azul, Colirrojo
Real y Gorrién Comin), de las que las cres prime-
ras desaparecen a partir del cuarto afio.

El Gorridn Comiin empieza a nidificar en el se-
gundo afio de colocacién de los nidales y a partir
de entonces incrementa sus efectivos afio tras afo,
desplazando sucesivamente al resto de especies ni-
dificantes, hasta llegar a ser la dnica especie repro-
ductora a partir del décimo ano. Este incremento
progresivo de Passer domesticns en detrimento de las
especies restantes determina la disminucién pro-
gresiva del valor de diversidad H', cuyo valor es ce-
to en los cres (ltimos afios (Fig. 1).

TABLA I

NUMERO DE NIDALES OCUPADOS Y DENSIDAD DE PAREJAS REPRODUCTORAS/10 HA EN NIDALES
COLOCADOS EN UN ENCINAR ADEHESADO DE QUERCUS ROTUNDIFQLIA DURANTE DOCE ANOS. LAS
CIFRAS SIN PARENTESIS INDICAN EL NUMERO DE NIDALES OCUPADOS POR CADA ESPECIE; LAS CIFRAS
ENTRE PARENTESIS, LA DENSIDAD DE PAREJAS/I0 HA

N." nidales ocupados y densidad parejas/10 Ha

%
N.'de N.*de Nidifi-

N.” total
Ao parcelas nidales  cacitén P.c P. m. P. cr. S.e Ph. ph. P. d. especies
1978 1 32 25,0 72,0 1(0,28) 0 0 0 0 2
1979 1 32 25,0 3 (0,86) 20,57 0 1] 1 (0,28) 1(0,28) 5
1980 1 32 25,0 2{0.57) 2 (0,57) 1 {0,28) 1{0,28) 0 3 (0,86) 4
1981 1 31 29,03 20,57 20,57 0 0 0 5 (1,43} 3
1982 1 30 33,33 3 (0,86) 140,28) 0 1] 0 6(1,71) 3
1983 1 30 33,33 20,57 1{(0,28) 0 0 0 72,0 3
1984 1 30 36,66 20,57 0 0 0 0 9{2,57) 2
1985 1 30 43,33 1 (G,28) 0 0 0 0 12 (3,43) 2
1986 1 30 53,33 1(0,28) 0 0 0 0 15 ¢4,28) 2
1987 1 30 60,0 0 0 0 0 0 18 (5,14) 1
1988 1 20 95,0 0 0 0 0 0 19 (5,42) 1
1989 1 20 95,0 0 0 0 0 1] 19 (5,42 1

P. c.: Herrerillo Comiin {Porus cacrwlens). P. m.: Cacbonero Comiin {Parus major). P. cr.; Herrenillo Capuchino (Parur erisraius). . e.: Trepador Azul
{Sitta europacal. Ph. ph.: Colicrajo Real (Phoenicurus phoemicurus). P. d.: Gorrién Comin (Passer domestious).
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El porcentaje de nidales ocupados se mantiene en
el 25% en los tres afios en que los pirides predo-
minan sobre el Gorrién Comiin. A partir del cuar-
to afio, el porcentaje de nidificacidn aumenta gra-
dualmente en relacién directa con el incrementa
de P. domesticus, especie que llegt a ocupar casi to-
dos los nidales disponibles.

Bosques de Q. pyrenaica

Ln la Tabla III se muestran los resultados de la
ocupacién de los nidales instalados en esta forma-
cién vegetal.

Las siete especies que han urilizado las cajas ani-
daderas con fines reproductores pueden separarse
en tres grupos. 1) P. caernlens, P. major y §. euro-
paea son especies abundantes en los rebollares es-
tudiados que acepran con facilidad los nidos arti-
ficiales; las tres se encontraron en todos los mon-
tes y parcelas y entre las tres superaron en todos
los afios el 24% del total de nidos ocupados. II) P.
cristatus y Ph. phoenicurns, aves que también crian
con facilidad en los nidales, son escasos en el drea
de estudio, habiéndose hallado un nimero muy ba-
jo de nidos de ambas especies. IIT) T. troglodytes y
C. brackydactylz son dos especies relativamente
abundantes en el medio estudiado que sélo ueili-
zan ocasionalmente los nidales con fines repro-
ductores.

ICONA, MADRID

El porcentaje de nidales ocupados aumentd pro-
gresivamente pasando del 45,9% al 66,9% (Ta-
bla IID). La especie que mds contribuye a este in-
cremento es P, caernlens, que muestra una pauta as-
cendente a lo largo de los cuatro afios; 5. exropacs
también aumenza hasta el tercer afio en ¢l que pa-
rece estabilizarse, mientras P. major presenta una
evolucién irregular. La contribucién del resto de
las especies al porcentaje de nidales ocupados fue
muy baja, ne superande en ninglin aio el 6%.

Los valores de diversidad sufren pequefias variacio-

nes (Fig. 1}, no existiendo diferencias estadisti-
camente significativas entre los valores de H’ en
los afios de mayor y menor valor, 1987 y 1985,
respectivamente {(¢=1.673; grados de liber-
tad=214,35; p<<0,1).

La densidad de parejas reproductoras/10 ha en las
cajas anidaderas presenta importantes diferencias
al comparar los resultados de los cuarro montes de
Q. pyrenatca en los que hemos trabajado, como re-
flejan los graficos de la Figura 2. Aunque no es ob-
jeto del presente estudio profundizar en las causas
ni realizar un andlisis derallado de este hecho, si es-
timamos conveniente exponer estos datos como
muestra de las notables variaciones que pueden
existir en la ocupacién de nidales entre lugares de
caracterisricas aparentememe semejanies.

La accién de los pdjaros carpinteros sobre los ni-

TABLA III

NUMERO DE NIDALES OCUPADOS Y DENSIDAD DE PAREJAS REPRODUCTORAS/10 HA EN NIDALES
COLOCADOS EN BOSQUES DE QUERCUS PYRENAICA DURANTE CUATRO ANOS

Nimero de nidales ocupados y densidad parejas/10 ha

N'de N7de % . tocal
Ao parcelas nidales  Nidificacion Pe P.m. P.cr. S.e Ph. ph. Te. ir. Ch. especies
86 23 13 1 1
1985 1l 275 43,0 {13,29£2,56) (338£0,717) 0 (2,42034) (0.Bx022) (0,16%0,16) (0) ]
(0-22,6) 0-69 {0-3.9) (0-23) (0-1,8)
91 13 1 25 3
1986 11 275 4836 (14,18£206) (183£0,60) (0,14%0,14) (4,16%0,72) (0,58+0,30) (0) 0 b
22200 05,6 013 20£87) 0-2,3)
109 28 2 33 . 2 2
987 Il 7 64,0 (17.34£271) (4420900 (03420,23) (566+089) (034x0,23) (0] (,33£0,32) 6
(3.5-30,0) ©-83) 0-2.2) 2,1-109 0-2.0} {0-36)
125 20 3 8 4 2 2
1988 U 73 659 (042£342) (3,140,713} (0562039 (457088 {071£030) (0.36+036) (0.3620.24) 7
(5,9+315) 0-6,2) 0-4,0) 0-109 025 {0-40) {0-2,2)

Te. «c.: Chochin (Troglodyter troglodyres). C. b.: Agareador Comiin (Certhia brachydactyls). Las abreviaturas del resco de Jas especies son las mismas
que las de la Tabla IL.
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Fig. 2. Densidad de parejas reproductoras/t0 ha en los nidales colocados en cada uno de los cuatro mon-
tes sefialados dentro de los bosques de Q. pyrenaica.
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TABLA IV

NUMERO DE NIDALES CUYO ORIFICIO DE ENTRADA FUE AMPLIADO POR PAJAROS CARPINTEROS
EN LOS BOSQUES DE QUERCUS PYRENAICA

Nimero de nidales con orificio ampliado

Lugar N.° de orificio ampliado
{monte del nidales

CUP 0.7 conerolados 1985 1986 1987 1988 1989

1 75 4] 0 1 2 12

19 75 0 0 0 8 23

20 50 0 4] 1] 1 4

30 75 0 0 1 3 29

TOTAL 275 0 0 2 14 68

dales resulta muy negativa pata la utilizacién de
estos nidos arrificiales y para las especies que en
ellos nidifican. Los picidos amplian el orificio de
entrada al nidal para poder acceder a su interior,
dejdndolo inservible o con escasas posibilidades de
ser ocupado en el futuro por los nidificantes habi-
tuales. Segtin se muestra en la Tabla [V, los pdja-
ros carpinteros afectaron a los nidales de nuestras
parcelas a partir del tercer afio de colocacién con
una incidencia muy baja; el ndimero de nidales es-
tropeados aument$ en el cuarto afio y sufrié un no-
table incremento en el guinto y ditimo. Dos nidos
de P. caernleus en 1988 y cinco en 1989, dos de
P. major y dos de §. enropaea en 1989, rodos en el
monte nimero 19 de UP, fueron depredados cuan-
do tenian huevos o pollos menores de cuatro dias;
el resto de los nidales fueron ampliados fuera del
periodo reproducror.

DISCUSION

Dado que en muchos medios forestales el nitmero
de cavidades asequibles para nidificar es un factor
limitante para las poblaciones de aves trogloditas
{PERRINS, 1979), la introduccidn de nidales arrifi-
ciales puede incrementar la densidad de poblacién
de estas aves (VON HAARTMAN, 1971). Las cajas
anidaderas facilitan la reproduccién de aves con-
sideradas beneficiosas como los pdridos; asi
EAST & PERRINS (1988} indican que en un bosqgue
caducifolio poco alterado Ia densidad de parejas re-
preductoras de P. mafor es mayor cuando hay ni-
dales disponibles y, ademss, el éxito reproductor
de P. major y de P. caeruleus es superior en los ni-
dos ubicados en cajas anideras que en los huecos
naturales. En otros medios, sin embargo, los nida-

les pueden favorecer la cria de otras especies como
el Estornino Pinto (Stwrmus velgaris) (BERNIS,
1960) o el incrementa de las poblaciones de aves
coloniales como el Gorrién Comun en perjuicio de
los paridos (ESCORAR & GIL-DELGADO, 1983}, es-
pecies ambas que pueden producit dafios agricolas
{DYER & WARD, 1977). Los resultados de nuestro
estudio muestran también las acusadas diferencias
que se producen en la ocupacién de nidales en fun-
cién del tipo de medio forestal y del grado de in-
fluencia antropdgena.

Ya ocupacién de nidales en ¢l encinar adehesado
se ha caracterizado por la baja densidad de parejas
reproductoras, que ha variado entre 2,3 y 5,4 pa-
rejas/10 ha, y por el incremento anual progresivo
del Gorridn Comiin en detrimento del resto de es-
pecies. Resultados similares se han producido en
otros medios antropdgenos como los naranjales le-
vantinos donde la presencia de Passer domesticus im-
pide la nidificacién de Parus major (ESCO-
BAR & GIL-DELGADO, 1983), y en zonas frutico-
las de Europa Central donde la ctia del Gorrién
Molinero (Passer montanus} en nidales aritificiales
rarifica las posibilidades del Carbonero Comin
(BALAT, 1977). '

Los resultados del encinar son muy diferentes a los
de las masas de Q. pyrenaica, donde la densidad de
nidificantes oscil6 entre 19,8 y 29,5 parejas/10 ha
y se mantuvo el predominio de los pdridos en los
cuatro afios de estudio. En otros bosques caduci-
folios europeos la ocupacién de las cajas muestra
una tendencia similar: elevada nidificacién y pre-
dominio de P. caeralens ylo P. major; se aprecian,
no obstante, diferencias importantes en cuanto a
la densidad y abundancia relativa entre ambas es-
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pecies, existiendo 4reas con predominio de P. ma-
jor, mientras otras, oMo €n nuestro €aso, P. rae-
rydens es mas abundante (COwIE & HINSLEY,
1987; LECLERQ, 1976).

A partir de nuestros resultados puede concluirse
que en el encinar adehesado el periodo éprimo de
permanencia de los nidales es de tres aiios. En ¢s-
te periodo son ocupados por un mayor niimerc de
especies insect{voras, con las consiguientes venta-
jas de tipo conservacionista (mdxima diversidad) y
silvicola {mayor espectro tréfico); posteriormente
desaparecen las especies menos abundances
(P. cristatus, Ph. phoenicurus y 8. europaea) y se ra-
tifican P, caerulens y P. major que también llegan
a desaparecer, viéndose sélo el Gorrion Comiin fa-
vorecido por la presencia de nidales. Por el con-
trario, en zonas no somecidas a un fuerte uso agro-
pecuario, las cajas anideras sélo son ocupadas por

«Variacién interanual de nidificacién de aves en cajas anidaderas»

especies insectivoras como sucede en los bosques
de Q. pyrenaica estudiados; no obstante, seria de-
seable disponer de datos sobre este medio en un
petiodo més prolongado para conocer con mayor
detalle posibles sustituciones de unas especies por
otras y la incidencia de otros factores como, por
ejemplo, el impacto de la accién de los picidos.
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SUMMARY

We have studied birds breeding in nest-boxes which were situated in two different grpes of forest: au
evergreen oak woodland (Querces rotundifoliz Lam.y employed as a pasture ground and a forest of Quer-
exs pyrenaica Willd. with litcle human influence.

In the Q. rorundifoliz area, nest-boxes were annually checked during 12 years. Total density of breeding
pairs per 10 Ha oscillated between 2.3 and 5.4. There were six breeding species: Parws caerulens, Pars
major, Parus cristatus, Sitta europaea, Phoenscurus phoenicurns and Passer domesticns. During the first three
years, insectivorous species were dominant (P. caerulens and P. major, rincipaily). But, from the fourth
year onward, the House Sparrow (Passer domesticus) was the principal greedin species. ¢ displaces pro-
gressively the others until temaining the only breeding species, using neatly afl tﬁe available nest-boxes.

In the Q. pyrenaica forest, che nest-boxes were checked over four years. The total density of breeding
paits per 10 Ha was from 19.8 to 29.5. Seven breeding species were observed: P. caerniens, P. mapor,
P. eristatus, S. eﬂr?rzea, Pb. phoenicurns, Troglodytes troglodyres and Certhia brachydactyla. During this time,
the percentage of birds breeding in nest-boxes was increasing progressively, due to P. rgernfens which
became the most abundant species,
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