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BIOESTADISTICA DE UNA POBLACION DE TETRACLINIS
ARTICULATA (VAHL) MASTERS 1892

J. M. IBANEZ, J. L. CASTANEDO, FINA SANTA CRUZ, A. HERNANDEZ NAVARRO
y P. GARCIA MORENO

RESUMEN

Se han estudiado cuatro poblaciones de Tetraclinis articnlata. Aplicando la ecuacién de la curva normal
para poblaciones, se observa que ningund de estas poblaciones se ajusta a ella.

Se ha intentado correlacionar la altura de los ejemplares tomados como muestra con su circunferencia,

observdndose que ésta es aceprable, -

Por dltimo, se ha realizado un censo de codos los ejemplares de las cuatro poblaciones, dando un total

de 735 drboles.

INTRODUCCION

El objeto del presente trabajo es contribuir al co-
nocimiento actual de una especie vegetal de gran
importancia desde el punto de vista botdnico para
la comarca de Cartagena y, por supuesto, para la
provincia de Murcia; asi pues, se ha juzgado inte-
resante un estudio estadistico sobre la actual po-
blacién de Tetraclinis articulata (ciprés de Carrage-
na o sabina mora) por ser éste uno de los dltimos
enclaves de [a especie existente en Europa.

La conservacion de estos parajes, asi como de to-
das sus especies vegerales, es una tarea urgente pa-
ra salvaguardar la riqueza botdnica de nuestro pa-
trimonio nacional.

MATERIAL Y METODO DE TRABAJO

El estudio estadistico se ha realizado mediante un
conteo del total de pies existentes y se ha pasado
a medir la altura y [a circunferencia de un minimo
de 50 ejemplares por zona. Para medir las alturas
de aquellos drboles superiores a tres metros se ha
utilizado un taquimetro propotcionado por el Ins-
tituto de Formacién Profesional de Cartagena.

Para Ja obtencién del histograma de frecuencias y
de la curva de distribucién se ha orilizado un or-

denador personal «Commeodore», siendo inestima-
ble la ayuda prestada por algunos alumnos de in-
formdtica del Instituto Politécnico de FormaciGn
Profesional de Carragena en la realizacién del
programa.

Asimismo, se ha confeccionado un pequeiio herba-
rio con las especies asociadas a nuestro objero de
estudio.

DESCRIPCION

Tetraclinis articulata es una cupresdcea con ramas
comptimidas, articuladas y ficil de confundir con
un ciprés, si no fuera por su color verde, que es bas-
tante mis claro que el de éstos. Las hojas son pe-
quefias, 4 manera de escamas, opuestas y soldadas
inferiormente a las ramas. Las flores masculinas y
femeninas se encuentran sobre el mismo drbol. El
gilbulo es redondeado, de 1,5 ¢cm de didmetro y
de color pardorrojizo. Las semillas, geaeralmence
de 4-6, son aladas.

1a aperrura de los conos varia mucho de unos ar-
boles a otros, pero el potencial reproductivo de Te-
traclinis articulata puede considerarse aceptable. A
pesar de que muchas semillas no encuentran las
condiciones de humedad y temperatura para de-
sarrollarse, en aquellos lugares donde no hay pas-
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toreo ni tala abusiva, la especie produce una nota-
ble regeneracién,

«Quizd la plaga mds importante del Araar sea un
pequeiio lepiddptero tortricido, Fuetria tessulatana,
cuya oruga s¢ desarrolla en los gélbulos y se ali-
menta con preferencia de las semillas, las cuales
son destruidas directamente o por enmohecimien-
to, llegéndose a estimar en un 20-30% las semi-
llas destruidas por dicho torericido a lo largo de la
primavera y del verano» (TEMPLADO, J., 1974).

RASGOS SOCIOLOGICOS DE LA
-ESPECIE

Segiin A. Rigual y E. Esteve, en su trabajo «Algu-
nas anotaciones sobre los dltimos ejemplares de Ca-
lliteis en la Sierra de Cartagenas, la vegetacidn de
esta sierra se corresponde con la «durilignosa» me-
diterrdnea. Desde el Cabo de Palos a Mazarrén la
cubierta de arbolado es muy escasa y sélo en la Pe-
fia del Aguila y Monte de Cenizas se encuentra al-
guna espesura, aunque muy escasa. El siguiente
cuadro nos muestra algunas de las especies asocia-
das mds caracteristicas:

«Bioestadistica de una poblacién de Tetrackinis articulatas

Arborecumn: Pinus halspensis (pino carras-
ca), Tetradinis articelata (ci-
prés de Cartagena).

Fruticetum: Quercus coceifera, Olea europaea,
Punica granatum, Pistacia lm-
tiscus, Chamatersps humilis,
Calycotone vitlosa.

Suffruticecum: Thymus bymealis, Cistus

monspeliensis, Teucrium car-
taginense.

LIGNETUM

Perenniherbetum: Eryngium campessris, Leu-
cea conifera.

Annuiherhetum: Echium creticun, Statice
echiofdss.

HERBETUM

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Araar es el nombre 4rabe de esta conifera que ocu-
pa una gran extensién en Marruecos y Argelia
—mis de 900.000 hectireas— y que en Europa
s6lo se encuentra en dos pequefios enclaves, uno
en la isla de Malta, y el otro en las agrestes sierras
de Carragena (Fig. 1). Esta especie es probable que
antiguamente abundara en los machones calcdreos
que existen entre Cabo Tifioso y Cabo de Palos, pe-

Fig. 1. Distribucién geogrifica.de Tetraclinis articulata.
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ro actualmente ha quedado reducida a cuatro pe-
quefios enclaves, mostrando muchos de los ejem-
plares las huellas de la mutilacién que en los afios
pasados ha sido objeta.

La primera zona objeto de nuestro estudio ha sido
la situada hacia el Noteste de] poblado de pesca-
dores de Portman y al Sur del campo de golf de la
Manga del Mar Menor. Se han rastreado los cabe-
z0s que hay entre la Pefia del Aguila (387 msam)
y €l Monte de Cenizas (337 msnm), siendo ésta la
zona de mayor distribucién, por lo que se han to-
mado las'medidas a cien ejemplares para el trabajo
estadistico.

La segunda zona de interés son los ejemplares exis-
tentes en el llamado Certo de la Campana (221
msnm), situado al Este de la factorfa de fertilizan-
tes en el valle de Escombreras.

En la tercera zona se encuentran los ejemplares de
mayor tamaiio que han aparecido en nuescro mues-
treo. Estdn situados en una rambla de la Algame-
ca Grande, lugar perteneciente al Centro de Buceo
de la Armada.

Por iltimo, en el paraje conocido como el Sabinal,
dentro de [a finca denominada Coto Ana, se ha en-
contrado otra mancha de Araar muy interesante,
ya que en esta zona es la inica especie que alcanza
porte arbdreo, a diferencia de las anteriores en que
suele estar mezclado con pino carrasco (Fig. 2.
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Fig. 2. Distribucion de Terraclinis articulate en Cartagena.
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS
Y EDAFOLOGICAS

El clima de las zonas que nos ocupa se caracteriza
por ser tipico clima mediterrinec de veranos calu-
£050§ € INViernos suaves, que en raras ocasiones Jle-
gan a las heladas. Las lluvias son muy escasas, sien-
do la media de 238 mm con un minimo en junio
y julio y dos méximos en primavera y otofio.

Yos vientos dominances son el NE, llamado «levan-
te», le sigue en importancia el del SW o «leveche»
y siendo ya muy poco frecuente el Norte o
amaestrals,

Los ejemplares de Tetradlinis articulata se encuen-
tran localizados sobre calizas del tridsico. No se en-
cuentran sobre los esquistos micdceos, que abun-
dan entre Cartagena y Cabo de Palos, como tam-
poco se ha observado su presencia sobre areniscas
y conglomerados del mioceno. El suelo es muy po-
bre, careciendo de horizontes definidos en muchos
casos, ya que no es raro que haga su aparicién la
roca madre.

DATOS ESTADISTICOS
a) Peiia del Aguila y Monte de Cenizas

El drea abarca una extensién de 325 hectdreas y
en ella se suele encontrar entremezclado con Pinus
halepensis (pino catrasca), siendo una zona caracte-
rizada por una repoblacidn natural relativamente
buena en aquella parte en donde no pastorean ca-
bras y ovejas.

Se han contabilizado 310 ejemplares, de Jos que
100 de ellos se han marcado y medido su alwura y
circunferencia, siendo de seis metros el ejemplar
mas alto, mientras que el més pequefic de los me-
didos no sobrepasa los 26 ¢m, aunque algunos eran
mids pequefios avin. La media de alturas es de 1,96
metros. En cuanto a la circunferencia, la més gran-
de correspondia a un ejemplar de 48 c¢m, y la mis
pequefia a uno de 0,5 cm, estando la media en
17,75 cm.

Como puede observarse en las Figuras 3 y 4, ni las
alruras ni las circunferencias se ajustan a una dis-
tribucién normal, existiendo una mayar despropor-
cién entre las citcunferencias, hecho que vamos 2
encontrar en todas las poblaciones.
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Altura poblacién de Portman
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Se ha intentado obtener el grado de relacién entre
las variables alcura y circunferencia, para lo cual se
ha ajustado la ecuacidn de una recta por el mérodo
de minimos cuadrados y se ha calculado el coefi-
ctente de correlacidn lineal, obteniéndose los si-
guientes resultados:

Fcuacién de Y sobre X: Y=0,0885 X+4,3754.
Ecuacién de X sobre Y: X=06,4988 Y +51,005.
Coeficiente de correlacién lineal: r=0,7586.

b} Cerro de la Campana
(Valle de Escombreras)

En esta zona se puede distinguir un grupo de unos
S0ejemplares distribuidos por todo el cetro que son
espontdneos y unos 30 que han sido replantados
entre Pinns halepensis. Tanto los ejemplares silves-
tres como los repoblados se encuentran al Este y
Sureste de la zona y sus alturas varfan entre los 60
cm y los 4 m, siendo su altura media de 186,78
cm. Las circunferencias varian entre 3 y 60 cm,
siendo su media de 18,45 cm,

No debe extrafarnes que, aunque la altura de al-
gunos ejemplares sea menor que las de Pico del
Aguila, algunos tengan una mayor circunferencia,
ya que tanto unos ¢omo otros han sufride la ac-
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Circunferencia poblacién de Portman

[ ] Frec.bsarama
B — = Froc. esperada
QTROS DATOS
0t
25%1
M‘If'r
15 e M ) A~
4’ °
&
«/
I i
5 - ]
B ¥
E
%
¢ 5 *LT
o,
z 4.
0 */
t + =
bipym @ @ v o O o ,, 0 o
Eow € 22 F Q7 4 3 3 8

Fig. &

cién destructiva del hombre, consistente en una ta-
la continuada, el descuaje de sus cepas y un exce-
sivo pastoreo, lo que implica un anormal desarro-
llo en el rebrote.

Las Figuras 5 y 6 nos indican el histograma de fre-
cuencias y el ajuste de la normal, la cual rampoco
se ajusta 2 la poblacién en alturas ni en cic-
cunferencias.

También se ha calculado el grado de correlacidn en-
tre la altura y [a circunferencia, obteniéndose los
siguientes datos:

Ecuacién de Y scbre X: Y=0,1301 X—5,42038,
Ecuacidén de X sobre Y: X=4,7635 Y—95,51.
Coeficiente de correlacidn lineal: r=0,7873.

Centro de Buceo de la Armada
(Algameca Grande)

c)

Es la zona més pequefia en donde podemos encon-
trar esta especie, ya que los drboles se encuentran
repartidos en no mas de un kilémetro cuadrado de
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Altura de la poblacién del Cerro de la Campana
{Valle de Escombreras)
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una pequena rambla situada paralelamente a la
carretera que lleva a las instalaciones del Centro de
Buceo de la Armada. Cerca de su desembocadura
al mar se encuentra sobre ella un campo de fitbol
y entre la poblacidn de Tetraclinis articuiata se ha
construido un campo de entrenamiento, por lo que
el peligro para los especimenes pequefios es muy
grande y para los de mayor tamaiio depende de
que se amplie esta pista deportiva ¢ no.

Se han encontrado, sin embargo, en esta reducida
extensién de terreno los drboles mds altos y al mis-
mo tiempo fa mayor concentracién de ejemplares,
como nos indican los 345 contados. La altura méxi-
ma se sitia en 11,16 metres, la minima 35 cm y
la media 474,74 cm. En lo que respecta a las cir-
cunferencias, el valor mdximo se sitda en torno a
los 136 cm y el minimo a los 5 ¢m, siendo la me-
dia de 35,87 cm.

Algunos de los ejemplares de mayor tamafio se en-
cuentran situados junto a algunos cipreses y casna-
rinas a lo largo de un pequefic camino de tierra
existente cerca de los barracones de suboficiales,
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Circunferencia poblacién Valle de Escombreras
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por lo que al quedar la rambla mas baja es proba-
ble que la poblacidn existente en ella se haya pro-
ducido a partir de 1as semillas de estos drboles; no
obstante, los ejemplares mds altos se encuentran
en la rambla, debido quizd 2 unas mejores condi-
ciones de humedad y temperatura.

Las Figuras 7 y 8 nos indican que tampoco esta po-
blacién se ajusta a la normal, ya que hay una gran
proporcidn de ejemplares jovenes que contrastan
con los mds altos y gruescs, sin embargo, es el Ju-
gar donde nuestra especie de estudio logra con ma-
yor éxito la reproduccién y a no ser por Ja inter-
ferencia del citado campo de entrenamiento serfa
bastante elevado el nimero de 4drboles que pobla-
ria la citada rambla.

También es cierto que si no fuera por la protec-
cién a que estdn sometidos por encontrarse dentro
de un terreno militar no quedaria nada de Ja cita-
da poblacién.

La correlacién entre las aleuras y las circunferen-
cias es:
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Ecuacién de Y sobre X: Y=0,7864 X—2,5661.
Ecuacién de X sobre Y: X=9,9259 Y X 132,69.
Coeficiente de correlacién lineal: r=0,8835.

d) Coto Ana (El Sabinar}

Zona situada cerca del cruce de la carretera Carta-
gena-Cabo de Palos hacia los Nietos, consta de una
serie de pequeiios cerros, entre los que podemos en-
contrar los restos de lo que seria en riempos remo-
tos una gran extensién de arbolado que llegaria
hasta la Pefia del Aguila y Monte de Cenizas.

Muchos de los ejemplares han sido cortados y de
sus tocones han rebrotado hasta tres o cuatro in-
dividuos. Se han censado 58 ejemplares, siendo su
aleura méxima 4,65 m, y el mds pequeiio de 43
¢m, estando situada la media en 2,06 m.

En lo referente a Jas circunferencias, se ha tomado
come representativo, en aquellos ejemplares de los
que salfan mds de un tronco, el mds grueso, dando
un méximo de 70 ¢m y un minimo de 8 cm, sien-
do Ja media de 32,18 cm.

Altura de la poblacién total
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La recta de regresién y el grado de corzelacién
serfan:

Ecuacién de Y sobre X: Y=0,12 X +6,46.
Ecuacién de X sobre Y: X=6,14 Y +8,33.
Coeficiente de correlacién lineal: r=0,88.

Como puede observarse en Jas Figuras 9 y 10, tam-
poco esta poblacién se ajusta a la normal.

-

ESTADISTICA DE LAS POBLACIONES

Este estudio es algo artificioso, ya que debido a su
actual situacidn es pricticamente imposible que las
actuales poblaciones pucdan relacionarse entre si.
La distancia existente entte ellas hace imposible
que la dispersion que acrualmente tienen sus se-
millas sea [a suficiente para entrelarzarlas, por lo
que los datos estadisticos obtenidos, aunque nos
dan una idea de conjunto, no pueden ser tomados
como fiables.

Para el total de los 258 ejemplares medidos (ver
las Figuras 11 y 12) la altura media se encuentra

Circunferencia de la poblacién total
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situada en 2,50 m, siendo la minima de 26 cm y
la mdxima de 11,16 m.

Para las circunferencias la media se sitda en 24,64
cm siendo el valor minimo de 0,5 cm y el maximo
de 136 cm. Ninguna de las dos medidas se ajustan
a la curva normal.

El grado de correlacidn entre la altura y la circun-
ferencia de las tres poblaciones es el siguiente:

Ecuacién de Y sobre X: Y=0,1104 X —3,9489.
Ecuacién de X sobre Y: X=7,6688 Y +70,384.
Coeficiente de correlacidn lineal: r=0,92024.

El wotal de ejemplares censados ha sido de 793,
aunque probablemenre su ndimero sea algo su-
perior.

CONCLUSIONES

Se han estudiado cuatro poblaciones de Terradinis

«Bioestadistica de una poblacién de Tetraclinis articularar

articalata (ciprés de Cartagena) situadas en el Pico
del Aguila-Monte de Cenizas, Coto Ana-El Sabi-
par, Cerro de la Campana-Valle de Escombreras y
Centro de Buceo de la Armada.

Ninguna de las cuatro poblaciones se ajusta a una
curva normal.

Se ha intentado correlacionar las alturas de los ér-
boles con sus circunferencias y aunque la correla-
cibn es aceptable, indica un desfase debido quizd a
la tala de los drboles y un posterior rebrote.

La poblacién estd en aumento con respecto al afio
1952, pero son necesatias medidas de proreccién
eficaces si se quiere preservar esta interesante es-
pecie en su hdbitat espafiol.

No hay posibilidad de un reagrupamiento de las
cuatro poblaciones, a no ser mediante una repo-
blacién cotal de la Sierra de Cartagena con esta
especie.

SUMMARY

Four populations of Tetraclinis articulata have been studied in this job and we have applied to them the
equation of the normal curve for populations, observing that none of these populations correspond to it.

We have tried to correlate the highe of the trees taken as a sample with their circunferences, observing
that this is acceptable.

Finally, we have made a census of all the samples of the four populations, giving us the sum of 735
trees in all.
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