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APLICACION DEL METODO ITE DE ESTRATIFICACION
A LA INVENTARIACION DE LOS MONTES DEL CONCEJO
DE OROQUIETA-ERVITI (NAVARRA)

J. M. CuEvas'

RESUMEN

Se presentan los resultados obtenidos al estratificar mediante ¢l méeodo ITE, haciendo uso del programa
iafgrmético TWINSPAN, el inventario forestal de los montes del Concejo de Oroquieta-Etviti (Na-
varra). Para realizar la estrarificacién se han utilizado los daros de cardcter fisiogrfico, ecolégico y sel-
vicola tomados durante la realizacién de los crabajos de campo del inventario. Como conclusidn principal
se llega a que el mérodo ITE de estrarificacién es una herramienta de gran inrerés para la inventariacién
forestal por conducir Ja estracificacién obtenida a unos errores de inventario muy reducidos.

INTRODUCCION

La estratificacién es una practica habitual en Ja in-
ventariacién forescal, dado que es una de las posi-
bles vias de reducir los costes que supone la reali-
zacién de los trabajos de campo del inventario sin
disminuir la precisién de los resuleados obtenidos
o, por el contrario, una forma de disminuir los erro-
res del inventario si se adopta mantener la inten-
sidad del muestreo.

Es en esta segunda linea en la que se encuadra el
presente trabajo, estudiando la efecrividad del mé-
todo I'TE de estratificacién en su aplicacién a la in-
ventariacién forestal.

Es de hacer notar que son frecuentes los trabajos
de inventariacion forestal en que la escratificacién
se efectda sin hacer uso de un procedimiento o mé-
todo especifico. Asi, por ¢jemplo, se podria citar el
inventario forestal del Pafs Vasco (DEPARTAMEN.
TO DE AGRICULTURA, GOBIERNO VASCO, 1988),
en que la estratificacién se realizé utilizando la in-

' Area de Informérica Cientifica. Insticuco Nacional de
Investigaciones Agrarias.

formacién procedente de los existentes Mapas de
Cultivos y Aprovechamientos.

CARACTERISTICAS DEL AREA
EN ESTUDIO

El Concejo de Oroquieta-Erviti (Navarra) estd si-
tuado en el Norte de la Comunidad Auténoma de
Navarra, apareciendo su situacién en la Figura 1.
Este Concejo contiene los mentes nimeros 416,
417 y 418 del Catdlogo de Montes de Utilidad Pa-
blica. Estes montes tieren una superficie forestal
total de 1.091,83 Ha, de las que 1.003,72 Ha eran
arboladas en 1984, fecha de la realizacién de los
trabajos de campo del inventario.

El Concejo de Oroquieta-Erviti se extiende sobre
una franja de terreno orientada Norte-Sur, de unos
10 km de largo y 1-2 km de ancho (Fig. 1). Las
altitudes de los montes oscilan entre 543 y 1.062
msnm. Todo el terreno del Concejo pertenece a la
cuenca hidrogrifica del tio Ebro, articuldndose la
zona septentrional alrededor de la regata Gorostie-
ta. El relieve es muy variado, habiendo diversidad
de orienraciones, pendientes y situaciones, como
ponen de manifiesto las siguientes cifras, obteni-
das a pareir de los datos de las parcelas de
inventario:
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Porcencaje
Orientacién de parcelas
N 9,6
NE 12,0
E 11,0
SE 15,0
] 11,1
SO 14,1
o] 10,1
NO 17,1
Pendiente Porcentaje
(grados) de parcelas
0-5 4,1
5-10 74
1015 10,4
15-25 375
25-40 39,6
>40 1,1
Porcentaje
Siruacion de parcelas
LAELA oo 71,2
Parte superior de laderafcresta ... 5.7

Parte basal de ladera .....ooovicieeea, 8,6
Yaguada ... 59
Llanura/ladera svave ............... 8,3
0,5

Doling ..oocvevermrvrmsnrnn s srsesrnnens

Si se considera como umbria a las oriencaciones N,
NO y NE, y como solana a las orientaciones 8, SO
y SE, se obriene que las primeras suponen un
38,7% de las parcelas de inventario, frente a un
30,1% las segundas, Las ciftas relativas a pendien-
tes ponen de manifiesto como las fuertes pendien-
tes son muy abundantes y, por €l contrario, las zo-
nas llanas o sublianas son escasas.

El Concejo de Oroquieta-Erviti se sitia a caballo
sobre el gran conjunto mesozoico del Creticico in-
ferior, que se extiende entre el macizo herciniano
de Cinco Villas y el resalte jurdsico de Aralar, y la
extensa cuenca de flysch del Cretécico superior si-
tuada al Sur. Queda englobada dentro de los limi-
tes del Concejo una variedad relativamente eleva-
da de estructuras y niveles estratigrificos, ya que
los ejes estratigrificos dominantes son Esre-Oeste,

Dada la ausencia de estaciones meteoroldgicas si-
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Fig. 1. Situacion del Concejo de Oroquiera-Erviti,

tuadas en el Concejo, ¢ en su inmediata vecindad,
no pueden darse cifras muy precisas sobre las ca-
racteristicas microcliméticas de estos montes. En
esta zona la variabilidad climatica Norte-Sur es
acentuada. Como consecuenciz de ello en el Con-
cejo de Oroquiera-Erviti, por su forma alargada en
dicha direccién, se produce una cierta diferencia-
cién climdtica entre el Norte y el Sur, acentuada
por la mayor altitud de la zona Norte y por su
proximidad a la vertiente cantdbrica. Puede decir-
se que, dentro del Concejo, cuanto més al Norte
el clima es en general mas himedo, por ser neta-
mente mayores las precipitaciones, y mds frfo, de-
bido a Jas mayores altitudes.

Segiin los datos disponibles de la estacién termo-
pluviométrica mds préxima (Lecumberri), la tem-
peratura media anual es de 11,3 grados, las tem-
peraturas medias de los meses de invierno estan li-
geramente por debajo de los seis grados y las tem-
peraruras estivales son moderadas, siendo los me-
ses mds cdlidos julio y agosto, con medias cercanas
2 los 18 grados. Las precipitaciones anuales son ele-
vadas; en Lecumberri Ja precipitacién media anual
es de 1.399 mm, pero en estos montes se pueden
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estimar que oscilan entre 1.300 mm al Sur y 2.000
mm al Norte. Las precipitaciones presentan un
mdximo en diciembre-enero y un minimo bastan-
te marcado en junio-julio-agosto.

Los suelos forestales del Concejo de Oroquieta-Er-
viti se pueden clasificar globalmente como suelos
pardos dcidos o suelos pardos con fenémenos mas
o menos acentuados de hidromorfia. En las zonas
donde la hidromorfia es notable el haya no se de-
sarrolla bien y cede el lugar al roble, que llega a
formar masas casi puras. Segin los andlisis efec-
tuados sobre las muestras de cinco perfiles que se
abrieron, la presencia de CO,Ca activo es nula y
los pH oscilan entre 4,5 v 5,8.

CARACTERISTICAS DEL INVENTARIO

En 1983, y como pasc previo a su ordenacion, se
decidié realizar un inventario por muescreo de es-
tos montes. Se comenzd por delimitar mediante fo-
tointerpretacion de los forogramas de los yuelos del
IRYDA y del MOPU del afio 1979 las zonas del
Concejo conteniendo masas forestales arboladas
que se considerasen inventariables, excluyendo de
éstas las zonas forestales sin masa arbérea o con
muy baja densidad de arbolado, las repoblaciones
artificiales, los enclaves dencro de 1a masa forestal
y Jos pastizales.

Como base para el célculo de existencias y creci-
mientos, pero también para el estudio de las con-
diciones del medio fisico, se adopté un muestreo
sistematico (CERVERA, 1969).

En el disefio de este inventario se traré que los re-
sultados que se obtuvieran fuesen validos a nivel
de los cantones a definir es decir, que los errores
relativos fueran no superiores al 20% (al 95% de
probabilidad fiducial) en la estimacién de las exis-
tencias de un cantén con una superficie de 25 Ha
y de irregularidad media. Es preciso observar que
las vigentes instrucciones de ordenacidn de mon-
tes arbolados (MINISTERIO DE AGRICULTURA,
1971) fijan como aceptable un error entre el 5 y
el 15% a nivel de cuartel, lo que de adoptarse co-
mo pauta podria conducir a errores muy altos a ni-
vel de cantén.

La toma de datos de campo comprendig dos fases:
@) muestreo de parcelas y arboles tipo dentro de és-
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tas, y b) muestreo de drboles tipo a abatir para la
construccién de ecuaciones de cubicacién de doble
o triple entrada (CUEVAS, 1989).

Se describe a continuacidn la primera fase (z). Se
adopt$ un muestreo sistemdtico de parcelas. Tras
un recorrido preliminar del terreno para apreciar
la variabilidad de las masas y los cdlculos pertinen-
tes, teniendo en cuenta los objetivos de precisién
buscados, los rendimientos esperados de las cuadri-
llas de campo y las limitaciones de tipo econdmi-
co, se adoptaron parcelas de 14 m de radio {615
m* de superficie) y malla de 125 m de lado, excep-
to en el sector central de los montes, entre La
Ferreria y Oroquieta, en que se adopt malla de
115 m de lado debido a la mayor variabilidad de
las masas y el previsible menor tamafio de los can-
tones a definir debido a lo diversificado del relieve.

El ntdmero total de parcelas realizadas fue de 666,
lo que supuso una tasa de muestreo para el con-
junto de los montes del 3,94%. La tasa de mues-
treo en el sector central fue del 4,66%. Las mallas
de muestreo se dispusieron teniendo en cuenta las
orientaciones dominantes del relieve. Dentro de ca-
da parcela se tomaron tres tipos de datos: 1) Enu-
meracién de todos los pies mayores {(didmetro su-
perior a 17,5 cm); anotando su especie y su did-
metro normal, y conteo por especies de los pies me-
nores (didmecro menor de 17,5 cm y mayor de 10
cm); 2) medicién de tres drboles tipo en pie, eli-
giéndose los tres pies mayores de haya més proxi-
mos al centro de la parcela, excepto en la zona don-
de el roble era mds abundante, que daria lugar a
dos cantones, en que se eligieron como drboles ti-
po los tres pies mayores de haya o roble mds proxi-
mos al centro de la parcela. De estos drboles se mi-
dieron y anotaron dos didmetros normales en cruz,
dos espesores de correza en cruz, dos crecimientos
radiales en los dltimos dicz afios en cruz y la altu-
ra total, y 3) datos fisiograficos, ecoldgicos y selvi-
colas de la parcela. Estos datos fueron: situacidn fi-
siogréfica, pendiente, orientacion, erosidn, recubri-
miento dominante del suelo, especies vegetales pre-
sentes con indicacion del grado de abundancia, re-
generacién de brinzales y repoblado, altura domi-
nante del arbolado, grado de cubierra, calidad del
arbolado y presencia de explotaciones. En la Figu-
ra 2 aparece la ficha disefiada para la roma de es-
vos datos fisiogréficos, ecoldgicos y selvicolas de las
parcelas.
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TABLA 1

RESULTADOS DEL INVENTARIO SIN ESTRATIFICAR DE LOS MONTES DEL CONCEJQ
DE OROQUIETA-ERVITI. TODAS LAS ESPECIES AGRUPADAS

Superficie Niim. pies Nim. pies Vol. fus. Vol. tot. Vol. cref.
Tramo (Ha) menores mayores (m’) (m*) (m”)
"VALORES TOTALES

1 183,52 29.481 28921 22.041 25.361 255

2 184,41 27.828 45.214 28.709 33.545 356

3 188,08 35.101 57.973 30.852 36.717 363

4 181,12 40.507 56.977 28.573 34.266 335

5 164,03 36.885 26920 11.539 14.219 150

6 12,95 1.425 1.215 1.059 1.257 13
Toral 914,11 171.227 217.220 122.775 145.365 1472

Superficie Niim. pies Niim. pies A. basim. Vol. fus. Vol. tot. Vol. cref.
Tramo (Ha) menores mayores (m'} (m'} (m") (m"
VALORES POR HECTAREA
1 183,52 160,6 157,6 13,8 120,1 138,2 1,39
2 184,41 150,9 245,2 19,0 155,7 181,9 1,93
3 188,08 186,6 308,2 21,7 164,0 195,2 1,93
4 181,12 2236 314,6 20,3 157,8 189,2 1,85
3 164,03 2249 164,1 10,4 70,3 86,7 0,92
6 12,95 110,1 93,8 11,9 81,3 97,1 0,97
Total 914,11 1873 2376 17,1 134,3 159,0 1,61
ERRORES RELATIVOS

1 183,52 12,04 6,06 5,64 6,02 5,83 5,96
2 184,41 10,26 4,70 4,19 4,54 4,38 4,43
3 188,08 7,89 4,90 4,39 4,63 4,47 4,39
4 181,12 6,73 4,24 3,78 4,02 390 3,84
3 164,03 6,97 6,37 6,16 6,44 6,30 6,31
6 12,95 28,44 17,33 17,52 19,48 18,21 16,31
2,07 2,22 2,14 2,14

Toral 914,11 3,81 2,28

El método de inventario utilizado para calcular los
datos precisos para la realizacién del proyeceo de
ordenacién de estos montes fue sin estrarificar, si
bien es preciso indicar que para el cilculo de las
tarifas a utilizar se agruparon los cantones, a efec-
tos de disponer de un nimero suficiente de drboles
tipo de las parcelas para la obeencién de cada ta-
rifa, tomando como base para ello la semejanza de
las relaciones gréficas entre la altura tocal y el did-
metro normal obtenidas para cada cantén a partir
de los arboles tipo de sus parcelas. Los principales
resultados de este inventario se presentan en la Ta-

blal.

ESTRATIFICACION MEDIANTE
EL METODO ITE

Se han estratificado las parcelas de inventario de es-
tos montes utilizando el programa TWINSPAN
(HuL e 2l., 1979). Este programa hace uso del mé-
todo desarrollado por el Institute of Terrestrial
Ecology (ITE) britanico, que tiene como principio
tedrico €l que roda actividad biolégica es conse-
cuencia directa de la accidn integrada y conjunta
de los elementos del medio fisico: atmésfera, litos-
fera e hidrosfera (BUNCE et af,, 1975). La utiliza-
cién integrada de informacién relativa a los ele-
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mentos del medio fisico permitird, por tanto, cons-
truit una base de estratificacion adecuada. Dicha
estratificacién se realiza haciendo uso de un pro-
cedimiento de clasificacién automdtica en el que
las consideraciones metodoldgicas se reducen al mi-
nimo (HILL & 4/, 1975).

Desde el punto de vista operativo, el método ITE
destaca por la gran economia de tiempo y medios
precisos, asi como por la facilidad de interpreta-
cién de los resultados obtenidos frente a otros pro-
cedimientos de clasificacién automdtica, vircud que
se une a otras muchas ventajas de tipo metodolé-
gico (GAUCH y WHITTAKER, 1981).

El programa TWINSPAN estd descrito en lengua-

je FORTRAN vy fue disefiado originalmente para
realizar analisis de especies indicadoras, clasifican-
do tanto las especies como [as muestras y constru-
yendo tablas ordenadas de dos entradas para mos-
trar la relacién existente entre especies y muestras
tan claramente como sea posible. Este programa
estd disefiado para tratar variables binarias, en un
principio correspondientes a la presencia o ausen-
cia de especies. Ahora bien, con €l es posible tam-
bién tratar cualquier tipo de variables diferentes a
la presencia o ausencia de especies, ya sean varia-
bles de tipo continuo o de tipo discreto con dos pa-
sibles estados diferentes. Para realizar lo anterior
es preciso transformar dichas variables en variables
discretas binarias.

El mérodo ITE y el programa TWINSPAN han si-
do urilizados en muy diversos estudios internacio-
nales y nacionales. Entre estos iltimos merecen ser
citados la clasificacién del conjunto de la Peninsu-
la Ibérica (ELENA-ROQSELLO y BUNCE, 1984) v la
clasificacidn territotial del Pirineo y Prepirineo Na-
varros (ELENA-ROSELLS ¢f &l, 19853).

Ea la estratificacién de los montes del Concejo de
Oroquieta-Erviti mediante el método ITE se deci-
dié utilizar las variables de tipo fisiogréfico, selvi-
cola y ecolégico tomadas en cada parcela de inven-
tario, utilizando también otras variables generadas
a partir de ellas, como la insolacién, para lo que
se sigui6 la férmula de GANDULLO {1974), o facil-
mente obtenibles, como la distancia al Norte. Da-
do que, como se ha dicho previamente, el progra-
ma TWINSPAN utiliza variables de tipo binario,
fue preciso generar este tipo de variables a partir
de las originalmente disponibles. Tras diversas.
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pruebas con el programa TWINSPAN se decidid,
adoptar las variables que figuran en la Tabla Il

Utilizando estas variables €l programa TWINS-
PAN divide a las 666 parcelas en dos grupos, uti-
lizando como variables indicadoras a DISNOR.1
(+), ALTITU.1 (+), INSOLA.1 (+ ) e INSOLA.2
(+). Al primer grupo pertenecen 452 parcelas y
214 al segundo. En una segunda divisién el pri-
mer grupo se divide en dos subgrupos de 228 y
224 parcelas, utilizando como variables indicado-
ras G.CUB.1 (+), G.CUB.2 (—), VEGDO.3
(+), AL.DOM.1 (—), ALDOM.2 (+),
VEG.DO.1 (—) y RECDO.1 (+). El segundo
grupo queda dividido en dos subgrupes de 112 y
104 parcelas, tomando como variable indicadora a
INSOLA.1 (+). El programa contimia subdivi-
diendo los grupos, pero estas subdivisiones no se
han considerado interesantes por contener un ni-
mero muy reducido de parcelas y corresponderles,
por tanto, un ndmero de drboles tipo inferior al ne-
cesario para el establecimiento de tarifas de cubi-
cacién de calidad aceptable.

A la vista de estos resultados se ha optado por te-
ner en cuenta [a primera divisién y parcialmente
la segunda. Es decir, se ha decidido formar tres es-
tratos: el primero formado por las parcelas del pri-
mer subgrupo del primer grupo (228 parcelas), el
segundo formado por las parcelas del segundo sub-
grupo del primer grupo (224 parcelas) y el tercero
formado por las 214 parcelas del segundo grupo.

Es digno de ser destacado que en la primera divi-
sidn en dos grupos el programa TWINSPAN ha
utilizado como variables indicadoras exclusivamen-
te a variables ficilmente obtenibles a partir de car-
tografia convencional.

Para el haya se obruvieron tarifas de cubicacién es-
pecificas para cada estrato. En el caso del haya le-
fiosa se ha utilizade para el conjuntzo de Jos mon-
tes la mds lenta de las rarifas utilizadas en el in-
ventario sin estratificar y para el roble se ha hecho
uso de las tarifas vrilizadas en el invencario sin es-
trarificar, que fueron obtenidas a partir de las ecua-
ciones de cubicacitn realizadas para esta especie en
el Primer Inventario Forestal Nacional (MINISTE-
RIO DE AGRICULTURA, 1980). Tadas las tarifas se
han cbtenido por regresidn lineal, usando para ello
el programa BMDP1R (DIXON, 1981), a pattir de
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TABLA 11

VARIABLES UTILIZADAS PARA LA ESTRATIFICACION DE LOS MONTES DEL CONCEJO

DE ORQQUIETA-ERVITI (NAVARRA)

Nombre de

fa variable Significado

PEN.1 Pendiente suave o nula (0-20 grados).

PEN.2 Pendiente media (>>20-30 grados).

PEN3 Pendiente fuerte (>>30 grados).

ORIEN.1 Orientacidn al N, NO, NE u O.

ORIEN.2 Qrientacién al §, SO, SE o E.

SITUA.1 Situacidn en ladera.

SITUA.2 Situacién en vaguada.

SITUA3 Situacién en lanura.

EROS.1 Erosidn: ausente o algo.

EROS.2 Erosién: notable.

BRIN.1 Regeneracién de brinzales: abundante 0 media.
BRIN.2 Regeneracidn de brinzales: escasa 0 nula.

REFPO.1 Regeneracién de repoblado: abundante o media.
REPO.2 Regeneracién de repoblado: escasa o nula.
ALDOM.1 Alrura dominante inferior 2 20 m,

ALDOM.2 Altura dominante superior a 20 m.

G.CUB.1 Grado de cubierta superior al 65%.

G.CUB.2 Grado de cubierta inferior al 65%.

CALIDAD.] Calidad del arbolado: muy buena o media-buena,
CALIDAD 2 Calidad del arbolado: mala.

EXPLOT.1 Explotaciones: no.

EXPLOT.2 Exploraciones: recientes o pasadas.

REC.DO.1 Recubrimiento dominante: hojarasca.

REC.DO.2 Recubrimientg dominante: otros.

YEG.DO.1 Vegeracidn dominante: no hay o repoblado de haya.
VEG.DO.2 Vegeracijn dominante: herbdceas o pradera.
VEG.DO.3 Vegeracién deminante: ortigal o zarzal ¢ helechal o musgos.
YEG.DO 4 Vegetacidn dominante: landa-brezal o enebral-brezo.
INSOLA.1 Insolacidn en parcelas con menos insolacién (110 parcelas).
INSOLA.2 Insolacidn en parcelas con mds insolacidn (104 parcelas).
ALTITU.1 Altitud inferior a 807 m.

ALTITU 2 Alticud superior a 807 m.

DISNOR.1 Distancia al Norte baja.

DISNOR 2 Distanciz al Norte alea.

las cubicaciones obtenidas de los drboles tipo de

las parcelas.

Los resultados del inventario estratificado median-
te el mérodo ITE figuran en la Tabla Ii1.

ANALISIS DE RESULTADOS

El andlisis de resulrados se centra en la compara-
cion de los resultados obtenidos sin estratificar y
estratificando mediante el método ITE. Los resul-
tados a que se llegd en ambos casos figuran deta-
llados en las Tablas I y IIL. A continuacion se pre-
sentan de forma resumida dichos resultados.

Estratificando

Sin mediante el
estratificar mécodo ITE

Nimero de pies menores .......... 171,227

Error relativo ............. . 38
Numero de pies mayores . . 217.220
Error relativo .......... 2,28
Area basiméerica toral (m 15.647
Error relativo ............... 2,07
Volumen de fuste (m”) . 122.775%
Ercor relacivo ........ 2,22
Volumen total {m”) .. 145365
Error relativo ....oevvceeccee. 2,14

Volumen de crecimiento de fuste
{1 OO 1.472
Error relativo oeeceveeeveieeneen. 2,14

172,027
0,80
212,099
0,50

15443
0,45
108.907
0,47
139.858
0.46

1.522
1,18
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TABLA III

RESULTADOS DEL INVENTARIO ESTRATIFICADO MEDIANTE EL METODO ITE DE LOS MONTES
DEL CONCEJO DE OROQUIETA-ERVITI. TODAS LAS ESPECIES AGRUPADAS

Superficie Nam. pies Nuim. pies Vol. fus. Vol. tot. Vol. cref.
Tramo (Ha) menores mayores (m’) {m’) (m’)
VALORES TOTALES

1 183,52 32474 42.365 22.009 28,226 323

2 184,81 33.784 42.691 22035 38.281 315

3 188,08 35.368 43 461 22531 28.896 302

4 181,12 35.982 42564 21.212 27.348 307

5 164,03 31.595 37919 19.641 25.189 253

6 12,95 2.824 3.099 1479 1.918 22
Total 914,11 172.027 212,099 108.907 139.858 1.522

Superficie Nam. pies Nim. pies A. basim. Vol. fus. Vol. rot. Vol. cref.
Tramo (Ha) menores mayores (m") (m’) (m’) (m’)
VALORES POR HECTAREA

1 183,52 1769 2308 17,1 119.9 153,8 1,76

2 184,81 183,2 231,5 17,0 119,5 153.4 1,71

3 188,08 188,0 2311 16,9 119,8 153,6 1,61
4 181,12 1997 233,0 16,8 117,1 151,0 1,70
b] 164,03 192,6 231,2 16,8 119,7 153,6 1,55
6 12,95 218,1 2393 16,5 114,2 148,1 1,68
Toral 914,11 188,2 2320 16,9 119,1 153,0 1,66

ERRORES RELATIVOS

1 183,52 1,58 1,05 0,96 1,01 0,98 2,32

2 184,41 1,73 L15 1,05 1,11 1,08 2,81
3 188,08 1,74 1,09 0,96 1,01 0,99 2,62
4 181,12 2,09 1,26 1,09 1,12 1,10 2,56

5 164,03 1,77 1,12 1,01 1,07 1,04 2,85
6 12,95 5,67 3,49 299 3,04 3,01 6,51
Toral 914,11 0,88 0,50 0,45 0,47 0,46 1,18

Se puede observar cémo los resulcados obtenidos
son muy similares escratificando mediante el mé-
todo ITE y sin estratificar, siendo las diferencias in-
feriores al 5%, y que los errores relativos obteni-
dos en el caso de realizar estratificacién mediante
¢l método ITE son muy inferiores 2 los obtenidos
en el caso de no estratificar.

Si a partir de los errores relativos obtenidos en am-
bos casos se calculan los intervalos de confianza al
95% de probabilidad fiducial, se puede observar
que los resultados obtenidos en el inventario estra-
tificado mediante el método ITE estdn en todos Jos
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casos dentro de los intervalos calculados para el in-
ventario sin estratificar.

Los resultados obtenidos podrian, presumiblemen-
te, mejorarse aiin mds si para la estratificacién se
hubiese utilizado informacién espectral procedente
de sensores remotos.

CONCLUSIONES

El método ITE y el programa TWINSPAN han
mostrado una enorme utilidad como herramientas
de escratificacién con vistas a la inventariacién fo-
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restal, por disminuir nocablemente los errores de ~ AGRADECIMIENTOS

muestreo en la escratificacién obtenida. ., -
Agradezco la colaboracién prestada por dofia Rosa

Han aparecido como especialmente indicadas para  Calvo Haro, don Ramén Elena Rosellé y don An-

ser usadas en dicha estratificacién variables gene-  tonio Martinez Milldn, del INIA; don Javier Mar-

rales a partir de cartografia convencional. tinez Millan, de la ETSIM, y don Vicente Vizcay
Castro, del MAPA.

SUMMARY

The results obtained seratifying through the ITE method, using the TWINSPAN program, the inven-
tory of the forests of the Council of Oroquieta-Erviti (Navarra) are presented. For realizing the strati-
fication have been used the data of fisiographical, ecological and selvicultural character taken along the
inventory. The main conclusion is that the ITE method of stratification has shown ro be a tool of great
interest for the forests inventory, leading to inventory errors very reduced.
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