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DESARROLLO LARVARIO DEL GALLIPATO (PLEURODELES
WALTL) EN UNA CHARCA TEMPORAL DEL NOROESTE
IBERICO (AMPHIBIA: SALAMANDRIDAE)

J. ALVAREZ', A. SALVADOR' y J. A. ARGUELLO'

RESUMEN

El periodo reproductor del gallipato tiene lugar entre febrero y abril en una charca temporal del noroes-
te ibérico. El desarrollo larvario tiene lugar normalmente entre abril y septiembre y la metamorfosis en-

tre julio y septiembre.

El crecimiento lacrvario varia significativamente entre afios. El tamadio en la metamorfosis varia amplia-
mente. Algunas larvas encontradas en septiembre presentan gran tamano y aspecto neorénico.

INTRODUCCION

Los anfibios menos especializados depositan gene-
ralmente sus puestas en medios acudticos inesta-
bles (CRUMP, 1982} y este es el caso de algunos
urodelos en el sur de la Peninsula Ibérica (D{az PA-
NIAGUA, 1979, 1986, 1988).

El gallipato es un salamdudrido que se encuentra
tanto en la Peninsula Ibérica (SALVADOR, 1985;
BARBADILLO, 1987) come en Marruecos (PASTEUR
y Bons, 1959). Su desarrolle larvario ha sido ya
descrito en laboratorio (GALLIEN y DUROCHER,
1957) y a pesar de su relativa abundancia en gran
parte de su drea, escasean los estudios de campo so-
bre el desarrollo larvario (DfAZ PANIAGUA y LO-
PEZ JURADO, 1981; Diaz PANIAGUA, 1986,
1988).

En este trabajo estudiamos el desarrollo larvario del
gallipato y su variacién anual en tres afios conse-
cutivos en una charca temporal del noroeste de la
Peninsula Ibérica.

AREA DE ESTUDIO

La charca de estudio ocupa una ligera depresién de
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terreno proxima al pueblo de Valdepolo, provincia
de Leén (42°35'N, 5°13'W). Su extensién es de
150X 100 m y alcanza una profundidad maxima
de 1 m en febrero.

Rodea la charca una banda de pastizal que perma-
nece sumergida en invierno y primavera, compues-
ta bisicamente de Polypogon maritimus, Leontodon ta-
taxacotdes, Littorella wniflora, Trifolium dubium y
Mentha cervina. El resto de la vegetacion macréfita
se sitiia en el interior y est# compuesta de Ansfno-
ria agrostidea, Ranunculns peltatus, Glyceria declinata
y Eleocharis palustric (FERNANDEZ ALAEZ, 1984).

Ademis de P. waltl en la charca estudiada crian
también Triturus marmoratus, Hyla arborea, Bufo ca-
lamita y Pelobates cultripes. La charca permanecié con
agua durante el invierno 1983-1984 y se secé por
completo durante el mes de septiembre de los dos
afios siguientes.

MATERIAL Y METODOS

La charca fue visitada semanalmente durante los
meses de enero y febrero de cada afo. Se han efec-
tuado muestreos semanales entre marzo y septiem-
bre (ambos inclusive) durante tres afios consecuti-
vos {1983, 1984 y 1985). La captura de las larvas
se realizd mediante manga y el esfuerzo semanal
de captura fue el mismo dentro de cada ano. Sin
embargo, el esfuerzo fue distinto cada afio, por lo
que el numero de larvas capturadas no es compa-
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rable entre afios. Durante el invierno de
1983-1984 realizamos varios muestreos para ver si
quedaban larvas.

Los ejemplares fueron fijados inmediatamente des-
pués de su captura en formol al 10%. También se
ha anotado la presencia de adultos durante los
muestreos, que fueron realizados siempre por la
tarde. Posteriormente, en el laboratorio se midi6 la
longitud de cabeza y cuerpo de cada larva desde el
extremo anterior del hocico hasta el extremo pos-
terior de la cloaca.

A cada ejemplar se le asignd un estadio de desarro-
llo siguiendo el crirerio de BRANA (1980):

— Estadia 1. Larvas con balancines. Sin extremi-
dades anteriores o con un munén que presenta
como méximo dos dedos. Branquias poco ra-
mificadas.

— Estadio 1. Con o sin balancines. Miembtos an-
teriores con, al menos, tres dedos y sin miem-
bros posteriores. Branquias rarnificadas.

— Estadic III. Sin balancines. Con esbozo de cuar-
to dedo en miembros anteriores y esbozo de
miembros posteriores, estos wltimos, 2 veces,
con vestigios de dos dedos.

— Estadic IV. Miembros posteriores con dos-tres
dedos, a veces con esbozo del cuarto.

— Estadio V. Todos los dedos desarrollados. Cres-
tas y branquias bien desarrolladas.

— Estadio VI. Crestas y branquias en regresion.
Engrosamienco relativo de extremidades y, a
veces, mayor pigmentacion.

RESULTADOS

Las visitas realizadas durante enego y la mayor par-
te de febrero de cada afio revelaron ia ausencia de
adultos y de puestas. Hemos observado adultos
desde finales de febrero hasta finales de abril. Du-
rante el dia se vieron escasos individuos (3-6) en
las zonas més profundas de la charca (60-100 cm).

Se han observado puestas desde el 6 de marzo has-
ta el 25 de abril. Los huevos son depositados en la
vegetacion sumergida solos o en grupos de dos-
cuatro huevos. Hemos observado las puestas 2 po-
ca profundidad y en zonas préximas a la orilla. Do-
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ce puestas medidas el 26 de marzo de 1985 se si-
tdan a 10-34 cm (X: 24,3 cm).

Las Figuras 1, 2 y 3 muestran la longitud de ca-
beza y cuerpo de las larvas recogidas en cada mues-
treo. De ellas se desprende que el desarrollo larva-
rio se extiende desde abril hasta septiembre. En
1985 el periodo se acorta, pues son ya muy esca-
sas las larvas a finales de julio.

En las Figuras 4, 5 y 6 se representa la proporcién
de individuos que pertenecen a cada estadio para
cada muestreo. El desarrollo larvario muestra un
calendario similar en 1983 y 1984, mientras que
en 1985 estd adelantado, A primeros de abril de
1985 se encuentran las larvas mds pequefias y a
primeros de agosto ya apenas se observan larvas,
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Fig. 1. Longitud de cabeza y cuerpo (en mm) de lar-

vas de P. walt! segin muestreos realizados en Valdepolo
en 1983. La linea vertical representa el rango, la hori-
zontal la media y el recrangulo la desviacién estdndar.
Sobre cada columna se indica el tamafio de muestra.
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Fig. 2. Longitud de cabeza y cuerpo (en mm) de latvas de P. wwltf segin muestreos realizados en Valdepolo en 1984.

2 pesar de no haber obtenido ejemplares del
estadio V1.

El nacimienco de las larvas comienza a primeros de
abril y continda hasta primeros de junio. Se obser-
van individuos metamdrficos entre finales de junio
y primeros de septiembre. El periodo larvario pa-
rece tener una duracidn aproximada de tres meses,

La Figura 7 y la Tabla I presentan la talla de los
ejemplares segiin estadios dentro de cada afio. Lia-
ma la atencién el gran tamafio que algunos indi-
viduos de] estadio VI presentan en 1983 (Fig. 1).
La comparacidn de la talla para cada estadio no re-

vela diferencias entre afios en los estadios 1y II, ob-
teniéndose diferencias significativas en Jas compa-
raciones de todos los demds pares (# de Student,
£<<0,05 en todos los casos). Las tallas mayores pa-
ra cada estadio corresponden a 1983, seguidas en
orden decreciente por 1984 y 1985.

El ramafo en la metamorfosis varia enormemente
(29,2-71,1 mm) dentro del mismo afo (1983). En
1984 la talla en la metamorfosis no varia encre me-
ses (F: 1,894, p>0,05). En 1983 se registran di-
ferencias significacivas entre meses (F: 8,354,
p<<0,03), con un aumento espectacular en sepriem-
bre (Tabla IT). Durante Jos dos pendltimos mues-
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Fig. 3. Lontitud de cabeza y cuerpo (en mmy) de larvas
de P. walt segiin muestreos realizados en Valdepolo en
1985.
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treos de 1983 se recogieron junto a larvas norma-
les cuatro ejemplares de gran tamafio, branquias
reducidas y con crestas caudales (Fig. &, Tabla III).

Comparando el tamafio medio de las larvas meta-
mérficas de 1983 (X: 46,9 mm, S: 9,16) con las
de 1984 (X: 34,5 mm, $: 1,79} las diferencias son
significacivas (F: 78,616, p<<0,001). La charca fue
muestreada los dfas 16 de noviembre, 30 de no-
viernbre y 16 de diciembre de 1983, no encontrén-
dose larvas de gallipato. En otras lagunas de Ledn
hemos encontrado larvas invernales de talla y apa-
riencia normales. Una larva caprurada en la lagu-
na de Bercianos del Real Camine el 1 de abril de
1980, media 47 mm de cabeza y cuerpo y 95 mm
de longitud total; otra larva de la laguna de Val-
verde Enrique, recogida el 26 de febrero de 1983,
media 38 mm de cabeza y cuerpo y 79 mm de lon-
gitud total.

DISCUSION

El comienzo de la llegada de P. ww/t a la charca
de Valdepolo tiene lugar a finales de febrero, coin-
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Fig. 4. Distribucién de larvas de P. waltf en 1983 segiin estadios de desarrollo para cada muestreo. Se indica el

tamaiio de muestra en cada muestreo.
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Fig. 5. Distribucién de larvas de P. walt! en 1984 segin estadios de desarrollo para cada muescreo.
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Fig. 6. Distribucidn de larvas de P. waltl en 1985 segiin estadios de desarrollo para cada muestreo.
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Fig. 7. Distribucién de larvas de P. walt! segin tallas dentro de cada estadio.

TABLA |

27

VI

1983

1984

1985

LONGITUD DE CABEZA Y CUERPO (en mm) DE LARVAS DE PLEURODELES WALTL SEGUN ESTADIOS

Estadio Afio X Rango 5 cv N
I.. 1984 8,1 59- 94 1,22 15,0 8
1. 1983 7.3 5,1-10,1 1,15 13,7 111
II .. 1984 10,6 8,5-114 0,97 9.6 9
.. 1985 10,0 8,7-11,5 0,70 6,9 33
III ... 1983 14,6 10,1-17 .4 1,68 11,5 39
I ... 1984 12,4 10,1-15,1 1,50 12,0 28
Il .. 1985 11,6 9,0-13.2 1,13 9.7 21
v .. 1983 17,9 14,2-214 1,92 10,7 55
v .. 1984 16,3 14,2.18,2 1,00 6,1 35
v .. 1985 14,1 12,5-17,1 1,29 91 13
Vo 1983 27,5 17,3-449 6,59 23.9 321
V. 1984 251 17,1-37,1 5,87 233 75
V. 1985 22,1 15,1-30,0 5,32 24,0 59
VI .. . 1983 46,9 29,2-71,1 2,16 19,5 27
2 SO 1984 35,4 30,1-40,0 1,82 5,1 35

X: media; S: desviacién estindar; CV: coeficiente de variacidn; N: nimero de ejemplares.
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TABLA I
LONGITUD DE CABEZA Y CUERPQ (en mm) DE LARVAS METAMORFICAS DE PLEURODELES WALTL

Afo Mes X Rango S v N

1983 .vvsciiarnnne Julion 42,34 29,2-51,1 741 17,5 5

1983 Agosto, 4296 39,9-53,0 3,22 7.5 13

1983 .. Sepriembre. 35,23 42,1-71,1 10,15 18,4 9

1984 .. . Agosto, 35,26 30,1-39,5 1,63 46 49, 5
1984 .oviccrcrreerneens  SEpIiEmbre. 36,80 33,0-40,0 2,56 7,0

X: media; §: desviacién estdndar; CV: coeficiente de variacién: N: ndmero de ejemplares.

Fig. 8. Larva de P. waltl de 64 mm de longitud de cabeza y cuerpo y 140 mm de longitud cotal, capturada en
Valdepolo el 8 de septiembre de 1983. La linea representa 1 cm.

TABLA 111

TAMANO (en mm) Y CARACTERES DE LARVAS DE PLEURODELES WALTL RECOGIDOS EN LA CHARCA
DE VALDEPOLO EN LOS MUESTREOS DE LOS DIAS 1 Y 8 DE SEPTIEMBRE DE 1983

Longitud

de cabeza Longicud
Muestreo Y cuerpo total Estado
I-IX-1983 67 141 Branquias reducidas. Con crescas caudales.
1-1X-1983 44 95 Branquias vestigiales. Sin ¢restas.
1-1X-1983 44 — Branquias vestigiales. Sin creszas.
1-1X-1983 ... 40 87 Branquias reducidas. Con crestas caudales.
1-1X-1983 . - 37 78 Larva no metamorfica.
1-1X-1583 ... 35 74 Larva no metamgrfica.
8-1X-1983 64 140 Branquias reducidas. Con crestas caudales,
B-1X-1983 . 65 137 Branquias reducidas, Con crestas caudales.
B-IX-1983 . - 60 126 Branquias vestigiales. Sin crestas.
8-IX-1983 ... 43 93 Meramorfosis finalizada.

cidiendo con el inicio de la reproduccién de otros
anfibios en las zonas bajas de Le6n (ALVAREZ y SAL-
VADOR, 1984) (SALVADOR ¢/ al., 1986) (GARCiA &
4l., 1987). En esta zona las heladas limitan tem-
poralmente el inicio de la reproduccion. P. walt!
coincide con aquellas especies de la zona (T. mar-
moratns, P. cultripes, B. calamita) que comienzan la
reproduccion nada mds terminar las heladas. En el

sur de Espafia (Diaz PANIAGUA, 1986, 1988) y en
Marruecos {PASTEUR y BONS, 1959} el periado re-
productor estd adelantado respeceo a Ledn.

El periodo reproductor tiene una duracién de dos
meses, pudiendo ser mds extenso en afios favora-
bles (GUTIERREZ y SALVADOR, datos no publica-
dos). Tanto en Leén como en el Sur de Espafia
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(DiAz PANIAGUA, 1988) P. walt/ selecciona para
criar masas de agua relativamente grandes y pro-
fundas, ya sean temporales o permanentes. Nues-
tros resultados sefialan que el desarroilo larvaric
dura unos tres meses, simiar a los 100-120 dfas
sefialados en laboratorio (GALLIEN y DUROCHER,
1957). Las dlvimas larvas tienen la meramorfosis
en septiembre y en el invierno que no se secé ia
charca (1983-1984) hemos buscado ejemplares sin
éxito. Sin embargo, algunas larvas permanecen en
el invierno en el agua, tratindose de individuos
normales, no neoténicos.

El crecimiento de la poblacién larvaria varia entre
afios, lo que probablemente dependa de la dispo-
nibilidad de alimento y de la densidad larvaria. P,
walt! presenta un rango de callas en la metamor-
fosis muy grande, propio de especies que viven en
medios impredecibles (WILBUR y COLLINS, 1973).
En Ambystoma talpoidenm el vamaiio meramoéefico en
charcas temporales varfa entre anos, alcanzando
mayor talla en afos en los que la duracidn del me-
dio acudtico es mis prolongada (SEMLITSCH et af.,
1988). P. walt! presenta la misma variacién, aun-
que no hemos podido examinar larvas meramérfi-
cas del afio 1985, en que se secd la charca
prematuramente.

El tamafio metamdrfico no varia entre meses den-
tro del mismo afio en A. falpoidenm (SEMLITSCH,
1987} (SEMILITSCH ¢t &, 1988). En P. walt! 1a ta-
Uz de las larvas varia entre meses en unos afios

(1983), pero en otros no (1984).
WILBUR y COLLINS (1973) sostienen que la mera-

«Desarrolle larvario del gallipato (Pleurodeles waltlys

morfosis facultativa habria surgido como respuesta
a las condiciones ambientales variables ranto del
medio acudtico como del terrestee. En condiciones
favorables del medio acudtico, se favoreceria el re-
traso de la metamorfosis y la aparicién de la neo-
tenia. En cambio, cuando las charcas pueden se-
carse es ventajoso el tener la metamorfosis y pasar
al medio terrescre (SEMLITSCH, 1987). PASTEUR y
Bons (1959) recogen en Marruecos observaciones
sobre la permanencia en el agua de larvas de gran
talla de P. waltl A1BERCH y GONZALEZ (1973) ci-
tan una hembra neoténica de 225 mm de longitud
total capturada el 17 de julio en una charca de Cas-
tellén. Estas observaciones, unidas a nuestros da-
tos de Valdepolo, sugieren que algunas larvas de
P. waltl permanecen en el agua una vez finalizada
la épaca habitual de la meramorfosis, adquiriendo
aspecto neoténico. Seria interesante averiguar si es-
tos individuos son capaces de reproducirse o si ha
habido en ellos un mero retraso, mds o menos pro-
longado, de la metamorfosis.
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SUMMARY

Oviposition of Plevrodeles waltl occurs during March or April in a temporary pond of NW Spain. Me-
tamorphosis begins in July and extend into Septiember. P. wa// metamorphoses at a wide range of body
sizes. Mean body size at metamorphosis vatied among years. Monthly variation in mean body size of
metamorphs and delay of meramorphosis were observed in one year.
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