Ecologis, N.° 1, 1987, pp. 257-262

ICONA, MADRID

ESTIMAS DE NUMERO Y BIOMASA PISCICOLA
EN EL EMBALSE DE TORREJON (RIO TAJO)
DESDE 1982 A 1986
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RESUMEN

En esre trabajo se recogen los resultados obtenidos en el muestreo de la ictiofauna del embalse de Torrején
(Rio Tajo} durante el petiodo 1982 3 1986. Se realizaron campafias bimensuales, aplicindose arres de pesca
tipo trasmallo y mécodos de ecointegracién. Los resulrados se expresan como capturas por unidad de es-

fuerzo (CPUE).

El niimern estimado de peces del embalse es de 1,32 x 10° y la biomasa toral 540 Tm; media para tos cinco

afos.

Las variaciones interanuales, en niimero y biomasa, se discuten ea el marco del funcionamiento de los eco-

sistemas acudricos y de manejo del embalse.

INTRODUCCION

Si bien existe un nimero reladvamente eleva-
do de trabajos que hacen referencia a distintos
aspectos de la limnologia de los embalses cs-
paiioles (MARGALEF e &/, 1976 ARMENGOL,
1978; PRAT, 1980; ARMENGOL & 4/., 1984; TO-
JA, 1984, y otros), el conocimiento de la bio-
masa y produccidn de las poblaciones icticas
existentes en ellos es escaso (GRANADC LOREN-
Clo y GARCiA NOvo, 1985 y en prensa; GRA-
NADO LORENCIC y SANCHO ROYQ, en prensa),

En muchos paises se vienen realizando estudios
para evaluar las poblaciones piscicolas de lagos
y embalses y para disefiar modelos de gestién de
estos recursos naturales, tanto a nivel industrial
como deportivo o conservacionista. Nuestro
pais se encuentra todavia lejos de plantearse el
desarrollo de planes de manejo de pesquerias
epicontinentales, principalmente a causa de la
ausencia de datos sobte la situacion real de la

' Depamamento de Ecologia. Facultad de Biologia. Uni-
versidad de Sevilla. Apartado 1095, 41080 Sevilla,

ictiofauna de nuestras masas de agua em-
balsadas.

En esta linea, los autores llevan realizando,
desde 1979, estudios tendentes a conocer cui-
les son los rangos productivos de las poblacio-
nes de peces en distintos embalses de la Penin-
sula Ibérica. Siendo importante la obtencién
de resultados puntuales (un embalse, un aifio),
resulta de gran interés el seguimiento tempo-
ral (varios afios) de la comunidad ictica y su
biomasa, por aportar éste los limites producti-
vos y asi la posibilidad de asodarlos con facto-
tes externos a las poblaciones (manejo, conti-
nuacién, eccétera).

Este trabajo recoge los resultados obtenidos en
el estudio ictiolégico del embalse de Torrejdn,
desde 1982 a 1986.

MATERIAL Y METODO

Durante el periodo 1982 a 1986 se ha llevado
a cabo el muestreo de la ictiofauna del embal-
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EMBALSE DE TORREJON

Fig. 1.

se de Tortején, situado en la cuenca del tio Ta-
jo (Fig. 1). El volumen es de 178,0 Hm’, la su-

perficie 1.260 Ha y la profundidad media -

14,1 m. La temperatura media oscila entre
89° C en invierno y 25-26° C en verano, con
un ciclo holomicrico-monomictico; el tempo
de residencia de la masa de agua es de veinte
dias y la produccién media de 32,3 mg
Clo a/m?. Pertenece al grupo Il (eutréfico y
poco mineralizado) de Margalef (MARGALEF e?
al., 1976). Debido a tratarse de un embalse de
explotacién hidroeléctrica, con escasa variacion
de nivel (menor de 1 m), el volumen puede
considerarse constante.

Con periodicidad trimestral se realizaton cam-
pafias de pesca con trasmallos de 12 x 2 m du-
rante veinticuatto horas (unidad de esfuerzo),
en diez estaciones repartidas a lo largo del em-
balse. Los ejemplares capturados eran medidos
(mm) y pesados (g) iz s72x. A fin de estanda-
rizar los resultados obtenidos, el niimero de pe-
ces, por especie, se refirid al esfuerzo aplicado
por campaiia de muestreo (suma de unidades
de esfuerzo), por ser ésta una buena estima de
la densidad (PauLy, 1982; HARALDSTAD vy
Jonsson, 1983; NIELSEN, 1983).

Simultineamente, se efectuaron en cada cam-
pafia y estacién mucstreos con ecosonda mode-
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Sinuacién geogrifica del embalse de Tottejdn v localizacién de las estaciones de muestreo.

lo Japan Marine de 200 KHz de frecuencia y
12° de haz emisor. Las sefiales registradas fue-
ron tratadas segiin la metodologia descrita por
GRANADO LORENCIO y GARCIA NOVO (1984),
para estimar la densidad de peces. La biomasa
especifica y total fueron calculadas a partir del
peso medio por especie, la abundancia relativa
de cada especie y la densidad medida con eco-
sonda (GRANADO LORENCIO y GARCiA NOVO,
en prensa).

RESULTADOS

La comunidad de peces del embalse de Torre-
jon esti formada por especies caracteristicas de
las aguas epicontinentales del centro y sur de
la Peninsula (Tabla I). En ella se encuentran
desde las espedes autdctonas del pais, como la
boga de rio, batbo ibético, barbo de Steindach-
ner y barbo comiza, 2 otras inwoducidas en un
tiempo mis o menos remoto (carpa comin,
carpin dorado y black-bass). La presencia de
anguila resulta un hecho muy frecuente en los
embalses, a los que se acusa de impedir el re-
greso al mar de esta especie, una vez finaliza-
do su perfodo de desarrollo.

En la Tabla II se muestran los resultados obte-
nidos en las campaiias de pesca realizadas du-
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TABLA 1

ESPECIES CAPTURADAS EN EL ESTUDIO
DEL EMBALSE DE TORREJON

1986

— Caspa combin, Cyprinus carpio Lianco.
— Carpa de kéllar, Cyprinus boflari Heckel,
— Boga dc rio, Chondrostoma polylepis Sreindachner.
— Barbo ibérico, Berbus bocage: Steindachner.
"— Barbo de Steindachaer, Bardus Steindachners Almaga.
— Barbo comiza, Barbus comiza Steindachner.
— Carpin dorado, Garassius suratus Linnco,
Black-bass, Micropterum salmoides Lacépade.
— Anguila, Anguills anguiila Linneo.

1985

rante el periodo de estudio para cada una de
las especies recolectadas. Su variacidn intera-
nual se presenta en la Figura 2, habiéndose
transformado los valores de CPUE, mediante

P i)
la expresion Log,, (CPUE + 1), para norma- I -1 -1
lizarlos. M- dodese
M H WO D ®NY _O =)
Las esumas’de densidad por ecosonda E28F8838R
(peces/ m?), nimero aproximado de peces, bio-
masa total y biomasa por hectirea se recogen cococog N
., A Pt | |
en la Tabla III. La evolucién anual de la bio-

masa fictica por hectirea (media e intervalos pa-

ra el 95% de confianza) se representa cn la % 3 SImedz izl
Figura 3. S
o owY o I~
arRETRR I |
DISCUSION

La especic dominante, durante el periodo de
estudio, es el barho (Barbus bocagei), acompa-
fada por la boga de rio y carpas (carpa comiin
y de kéllar). Tal composicién mayoritaria en la
cornunidad constituye un fenémeno de tipo
biogeogrifico (aislamiento y evolucién), yuxta-
puesto a otro de introduccién de especies exd-
ticas, muy habitual en nuestras aguas epi-
continentales,

TORREJON DURANTE EL PERIODO 1982-1986

1582 1984
Peso CPUE Kg/Ha Peso CPUE Kg/Ha Peso CPUE Kg/Ha Peso CPUE Kg/Ha Peso CPUE Kg/Ha

La biomasa anual estimada para la comunidad
s¢ encuentta en un nivel similar al referido pa-
1a otros ecosistemas acuiticas eutrofos, como es
éste. SEYMOUR (1980) da un valor de 750 a
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PESO MEDIO (g), CAPTURAS POR UNIDAD DE ESFUERZD (CPUE) Y BIOMASA (kg/Hz) DE LAS ESPECIES EXISTENTES EN EL EMBALSE DE

BIack-DaSS 1.1 vvoecevecererreentereesnresens
Anguila

800 kg/Ha en ciprinidos y GRANADO LOREN- R

€10 y GARCIA NOVO (en prensa) de 800 kg/Ha P00

para una comunidad de embalse hipereutrofi- c= i

co. Si bien la estima calculada para 1983 esta- B2 ia

tia en ¢l limite supetior de los encontrados en g8 i3

la bibliografia, los restantes afios estin por E-g* g8 I
debajo. CORRAC
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Fig. 2. Evolucitn de las capturas, por unidad de esfuerzo de pesca, durante el perido 1982-1986.

TABLA III

DENSIDAD MEDIA {PECES/), NUMERO ( x 10°, BIOMASA TOTAL DEL EMBALSE (Tm) Y BIOMASA
POR HECTAREA (Tm)

Densidad media Niimero Biomasa total Biomasa/Ha
Afio (pez/m’) (x 109 (Tm) (Tm)
.............................................. 0,0224 (5: 0,0096) 2,23 750 0,591
e e 0,0169 (8 D,0123) 2,48 1.065 0,830
............................... 0,0010 (S: 0,0007) 0,26 90 0,076
e e e 0,0026 (S: 0,0014) 0,41 190 0,163
1980 1uiieiiecec vttt vas e e 0,0058 (S: 0,0023) 1,21 611 0,500
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Fig. 3. Variaci6n interaqual de la biomasa fetica del em-
balse de Torrejon (media ¢ intervalo de confianza al 95%).
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La composicién cualitativa del embalse se man-
tiene, si bien cuantitativamente, experimenta
oscilaciones interanuales. Estas variaciones (en
nimero y biomasa) han sido resefadas por va-
rios autores (GASAWAY, 1970; MAHON y FER-
GUSON, 1981; MCCOMAS y DRENNER, 1982) y
aticnden a mecanismos de sustitucién de espe-
cies por competencia, a factores estocisticos, de
manejo y/o productivos.

Para establecer cudles son los posibles factores
determinantes de la variacion de la biomasa del
embalse se hace necesario, primeto, comptobar
el grado de fiabilidad de las estimas. La pro-
duccién al nivel de los peces viene establecida
por la capacidad de sintesis de los productores
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primarios (fitoplacton, fitobentos y mactéfitos,
principalmente). 5i consideramos que por ca-
da 100 Tm de pez producidas al afio se nece-
sitan, aproximadamente, 24 Tm de C/afio, y
que algo menos del 10% (6-8%) es la tasa de
transferencia desde los productores primarios al
nivel secundario (MARGALEF, 1974), serian ne-
cesarias entre 240 y 280 Tm de C fijado, por
afio, para producit las 100 Tm de peces. Co-
mo las estimas para el embalse de Torrejon se
encuentran entre 90 y 1.065 Tm (%: 540 Tm)
de biomasa ictica, &sta setfa posible con fijacio-
nes miximas de C de 300 Tm/afio y minimas
de 250 Tm/aiio. Utilizando la concentracién
de mg Clo a/m? como medida indirecta de la
produccién primaria del embalse y su conver-
sién a mg C asimilado (facror de 3,7), se com-
prueba que la biomasa ictica calculada esti por
debajo de la maxima sustentada por el sistema.

Si las estimas de biomasa son posibles, su va-
tiacidén temporal debe ser causada por factores
no preductivos del ecosistema, o cuando me-
nos no exclusivamente. Los factores que pue-
den ejercer algin efccto sobre las poblaciones
de los embalses se pueden agrupar en biolégi-
cos y de manejo de la masa de agua. Entre los
primeros se encontratian los recursos trdficos
del medio, las interacciones especificas, las en-
fermedades, etcétera; y en los scgundos, las va-
riaciones de nivel, vertidos y otras.

Respecto a los factotes biolégicos, su accién no
resulta ficil de cuantificar, siendo necesarios es-
tudios continuados que la demuestren. Por ello
vamos 2 centramos en €l segundo grupo. El
embalse se construye para un fin determinado
(riego, abastecimiento, produccién hidroeléc-
trica, etcétera) y a €l se supedita lo restante. La
explotacién de los recursos hidricos embalsados
conlleva un efecto sobre las comunidades bio-
lagicas que en ellos se desarrollan y la dindmi-
ca poblacional de los distintos organismos. Las
especies Icticas del embalse de Torrején presen-
tan unos hibitos reproductives que pueden
verse alterados, en determinados momentos,
por el uso del embalse. Carpa comiin, carpin,
carpa de kollar y black-bass realizan la freza en
orillas y ensenadas someras; si se produce un
descenso de nivel, aunque sea pequebo
(0,5 m), quedan al descubierto las puestas y
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puede ocasionar pérdidas en el reclutamiento
de individuos j6venes que entran a formar par-
te de la poblacién del embalse.

Otro factor perturbador son los episodios con-
taminantes. Especies como la boga de rio y los
distintos barbos realizan migraciones reproduc-
tivas fuera del embalse (emisarios). Estos mo-
vimientos poblacionales (iniciados en primave-
ra) atienden a modificaciones metabdlicas in-
ternas desencadenadas por determinados indi-
cadores del medio (oxigeno, velocidad de la
corriente, pH, etcétera); cualquier alteracién
medioambiental (contaminacidn) impide que
se desencadene el proceso y que la reproduc-
cién se realice. Observaciones directas de los
autores, en embalses del 1o Tajo y Guadiana,
atestipuan que la boga de rio no sale de! em-
balse para reproducirse cuando los emisarios es-
tin canalizados y/o contaminados, llegando,
incluso, en algunas ocasiones, a realizar la fre-
za dentro del embalse o no reproducitse ese
aiio.

Finalmente, un tercer factor son los vertidos de
agua hipolimnética (perfodo estival u otoiial),
desde un embalse al siguiente, por fondo. Es-
te tipo de trasvase de agua de unos embalses a
ottos constituye una prictica cotriente y noci-
va. A finales de verano o inicio del otofio el de-
sagiie de fondo introduce en las colas de los
embalses a los que se vierte voliimenes consi-
derables de agua frfa (hasta 10-12° C por de-
bajo de la temperatura del agua superficial) y
andxica (déficit de O, con valores hasta 6 mg
SH,/1) que, a modo de <«frente», va mezclin-
dose y disminuyendo la tensién de oxigeno di-
suelto de lz columna de agua. Durante estos
episodios se producen mortandades masivas de
la ictiofauna y otros organismos, que se ven in-
capaces de escapar o refugiatse. Observaciones
directas de los autores, en el otofio de 1986,
en este embalse, arrojaron una estima de
15.000 a 20.000 peces muertos, cifra €sta que
dimensiona la magnitud de tales fendmenos.

En resumen, la variacién temporal de los efec-
tivos poblaciones en las comunidades icticas de
los embalses espafioles es reflejo de un elevado
nitmero de causas, tanto externas como inter-
nas, que hacen obligada una mayor atencion 2
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su estudio. De sus resultados dependeri el de-  contribuyan al aprovechamiento integral de es-
sarrollo y aplicacidén de Planes de Gestién que  tos recursos naturales.

SUMMARY

In this paper, the results of five years (1982-1986) sampling of ichthyofauna in Torrején Reservoir ate pre-
sented. The specimens were collected in bimonthly samples with trammel nets; ecosounding methods were
used. The results wete expressed as catch per unit effort {CPUE) units.

Fish number was estimated at 1,32 x 10° and the total biomass in 540 Tm, average for five years.

The yeatly vatiation, in number 2nd biomass, are discussed in the light of the aquatic ecosystern dynamic
and the reservoir management.
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