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ESTIMACION DE LA BIOMASA
DE UNA ESPECIE VEGETAL MEDITERRANEA
(TOMILLO, THYMUS VULGARIS) A PARTIR
DE ALGUNOS PARAMETROS DE MEDICION SENCILLA

FRANCISCO BELMONTE SERRATO! Y FRANCISCO LOPEZ-BERMUDEZ!

RESUMEN

El principal objetivo de este trabajo es establecer relaciones alométricas para la estimacién de la
biomasa aérea (ramas, hojas y biomasa total), de Thymus vulgaris en condiciones mediterraneas
semidridas. Se utilizan como predictores algunos parametros de medicién sencilla (Altura, peri-
metro maximo de cubierta, drea maxima, perimetro de la base y biovolumen por aproximacién al
cilindro).

Se han obtenido ajustes satisfactorios entre todos los predictores utilizados y la biomasa total, y
entre esta, y la biomasa de hojas y ramas. En cualquier caso, la relaciéon mas significativa se da en-
tre perimetro méximo — biomasa total, por lo que este pardmetro, es el recomendado por la faci-
lidad de su medida en los muestreos de campo.

Palabras clave: biomasa, relaciones alométricas, parametros dimensionales, matorral mediterraneo.

SUMMARY

Estimating of the biomass for a species vegetal mediteranean (tomillo, Thymus vulgaris)
using some parameters of simple measurements

The main aims of this study is to estimate of air biomass (branches, leaves and total biomass) of
Thymus vulgaris in semi-arid Mediterranean conditions, are established allometric relationships.
For this are used like predictors some parameters dimensional of simple measurement (height,
maximum cover perimeter, maximum area, perimeter of the base and biovolumen for approximation
to the cylinder).

The results indicate good correlation coefficients between all predictors used and total biomass,
and between is and biomass of leaves and branches. In any case , the relationship most meaningful
is given between maximum perimeter - total biomass. For this reason, and by the measure facility
in the field samplings, this parameter is recommended.

Key words: biomass, allometric relationships, dimensional parameters, mediterranean scrub.
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INTRODUCCION

La cubierta vegetal constituye un factor deci-
sivo del ciclo hidrolégico en ambientes secos
(THORNES 1994), porque condiciona la evapo-
racién, interceptacion, transpiracion, infiltra-
cién y escorrentias. En realidad, la vegetacion
se adapta al régimen termopluviométrico y, a
la vez, es un control de la respuesta ante los
aportes de las precipitaciones (PASCUAL AGUI-
LAR 2002). Bajo condiciones aridas y semiari-
das mediterraneas, donde el agua es uno de los
principales factores limitantes, la vegetacién
desarrolla estrategias para interceptar la lluvia
y maximizar la humedad almacenada en el
suelo (DOMINGO et al., 1991, 1998; PUIGDEFA-
BREGAS et al., 1996, BELMONTE SERRATO 2001). El
tomillo (Thymus vulgaris), esparto (Stipa tena-
cissima), albaida (Anthyllis cytisoides), retama
(Retama sphaerocarpa), enebro (Juniperus oxyce-
drus), palmito (Chamaerops humilis), entre otras
especies mediterraneas, son buenos ejemplos
de morfologias adaptadas a estos ambientes de
fuerte tensién hidrica.

Bajo condiciones secas mediterraneas, la bio-
masa es uno de los pardmetros estructurales
mas importantes en la descripcién del estado
de las cubiertas vegetales en relacién a los prin-
cipales factores limitantes, especialmente en la
capacidad de infiltracién, disponibilidades hi-
dricas, generacién de escorrentias y tasas de
erosion del suelo. Esta informacion es, ademas,
esencial en el disefio y validacion de modelos
y balances de tipo general, asi como en estu-
dios aplicados como la evaluacién de su po-
tencialidad de los ecosistemas para diversos
usos: pastoreo, recolecciéon de plantas aroma-
ticas, revegetacion de suelos erosionados, etc.
Asi mismo, las estimaciones de biomasa aérea
de las especies vegetales del matorral medite-
rraneo, pueden resultar fundamentales en la
evaluacion de la lluvia retenida por el almace-
naje de las plantas (BELMONTE SERRATO 2001) o
su capacidad de proteccién del suelo. En este
sentido, estudios realizados en Murcia han de-
mostrado que en matorral con un alto porcen-
taje de cubierta, las tasas de erosiéon son del
mismo orden que las que se dan en arbolado
(FRANCIS & THORNES 1990).
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Frecuentemente, los ambientes &4ridos y se-
miaridos mediterraneos estan caracterizados
por un mosaico de formaciones aisladas de ma-
torral o espartal, que contrasta con las areas de
suelo desnudo fuente de produccién de eleva-
das tasas de sedimentos. Por ello, conocer la
estructura y produccién de biomasa de las es-
pecies dominantes en estos ecosistemas es fun-
damental para conocer los procesos fisicos que
tienen lugar.

AREA DE ESTUDIO

El estudio se ha realizado en el campo experi-
mental de «El Ardal» situado en la Cuenca del
Rio Mula (Murcia, Sureste de Espana) (figura 1)
en donde se viene realizando desde 1989, un
seguimiento y evaluacién de los procesos de
erosion del suelo y de las relaciones clima-
planta-suelo (MARTINEZ FERNANDEZ et al. 1995;
ROJO SERRANO y SANCHEZ FUSTER 1996; LOPEZ-
BERMUDEZ ef al. 1998)

El &rea se halla a 550 m de altitud y pertenece
al piso bioclimatico mesomediterrdneo, om-
brotipo semidrido y, corolégicamente se encua-
dra en la provincia biogeografica Castellano-
Maestrazgo-Manchega, sector Manchego, sub-
sector Manchego-Espunense (SANCHEZ GOMEZ
et al. 1998). Registra una precipitacion media
anual en torno a los 300 mm con acusadas va-
riaciones mensuales e interanuales (BELMONTE
SERRATO y ROMERO DiAz 1996) y una tempera-
tura media anual de 14,5 °C. El dilatado perio-
do de sequia estival, es el que diferencia la ve-
getacion mediterranea arida y semidrida de
otras regiones del reino Holartico, como la Eu-
rosiberiana.

En el area, la formacién vegetal predominante
es el matorral, compuesto mayoritariamente
por arbustos y gramineas perennes, siendo
Rosmarinus officinalis y Brachypodium retusum,
las especies mds representativas respectiva-
mente, a estas se suman otras como Juniperus
oxycedrus, Rhamnus lycioides, Thymus vulgaris,
Thymus membranaceus y de forma aislada Pinus
halepensis. En general, el porcentaje de cober-
tura es bastante alto, oscilando en torno al 60%.
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Figura 1 - Localizacion del area de estudio.

Figure 1 - Location of the study area.

METODOS

Las estimaciones no destructivas de la biomasa,
han de hacerse necesariamente mediante proce-
dimientos indirectos, para lo que hay que en-
contrar relaciones estadisticamente significati-
vas, entre ésta y algunos parametros dimensio-
nales de las especies, o lo que es lo mismo, es ne-
cesario encontrar predictores estadisticamente
fiables. En ETIENNE (1989), se encuentra una ex-
tensa relacion de estos indicadores (medidas vi-
suales, dimensionales, niimero de troncos, radio-
métricas, etc.). Loégicamente, el establecimiento
de relaciones estadisticamente significativas, re-

quiere la seleccién y medida de un ntimero sufi-
ciente de individuos de la especie elegida, que
acabaran siendo destruidos en el proceso.

En este sentido, en el campo experimental de
El Ardal se ha llevado a cabo una serie de es-
tudios, que incluye medidas de produccién
primaria, indice foliar, disposiciéon de tallos y
ramas, biomasa radicular y establecimiento de
relaciones alométricas para la estimacion de la
biomasa aérea, en algunas especies del mato-
rral mediterrdneo como Rosmarinus officinalis y
Juniperus oxycedrus (MARTINEZ FERNANDEZ ef al.
1991; 1994a; 1994b, 1998).
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Para este estudio se seleccionaron 94 ejem-
plares de Thymus vulgaris con dimensiones
que abarcaban todo el espectro de tamarios
observados en el drea de estudio. Antes de ser
cortados, se midieron todos los pardmetros
dimensionales que podrian servir para esta-
blecer relaciones alométricas, ya que, aunque
muchos autores se inclinan por la utilizacién
de pardmetros de volumen mas complicados
de medir (Cook 1960; LUDWING et al. 1965; Mo-
LINERO 1983), otros, utilizando el drea maxima
han obtenido también buenos resultados
(HuGHES 1987). Por ello, en este trabajo, aun-
que inicialmente se pens6 en la utilizacion de
tres posibles predictores para el calculo de la
biomasa seca total: uno de superficie (4rea
maxima) y dos de volumen (biovolumen por
aproximacién al cilindro en el que se inscribe
cada ejemplar y biovolumen como suma de
voltimenes troncocénicos parciales obtenidos
de medir varios perimetros a diferentes altu-
ras), posteriormente se incluyé como posibles
indicadores tres parametros de longitud: el
perimetro maximo de cubierta, el perimetro
maximo de base y la altura, con los que pue-
de simplificarse enormemente el trabajo de
campo.

Una vez medidos, se cortaron los ejemplares a
ras de suelo y en el laboratorio se separaron ra-
mas y hojas, pesando la biomasa fresca y seca
(durante 24 horas a 80 °C) de ambas partes.
Esto permitia también obtener las relaciones
entre biomasa seca total y las correspondien-
tes a ramas y hojas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Relaciones entre la biomasa total
y la de ramas y hojas

El peso seco de la biomasa de los ejemplares
seleccionados oscila entre 5 y 253,64 gramos,
con un promedio de 38,769, de los que 23,207
(60%) corresponden a ramas y 15,562 (40%) a
hojas.

Las regresiones: biomasa total / biomasa de ra-
mas y biomasa total / biomasa de hojas (figu-
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ra 2), resultan muy significativas con coeficien-
tes de correlacién R? = 0,98 y 0,96 respectiva-
mente, y con niveles de significacién P < 0,001.

La proporcion media peso foliar / peso total
es de 0,40 superior a la obtenida en la misma
drea en la especie Rosmarinus officinalis por
MARTINEZ FERNANDEZ ef al. (1999), que era de
0,31. Lo que indica una mayor densidad foliar
en Thymus vulgaris y, probablemente, explique
porqué, a pesar de que en romero también se
da un buen ajuste lineal entre el peso total y el
peso foliar, el mejor coeficiente de regresion se
obtiene con un ajuste logaritmico.

Predictores para la estimacion de la biomasa
Parametros de superficie (drea mdxima)

En este trabajo, el coeficiente re regresion (R* =
0,91) entre drea maxima y biomasa total, me-
jora sustancialmente el obtenido por MARTINEZ
FERNANDEZ ef al. (1991), (R? = 0,83) con 30 ejem-
plares y con un ajuste lineal. Esta mejora del
coeficiente de regresion, se debe a la introduc-
cién en este muestreo de un mayor ntimero de
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Figura 2 - Ajustes lineales entre la biomasa total y la de ra-
mas y hojas.

Figure 2 - Lineal adjustment by total biomass and the biomass
of branchen and of the leafs.
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ejemplares de tamafio medio, que faltaban en
el muestreo realizado por MARTINEZ FERNAN-
DEZ et al. (1991). Por otra parte, un ajuste poli-
némico (figura 3), ha proporcionado un coefi-
ciente de regresion (R* = 0,93), algo superior al
obtenido mediante un ajuste lineal.
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Figura 3 - Ajuste polindmico entre el drea maxima y la bio-

masa total.

Figure 3 - Polynomical adjustment by maxin area and total
biomass.

Parametros de volumen
(biovolumen por aproximacion al cilindro)

La correlacién biomasa total y biovolumen
por aproximacién al cilindro (figura 4), mejo-
ra también sustancialmente la obtenida en el
trabajo de MARTINEZ FERNANDEZ et al (1991),
con 30 ejemplares que presentaba un coefi-
ciente de regresion R? = 0,83. Al igual que su-
cede con el drea maxima, la incorporacion de
ejemplares de tamafio medio, permite un ajus-
te polinémico con mejor coeficiente de regre-
sién (R? = 0,93) que el que se obtiene mediante
un ajuste lineal.
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Figura 4 - Ajuste polinémico entre el biovolumen por aproxi-
macion al cilindro y la biomasa total.

Figure 4 - Polynomical adjustment by the cylindrical biovo-
lume and the total biomass.

Parametros de longitud (perimetro maximo,
perimetro de la base y altura)

Igual que con los parametros de volumen, las
relaciones entre perimetro maximo, perimetro
de la base y altura, con la biomasa total, se ajus-
tan mejor a funciones polindmicas de orden 2
(figura 5). El mejor ajuste lo proporciona el pe-
rimetro méximo, con un coeficiente de regre-
sién R* = 0,94.

La altura proporciona también un buen ajuste
(R* = 0,88). Sin embargo, el perimetro de la
base, a pesar de su aceptable coeficiente de re-
gresion (R* = 0,80), no resulta buen predictor
por la excesiva dispersién que existe en peri-
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Figura 5 - Ajustes polinémicos entre la biomasa total y el pe-
rimetro méaximo, el perimetro de la base y la altura de copa.

Figure 5 - Polynomical adjustment by total biomass and the
maxim perimeter, base perimeter and the canopy height.
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metros grandes. Aunque esa dispersion es pro-
bable que se deba a la gran heterogeneidad de
las medidas realizadas, que como ya se ha co-
mentado, en ocasiones se cefifan a un tronco
tnico y otras a un tronco ramificado.

El buen coeficiente de regresiéon que se obtie-
ne entre el perimetro maximo, que mejora el
obtenido con el drea maxima, le hace un exce-
lente predictor. Sobre todo, porque facilita
enormemente el trabajo de campo.

CONCLUSIONES

Thymus vulgaris es una especie de los ambien-
tes secos mediterraneos muy eficaz en la pro-
teccion del suelo, ademas tiene valor econdémi-
co como aromadtica al ser utilizada como condi-
mento. Las funciones lineales, con excelentes co-
eficientes de regresion, entre la biomasa total y
la de ramas y hojas, pueden resultar de gran uti-
lidad para el célculo de la biomasa productiva
de esta especie.

«Estimacién de la biomasa de una especie vegetal mediterranea»

Se han encontrado buenos ajuste polinémicos
entre la biomasa total y los parametros de su-
perficie, de volumen y de longitud utilizados,
con la excepcion, entre estos ultimos, y el pe-
rimetro de la base. Lo que permite que con to-
dos ellos, puedan obtenerse buenas estimacio-
nes de la biomasa total.

El pardmetro de longitud perimetro maximo,
por la sencillez de su medida en el campo y
el elevado coeficiente de regresion que pre-
senta (R? = 0,94), es el mejor predictor en-
contrado.
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