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INVENTARIO UE-ECE DE DANOS FORESTALES (IDF) EN
ESPANA. RESULTADOS DEL MUESTREO DE 1995

SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NocIvos!

RESUMEN

El presente trabajo resume los resultados obtenidos en el Inventaric de dafios Forestales (ID¥F) que
anualmence se realiza en Espafia, siguiendo una normativa comiin con la mayoria de los paises euro-
peos. Se presentan los daros correspondientes a la revisién de 19953, asi como su evolucién respecto a
afios anteriores.

El IDF es la aplicacion del denominado Nivel I de la UE, que consiste en el seguimiento de los
dafios apreciados en los bosques, en particular por la Contaminacién Atmosférica, mediance la revi-
sién de los puntos de una red de 16 X 16 km sistemdrica y aleatoria, ubicada sobre la superficie
forestal europea.

Respecto a 1994, los datos correspondientes a 1995 muestran un ligero empeoramiento en el estado
aparente de las coniferas, con el incremento de dos puntos en el porcentaje de drboles defoliados en
mis del 25%. Esta tendencia es mds acusada en las frondosas, donde el aumento del porcentaje de
rboles con defoliaciones superiores al 25% ha sido de 10 puntos. El progresivo empeoramiento de las
masas forestales, que se registra desde 1990, ha continuado en 1995.

El déficit hidrico que afecta a amnplios sectores de Aragdn, Levante y mitad Sur de Espatia patece ser la
causa principal de esee proceso. Un breve andlisis por Comunidades Auténomas precisa la localizacién

y gravedad de los dafios apreciados.

INTRODUCCION

Durance la década de los 70 empez6 a registrarse
un proceso de degradacién que ha venido afec-
tando a gran parte de los bosques en los paises
industrializadaos, cuyo origen es atin hoy dfa
incierto. Esta situacién acaba propiciando la
encrada posterior de plagas, enfermedades u
otros agentes dafiinos para el ecosistema forestal.
El proceso degenerativo detectado presenta como
caracteristicas comunes:

— su aparici6n en zonas de muy diferentes con-
diciones geogrificas y ecoldgicas,

— una sintomatologia comin no muy clara
denominada genéricamente en lz actualidad
«forest decline», que lleva asociada la presencia
de defoliaciones y cambios en el colar de las hojas
en la mayoria de las ocasiones, y la proliferacién

! Direccién General de Conservacién de la Naturaleza.
MAPA. Gran Via de San Francisco, 4. 28005 Madrid.

de agentes patdgenos considerados como saprofi-
tos o semisaprofitos.

La extensién a nivel internacional de los dafios
hizo que a principios de la década de los 80 se
constituyeran foros de estudio y andlisis, coordi-
nados por la Comisién Econémica para Europa
de las Niaciones Unidas. Cientificos y técnicos
forestales empiezan 2 poner a punto metodolo-
gias de muestreo comunes para evaluar el alcance
real de los dafios, e intentan identificar los posi-
bles agentes desencadenantes del proceso. Los
primeros estudios realizados a escala local pronto
llamaron la atencién sobre el papel que en ese
proceso de degeneracién podrfa tener la Conra-
minacién Armosférica y reclamaron en conse-
cuencia un enfoque global del problema que
abarcase a gran parte del continente europeo.

En 1986 se publica el Reglamento CEE n.”
3528/86 sobre proteccién de los bosques concra
los efecros de la Contaminacidn Acmosférica, que
pone en marcha de forma coordinada las acciones
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de seguimiento en todos los paifses comunirtarios.
A partir de 1987 se realizan con periodicidad
anual muestreos sisterndticos para la evaluacién
del estado de salud de los bosques, que abarcan el
cotal de la superficie forestal comnnitaria
(Nivel I). Apoyan esta accién las resoluciones de
las Conferencias de Ministros para la proteccién
de los bosques, celebradas en Estrasburgo (1990)
y Helsinki {1993). Al tiempo que se produce la
renovacién por cinco afios mds del Reglamento
Cormunitario antes citado, se pone en marcha el
denominado Nivel II, constituido por parcelas
para el seguimiento intensivo y concinuo de los
principales sistemas forestales europeos, cuya
filosofia queda expuesta en el Reglamento CEE
n.° 2157/92.

Actualmente la merodologia de los trabajos estd
regulada por la normativa comunitaria 1696/87,
926/93 en el caso del Nivel I, y 836/94 y
1091/94 para el Nivel I

El resto de los estados europeos van adhiriéndose
a las distintas redes de seguimiento: en 1994 el
Nivel I y otros sistemas de rnuestreo con meto-
dologia y fines similares abarcaron 32 estados,
con un total de 29.739 puntos y 648.425 drboles
evaluados. No se disponen aidn de datos relativos
2 1995 para el conjunto de Europa.

MATERIAL Y METODOS

El Nivel I de seguimiento de dafios estd consti-
tuido por una red de puntos que se distribuyen
en forma de malla cuadriculada de 16 km de
lado. Se extiende sabre la toralidad de los paises
de la Unién Europea, siendo también adoptada
por otros estados, actualmente 29 paises aplican
la metodologia comin definida. Cuando los
nudos de esa malla coinciden con zona forestal se
instala un punte de muescreo. Esta Red es revisa-
da anualmente desde su constitucidn en 1987. El
Servicio de Proteccién contra Agences Nocivos
(SPCAN) dependiente del Ministerio de Agri-
cultura, romd parte acriva en el disefio de los tra-
bajos y realiza los Inventarios de Dafios Foresta-
les (IDF) en Espafia desde el comienzo de los
mismos, en colaboracién con los Servicios Fores-
rales de las Comunidades Auténomas.

La metodologia aplicada consiste en el sefiala-
miento en cada uno de los puntos de 24 4rboles
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con un criterio definido y estricto. En esta mues-
tra se evalda la defoliacion y los cambios anorma-
les en el color, y se marca la presencia/ausencia de
ocho posibles pardmetros que puedan ser causan-
tes de los dafios apreciados (los denominados
dafios «T'»): fauna doméstica y silvestre, insectos,
hongos, agentes abi6ricos, accién del hombre,
contaminente local conocido, incendios y otros.

La estima de la defoliacién y de la decoloracién se
realiza usando una escala porcentual, de acuerdo
con las lineas establecidas en el «Manual de Tra-
bajo en el Campo para el Nivel I» de]l SPCAN
del ICONA (1993). Sirven de ayuda las diferen-
tes foroguias hasta ahora aparecidas: BOSSHARD
(1986), CEE (1987), INNES (1990}, CADAHIA et
al. (1991), FERRETI (1994) y CENNi er 24 (1993),
y las recomendaciones de los grupos internacio-
nales de expertos elaboradas en los diferentes
paneles de estudio creados.

El IDF-19935 abarcé en Espafia 454 puntos, con
5.367 coniferas y 5.529 frondosas. La Figura 1
muestra la situacién actual de la Red en la Penin-
sula Ibérica e Islas Baleares, donde los muestreos
se han venido realizando con periodicidad anual
desde 1987. La Red se puso en marcha en 1994
por vez primera en el Archipiélago Canario, sus
datos no se incluyen en este Informe por la dife-
rente problemética que afecra a sus formaciones
forestales.

El periodo de muestreo comprende los meses de
julio, agosto y septiembre, durante los cuales
diez equipos formados por técnicos y capataces
forestales especialmente entrenados visitan la
totalidad de los puntos. Al tiempo que se reali-
zan los trabajos de muestreo es inspeccionada,
alearoriamente, el 10% de la Red con objeto de
homogeneizar los criterios de evaluaci6n.

Previamente, durante el mes de junio se ha cele-
brado en Espaifia un curso de intercalibracién
para los jefes de equipo. El ejercicio de intercali-
bracién internacional para 1995, en el que parri-
ciparon también los responsables espafioles de los
trabajos de campo, tuvo lugar en Delphi (Gre-
cia},coincidiendo con la 8." Reunién del «Grupo
Internacional de Expertos para la evaluacién de
dafios en el bosque meditertdneo», celebrada
bajo los auspicios de la Comisién Econémica
para Europa de Naciones Unidas y la CE. Antes
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de dar comienzo los trabajos de campo en Espafia
se realizaron también ejercicios de homogeneiza-
cién entre los equipos de campo que parcicipan
en el Inventario.

RESULTADOS

El Anexo I contiene los resiimenes nacionales
(Tablas) de los niveles de dafio apreciados, en
funcién de los sintomas de defoliacién y deco-
loraci6n aparente, asi como el dafio mixto ince-
grador de ambos, correspondiente al IDF-

1995.

Las Tablas I y II de este Anexo muestran los
niveles de daiio apreciados sobre ¢l arbolado
objeto de seguimiento, en valor absoluto y en
potcentaje. Las Tablas III y IV ofrecen un des-
glose para las especies de coniferas y frondosas
mis representadas en el Inventario, diferencidn-
dose dos grupos de edad: menores y mayores de
60 afios. Esta subdivisidén se ha realizado en fun-
ci6n de los didmetros normales y de las formulas
que relacionan dicha medida con la edad del
arbolado para cada especie, de acuerdo con las
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estimaciones del Primer Inventario Forestal
Nacional.

Por tltime, la Tabla V del Anexo refleja la inten-
sidad del muestreo (puntos y drboles evaluados)
asi como el nivel de dafios estimados en cada una
de las Comunidades Auténomas, distinguiéndo-
se coniferas y frondosas.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La Figura 2 presenta los resultados obtenidos en
los muestteos de 1995. Dentro del drea mediterra-
nea la defoliacién riene un valor més indicativo del
estado de salud de las masas forestales que la deco-
loracién, la cual se encuentra afectada en multitud
de ocasiones por las propias caracteristicas del
suelo en que se ubican los drboles. Antes de eva-
luar los resultados hay que hacer notar que dentro
del apartado de drboles con grado de defoliacién
«d» (muertos) se incluyen también los cortados
fruto de operaciones selvicolas y aprovechamien-
tos —hecho de sustancial importancia en especies
como el eucalipto y en zonas como Galicia— as{
como los quemados sin capacidad de rebrorar.

Nalo (-10%)

DEFOLIACION

DECOLORACION

DANO MIXTO

Fig. 2. Valores globales de dafios en el total del arbolado. IDF Espaiia, 1995.
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Los resultados generales (Figura 2) muestran que
en 1995 el 76% de los drboles escudiados presen-
taban un aspecto saludable (grados «0» y «1» de
defoliacién aparente respecto a un drbol con su
copa completa, con porcentajes que varian entre el
0y el 25% de pérdida foliar). Més del 21% de los
pies pertenecen a las clases «2» y «3», que indican
defoliaciones superiores al 25%. Este valor supone
un salto cuantitativo imporrante respecto a afios
anterjores y hace que 1995 sea el peor afio desde
que se iniciaron los Invencarios en 1987.

La Tabla I muestra la evolucién del grado de
defoliacién y de decoloracién para las coniferas,
las frondosas y para el conjunto de las especies,
entre los afios 1987 (1.¢" Invenrario) y 1995. La
Figura 3 desglosa los resultados del dlrimo
Inventario en coniferas y frondosas. En general se
aprecia un ligero empeoramiento respecto al
IDF-1994, con un comportamiento muy dife-
rente entre coniferas y frondosas. Miencras las
primeras apenas varfan sus porcentajes si tene-
mos en cuenta la suma de clases no dafiadas y
dafiadas («0+1» y «2+3», respectivamente), las
frondosas han sufrido un importante cambio al
incrementarse las clases «2» y «3» de un modo
apreciable respecto a anteriores inventarios. En el
caso de la clase «2» casi se han doblado los valo-
res del afio anterior.

La evolucién histérica del pardmetro defoliacion
para el conjunto de la muestra queda expresada
en la Figura 4. El IDF-1991 marca claramente
un punto de inflexién en el estado general del
arbolado. A partir de ese momento la disminu-
ci6n de la clase «O» {sin dafio) va alimentando las
clases «1» (ligeramente dafiados) y «2» {modera-
damente dafiados). El incremento de la clase «3»
(gravemente dafiados) ha sido parente en los dos
ilcimos Inventarios, mientras que la clase «4»
{muertos o desaparecidos) muestra un comporra-
miento mds errdrico, influenciado por las cortas y
por los incendios forestales. Es especialmente 1la-
mativo el dltimo IDF, con una caida apreciable
en la clase «0» y un incremento llamativo en las
clases «2» y «3».

Las Figuras 5 y 6 permiten apreciar la diferente
evolucién de coniferas y frondosas desde el inicio
de los muestreos, en cuanto a defoliacién y deco-
lotacidn. A pareir de 1991 se inicis un proceso de
decaimiento generalizado, que las coniferas pare-

cen haber acusado mds en principio. Los sinto-
mas apreciados en las frondosas no fueron tan
claros los primeros afios, pero el proceso de decai-
miento ha sido continuo, y desde 1993 la ten-
dencia al empeoramiento es mds acusada. La
decoloracién no ofrece un rasgo claro, al situarse
la mayoria de los pies dentro de las clases no
dafiadas. Se aprecia una ligera mejoria respecto al
IDF-1994, algo mayor en las frondosas que en las
coniferas. Esto parece ser debido a una respuesta
menos visible por parte de las frondosas, aungue
los datos de la decoloracién en un medio xérico
son dificilmente inrerpretables.

El anilisis de las cuatro especies forestales (dos
coniferas y dos frondosas} mds representadas en €l
inventario queda expuesto en las Figuras 7 y 8.
El empeoramiento es mucho mds patente en las
especies del dmbiro mediterrinec (encina y pino
carrasca). El rebollo ha acusado un agudo dete-
rioro en el dlrimo Invenrario, pero no llega a los
niveles de la encina, que ya en el IDF-1994 mos-
traba un notable incremento en sus clases de
dafios. Finalmente el pino silvestre presenta una
sorprendente mejorfa, después de varios afios en
que ha sido una de las especies mis daiiadas. Este
aspecto, que serd analizado mds adelante, parece
estar relacionado con la climatologfa de los tlri-
mos afios. El andlisis del parimetro decoloracién
(Figura 8) no arroja una rendencia clara en las
especies estudiadas.

La metodologia y subjetividad propias del
Nivel I europeo impide una comparacién directa
de los resulrados obtenidos en los diferentes pai-
ses que aplican este Inventario. Adn asf, como
factor indicativo de la tendencia existente a nivel
general, se expone la Tabla I1. Muescra los datos
obtenidos en Espafia, comparindolos con los del
resto de los estados que componen la UE y con
los del conjunto de paises europeos que realizan
invenrarios fitosanitarics aplicando una metodo-
logia basada en el Nivel I. No se disponen aiin de
datos a escala transnacional para el IDF-1995,
aunque la impresién general parece ser que cir-
cunstancias climdricas (déficits hidricos) han
influido desfavorablemente a nivel global. El
anidlisis de los resultados obtenidos en el IDE-
1994 indica que Espaiia se sittia por encima de la
media comunitaria en cuanro z 4rboles dafiados.
Pero si se tienen en cuenta el total de los datos
para BEuropa, Espafia adn se halla dentro del
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TABLA L
INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS

«Inventario de daiios forestales, 1995»

Afio 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
IN® puncos observacitin ..., 322 388 457 447 436 462 460 444 454
N°de coniferas evaluadas .....ccococvcvriicvene,. 3,107 4838 5414 5332 5,271 3.5320 5.310 5394 5.367
N°de frondosas evaluadas ...ccoveceevevcnneee, 2,799 4475 5,660 5462 5.286  5.568 5.530 5.262 5.529
N° toral de drboles evaluados ....ceecvcceeeee. 5.906 9313 11,074 10794 10.557 11.088 11.040 10.656 10.896
DEFOLIACION EN CONIFERAS (%)
Del O al 10% de la copa defoliada ................. 68,20 71,08 7746 7791 67,82 53,54 4995 44,19 32,74
Del 11 al 25% de la copa defoliada .............. 21,34 21,21 17,81 17,72 24,93 30,94 35,35 36,24 49,13
Del 26 al 60% de la copa defoliada ............... 9,72 6,14 3,08 2,89 508 10,96 11,65 13,27 1491
Mis del 60% de la copa defoliada .... - 0,74 1,01 0,39 0,24 0,61 0,82 1,05 1,87 1,92
Muertos 0 desaparecidos ....ocuvimiinimeinn 0,00 0,56 1,26 1,24 1,56 1,74 2,00 4,43 1,30
DEFOLIACION EN FRONDOSAS (%}
Del 0 al 10% de la copa defoliada ................ 58,73 65,63 75,88 7894 60,74 4574 139,70 3246 24,79
Del 11 al 25% de la copa defoliada .. 25,83 26,93 19,88 16,29 31,84 43,10 4893 48,19 46,55
Del 26 al 60% de [a copa defoliada .. . 476 574 2,65 3,33 5,28 805 830 12,81 2281
Mds del 60% de la copa defoliada ................. 0,64 1,07 0,57 0,82 1,36 1,10 1,19 2,89 3,17
Muertos 0 desaparecidos ..uiieeceenericrrenens 0,04 0,63 1,02 0,62 0,78 2,01 1,88 3,65 2,68
DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDQSAS (%)
Del 0 al 109 de la copa defoliada ......oovvee. 63,71 68,46 76,66 78,42 64,27 50,61 44,81 38,40 28,71
Del 11 al 25% de la copa defoliada .. . 23,96 18,86 17,00 28,39 37,05 42,16 42,15 47,82
Del 26 al 609 de la copa defoliada ............... 5,95 2,86 3,11 5,18 950 9,97 13,04 18,92
Mis del 60% de la copa defoliada ................. 0,69 1,04 0,48 0,54 0,99 0,96 1,12 2,37 2,55
Muerrtos ¢ desaparecidos ... iceneea. 0,02 0,59 1,14 0,93 1,17 1,88 1,94 4,04 2,00
DECOLORACION EN CONIFERAS (%)
Del 0 al 10% de la copa decolorada .............. 77,95 79,25 8343 89,87 9189 90,03 88,16 81,36 81,72
Del 11 al 25% de la copa decolorada .. 16,00 18,95 14,26 8,59 6,30 8,01 9,26 1246 13,38
Del 26 al 60% de la copa decolorada .. 4,99 1,03 0,79 0,17 0,21 0,20 0,49 0,80 2,78
Mi4s del 50% de la copa decolorada ... - 097 0,21 0,26 0,13 0,04 0,02 0,09 0,95 0,82
Muerros o desaparecidos .o..ooiviieniieineein 0,00 0,56 1,26 1,24 1,56 1,74 2,00 4,43 1,30
DECOLORACION EN FRONDOSAS (%)
Del 0 al 10% de la copa decolorada ... 66,59 8842 91,37 9494 9549 9244 93,74 88,85 93,09
Del 11 al 25% de la copa decolerada .. 26,12 10,28 7,40 3,41 3,31 4,63 3,67 4,31 3,38
Del 26 al 60% de la copa decolorada . 6,54 0,60 0,21 0,57 0,38 0,81 0,42 1,54 0,49
Mis del 60% de la copa decolorada .............. 071 0,07 0,00 046 0,04 0,11 029 1,65 0,36
Muercos o desaparecidos .......ocoiiiecneeae 0,04 0,63 1,02 0,62 0,78 2,01 1,88 3,65 2,68
DECOLORACION EN CONIFERAS Y FRONDOQSAS (%)
Del 0 al 10% de la copa decolorada .............. 72,58 83,65 8749 9244 9371 91,24 9096 8506 8748
Del 11 al 25% de la copa decolorada .. 14,79 10,75 5,97 4,80 6,31 6,46 8,44 8,31
Del 26 al 60% de la copa decolorada ............ 0,83 0,50 0,37 0,29 0,51 045 1,16 1,62
Mis del GO% de la copa decolorada ........... 0,14 0,12 0,29 0,03 0,06 0,19 1,30 0,39
Muertos o desaparecidos ....ooooeeceeeeeeeececeeees 0,59 1,14 0,93 1,17 1,88 1,94 4,04 2,00
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Fig. 3. Valores globales de dafios en caniferas y frondosas. IDF Espafia, 1995.
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grupo de estados cuyos bosques presentan un
aspecta mds saludable que la media general.

Los resultados obtenidos en Espafia permiren
una cierta intecpretacién geogrdfica. El declive
general observado presenta fuertes contrastes
regionales, que no pueden ser atribuidos a erro-
res de método ya que los resulrados han sido
generados por equipos entrenados de igual
forma, cuyo trabajo ha sido realizado en las mis-
mas fechas, con metodologia homogénea y con-
tinuamente incercalibrados. La Tabla I1I presen-
ta, por Comunidades Auténomas, el porcentaje
de 4rboles dafiados (clases «2» + «3») durante el
IDF-1994 y el IDF-1995, asi como las variacio-
nes entre ambos inventarios. A tenor de los
resultados pueden establecerse tres grandes gru-
pos espaciales: las CC.AA. donde el estado apa-
rente del arbolado entre ambos Inventarios ha
mejorado claramente (disminucién superior al
10% en las clases de defoliacién «2» + «3»),
aquéllas cuyos porcentajes se manrienen mds o
menos estables, y las que acusan un franco dete-
rioro (con incremento en las clases «2» y «3»
superior al 109).

«Inventario de daiios forestales, 1995»

Catalufia y La Rioja pertenecen al primer grupo.
En ¢l caso cataldn1a acusada mejoria hay que inter-
pretarla en base a unas buenas condiciones climdti-
cas, pero sobre todo teniendo en cuenta que se par-
tia de un estado aparente de salud muy malo, con
porcentajes de defoliacion altos. El grupo de
CC.AA. estables (con variaciones en sus clases «2»
+ «3» de defoliacién entre —10% y + 10%) com-
prende Aragdn, Asturias, Cantabria, Casrilla-
Ledn, Galicia, Madrid, Navarra y Pais Vasco.
Corresponden a la mitad Norte Peninsular, con un
déficit hidrico no muy acusado durante los 1lti-
mos aios. Por Gltimo Andalucia, Baleares, Casti-
lla-La Mancha, Extremadura, Murcia y Valencia,
han sufrido un empeoramiento acusado en sus cla-
ses de defoliacién. Coinciden geogrificamente con
el 4rea donde ¢l proceso de sequia es més grave: la
mitad Sur y el Levante, incluyendo la provincia de
Teruel como veremos mds adelante.

5i se considera el niimero de puntos existentes en
cada Comunidad Auténoma, solo el 15% de la
Red ha experimentado una apreciable mejoria,
mientras que casi el 409 han incrementado clara-
mence sus porcentajes de defoliacién. Con objeto

TABLAII
PORCENTAJES DE DEFOLIACION EN ESPANA, UE Y TOTAL EUROPEQ

1994 1995
Espafia UE Europa Espafia

N° de puntos de observacidn ... cenicneee e 444 454
IN® de confferas evaluadas .........cevivvceveieecrrecececeeices 5.394 23.112 57.839 5.367
N° de frondosas evaluadas ......ocoocu v 5.262 25.280 44.449 5.529

TOEAL et 10.656 48.392 102.288 10.896
DEFOLTACION EN CONIFERAS%
0al 10% de l2 €Opa ..eveemceeverencmcrcnene 44,19 47,20 37,60 32,74
11 al 25% de la copa 36,24 34,30 34,40 49,13
325% e 19,57 18,60 28,00 18,13
DEFOLIACION EN FRONDOSAS%
0al 10% de 12 COPa .ovee e e 32,46 49,60 41,50 24,79
11 al 25% de [8.€OPa covrvrcevecri st e 48,19 33,50 34,10 46,55
5256 e omrereresereeseseserssssresomressseeessees s sees oo 19,35 16,90 24,40 28,66
DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS%
Oal 10% delacopa e e 38,40 48,40 39,30 28,71
11al 25% de lacopa ... 42,15 33,80 34,30 47,82
325G eeeerensrereeararacececarane st s et s e e e snesemnmnan s 19,45 17,80 26,40 23 47

Los dacos de Espaiia no incluyen los puntes muestreades en el acchipiélago Capario.
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TABLA IIf

EVOLUCION DE LOS PORCENTAJES DE DANO POR CC.AA.

Comunidad Auténoma 95-94
Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 2+3
Andalucia 91,66 3,94 70,66 26,37 22,43
Aragén ... 88,60 11,09 81,61 18,08 6,99
Asturias ... 88,89 243 94,31 4,55 2,12
Baleares ... 64,59 34,89 53,65 46,335 11,46
Canrabria 67,49 10,84 88,20 11,11 0,27
Castilla-La Mancha ....oeovveeesrrrvvemena 90,67 8,10 72,76 26,85 18,75
Caseilla-Ledn ........... 90,03 8,22 86,51 12,78 4,56
Caralufia ..... 35,28 57,88 63,39 28,46 -29,42
Extremadura . 94,51 5,16 76,83 22,67 17,51
Galicia e e 90,01 4,30 93,82 5,46 1,16
Madrid ..o, 85,41 14,59 87,51 10,41 —4.18
Murcia 85,71 0,00 48,61 51,39 51,39
INAVALTA «ceceeeerevieersiere s semeictisnnenrnes 68,45 30,36 70,58 28,44 -1,92
La Rioja ..o 75,00 25,00 63,54 11,46 -13,54
Pails Vasco ..ot 88,79 8,65 88,79 9,61 0,96
Valencia ... 68,45 10,72 66,33 32,98 22,26
Toral Espafia 80,55 15,41 76,53 21,47 6,06

de clarificar la relacién de este declive con el pro-
ceso de sequia existente se procedid a realizar un
inventario de dafios extraordinario basado en la
Red de Nivel 1. Tomando como centro el punto de
muestreo se inspeccionacon parcelas de 100 hectd-
reas en torno al mismo, evaluando los sintomas y
dafios producides por sequfa sobre la vegetacién.
La Figura 9 muescra el dmbito del mismo y los
principales resultados obtenidos al evaluar los
dafios por la sequia de 1994. Fueron visicadas 306
parcelas: en 211 (68,959) aparecieron dafios rela-
cionados con el déficit hidrico existente, en 95
(31,05%) no se detectaron sintomas atribuibles al
efecto de la sequia. Este trabajo se realizd en el
invierno de 1994-95. Para interpretar correcta-
mente los resultados hay que tener en cuenta que
los dafios producidos por la sequia de 1994 apare-
cieron una vez finalizado el periodo vegerativo, es
decir, después de hacer el IDF de ese afio, y, por
tante, no fueron resefiados hasta el IDF-1995,

LOS PIES MUERTOS

La Tabla IV y las Figuras 10 y 11 muescran el
nimero de pies muertos o desaparecidos durante
el Inventario de 1995, asi como las posibles cau-
sas que han propiciado este hecho. Su importan-
cia ha de medirse mds en términos cualitativos

que cuantitacivos. Debe tenerse en cuenta que el
dafio apreciado en la evaluacién no tiene por qué
ser necesariamente el causante de la desaparicién
del 4rbol. El ndimero de drboles desaparecidos en
el IDF-1995 (218) es muy inferior a la del IDF-
1994 (433 4rboles), representando tinicamente el
29 de la muestra.

Si se evaltian los agentes dafiinos identificados en
las fichas de campo, mis del 80% de los casos
sefialan la existencia de T5 (acci6n directa del
hombre, principalmente cortas). El otro agente
causante que tiene un porcentaje zpreciable de
presencia son los incendios forestales (T6, rese-
fiada en mds del 20% de los drboles muertos). El
resto de agentes tienen una presencia minima. El
andlisis por especies muestra que han desapareci-
do mis frondosas que coniferas, pero estas son
principalmente eucaliptos y «otras frondosas».
Las fichas de campo indican que los drboles desa-
parecidos bajo este epigrafe son chapos.

Los drboles corrados por operaciones selvicolas y
por aprovechamientos madereros constituyen Ja
mayoria de los pies muertos, y responden a cau-
sas perfectamente explicables, independiente-
mente de que existan factores que pueden colocar
a la vegetacién en una sicuacién de desequilibrio
que favorezca la entrada de agentes nocivos.
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il

M Arbolado y matorral muerto
# Arboles muertos

2 Arbolado y/o matorral debilitado

O S8in

~~ Limite de la zona afectada

A Matorral muerto

Fig. 9. Dafios originados por la sequia de 1994,
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TABLA IV

$661 °G o' N “#rdoporg

ARBOLES MUERTOS O DESAPARECIDOS ENTRE LOS INVENTARIOS DE 1994 Y 1995

Frondosas Coniferas Total
Especies mis significativas ..........oieieecieieens Q.py Fs. Eusp. Q.. Q.. OtFr. Pprn P.h. Ps. P.n.  Ppa. OcCo. Nim, %
Niimero de pies muectos/especie ....o.ocervcene. 1 0 G0 1 33 53 20 8 11 21 2 8 218
Porcentaje sobre el total/especie ..oovivneieiinies 0,14 0,00 1240 037 1,38 0,96 2,10 0,55 1,00 2,35 0,78 0,15 2,00
Causas
Dafios «T»
- - - - - - 1 1 - - - - 1 042
- - - - - - - - - - - 1 2 084
1 - - 1 - - - 2 1 - - 1 4 1,69
- - 1 - 1 1 3 1 1 3 - 13 5,49
- - 56 - 24 32 15 4 - 18 - 2 130 54,85
— - - - 21 16 - - 8 - - 2 69 29,11
- - - - - - - - - - - 0 0,00
- - 3 - 3 4 2 2 1 - 1 2 18 7,59

T1: Animales y pastoreo; T2: Insectos; T3: Hongos y fanerégamas pardsicas; T4: Agentes Abiéticos; T5: Accidn directa del hombre; T'6: Incendios; T7: Contaminante local/regio-
nal conocido; T8: Otros.
P.h.: Pinus balepensis; P.n.: Pinus nigra; P.pr.: Pinus pinaster; P.pa.: Pinws pinea; P.s.; Pinns sylvesteis; Bus.p.: Ewcalyptus sp.; B.s.: Fagus sylvatica; Q.1.: Quercns ilex; Q.py.: Quercus pryre-
naica; Q.8.: Quercus inber.
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Fig. 10. Dafios «T» resefiados en los drboles muerros.
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’ Especies mis significativas

Fig. 11. Porcenrajes de pies muertos por especie respecto al n° de pies de cada una.
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CONCLUSIONES

El factor desencadenante del actual proceso dege-
nerativo que sufren nuestros bosques, parece ser
la sequia. Un déficic hidrico continuado, y extre-
mo en algunas localidades, viene produciéndose
en parte de Aragdn, la mitad sur peninsular y en
el licoral levancino. La ausencia de precipiracio-
nes duraate 1994 ha hecho que la vegetacién, ya
muy resentida por el déficit que arrascraba,
empezara a mostrar graves dafios visibles a fina-
les del orofio de 1994. Previamente los creci-
mientos fueron minimos en muchas dreas fores-
tales, con frecuentes episodios de microfilia y
abortamiento de yemas. Estos dafios quedan
registrados en el Inventario de 1995.

Tras un invierno y una primavera casi sin preci-
pitaciones, y un corte perfodoe de frios rardios
que afectd bastante el desarrollo de las frondosas
de hoja caducifolia, el verano de 1995 ha resulta-
do ser bastante seco en el interior y sur peninsu-
lar, A consecuencia de esto la vegetacion apenas
ha desarrollado crecimientos y su volumen foliar
se ha visto reducido al minimo. En algunas dreas
se ha podido observar la muerte de matorral, e
incluso de arbolado adulro, debido a este proceso
o inducido por él. La explosién local de agentes
oportunistas (insectos defoliadores y pecforada-
res, hongos...) parece estar relacionada con esta
situacién. Por otro lado, la falta de agua patece
haber impedido el desarrollo de las herbdrceas,
combustible vegeral necesario para el desarrollo
y propagacién de incendios forestales.

Las diferencias regionales son extremas. Las
zonas del Levante, Sur e interior peninsular
{Andalucia, Castilla-La Mancha, Extrernadura,
Murcia y Valencia) presenran incrementos espec-
taculares en sus niveles de defoliacidn, sobre todo
en la clase «2». Las dreas situadas algo mds al
Norte (Aragdn, Castilla-Leén) muestran aumen-
tos no tan acusados, y la sitcuacién permanece
mds o menos estable en el borde atldntico y pire-
naico (Cornisa Cantdbrica y Navarra). El buen
régimen hidrico que ha disfrutade a nivel local
Caralufia parece haber tenido una inmediara res-
puesta en ¢l estado de la vegetacidn, con unos
porcentajes de defoliacién menores que los regis-
trados en la Campaiia de 1994.

Aparte de la sequia, un factor ¢limdtico que ha
influido profundamente en el estado del arbola-

do fue el periodo de heladas rardias que sufrié la
Peninsula Ibérica encre abril y mayo. Gran parte
de las especies forestales habfan iniciado ya su
brotacién foliar debido a las altas temperaturas
registradas al inicic de la primavera, y los dafios
fueron muy apreciables en el incerior peninsu-
lar. Junto a estos factores deben citarse a los
agentes daifiinos cldsicos como insectos defolia-
dores (Thaumetopoea pytiocampa en pinares,
Lymantria dispar y otro$ en frondosas, Lymantria
monacha en zonas puncuales), las altas poblacio-
nes de pulgones, algunos hongos defoliadores, y
los niveles de infestacién localmente fuertes de
fanerogamas pardsitas (Visenm album y Arcentho-
binm oxycedri).

1a importancia de la Contaminacién Armosféri-
ca en la evolucién del estado del arbolado es un
factor no cuantificable direccamence, al encon-
trarse enmascarado por procesos mucho mds lla-
mativos en apariencia. No obstante parece indu-
dable su accién en combinacién con otros agen-
tes, favoreciendo los procesos de degradaci6n en
las masas forestales sometidas a su influencia. La
evaluacién continua y periédica de los puntos
que constituyen la Red Europea resulta ser un
mérodo sencillo y muy dtil para conocer el esta-
do de salud aparente del arbolado y la evolucién
sanitaria de las formaciones forestales existences.
En Espafia el indice de defoliacidn parece ser una
herramienta muy 1cil de trabajo, miencras que la
evaluacién de la decoloracién no resulea tan sig-
nificativa.
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SUMMARY

This paper give the main resules of the 1995 Forest Health Inventory (IDF) in Spain and their evolu-
tion respect to previous years. IDF is che application of the European Level I Nerwork, based on the
assessment of damage in forest over a 16 X 16 km sistemaric grid, set up along the farest european
area.

1995 percentages show a light increase of 2 points on the damaged coniferous (tree with defoliation
> 25%). Whereas greenleaves increase their percentage of damage forest in 10 points. The increment
of damage observed during IDF-1994 seems to be confirmed. Drought process could be the main
cause of the resulcs obtained, mainly on the south and east regions of Spain.
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ANEXO 1-TABLAI

TOTAL DE DANOS FORESTALES POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS
(IDF, ESPANA, 1995)

Total de

Clasificacién Conlferas Frondosas todas las

especies

<60 260
Especies P.h. Pn. Ppr. Ppa. Ps. Owras EFusp. Fs. Qd. Qpy. Qs Orras afios afios ‘Total
d;;;]’jzgfin Pg:?:ﬁ::ﬁge Defoliacién. Total de drboles muestreados

0: No defoliados .......cccovmrerererere 0-10% 147 331 475 72 447 285 302 119 327 191 § 424 2313 815 3.128
1: Ligeramente defoliado ...........  11-25% 922 393 399 129 523 271 101 115 1279 378 84 617 3.786 (425 5.211

26-60% 324 131 50 41 118 136 20 44 688 136 155 218 1451 610 2.061
>60% 48 16 9 12 4 14 1 7 66 24 21 56 204 74 278

2: Moderadamente defoliado
3; Gravemente defoliado ...

4: Seco o desaparecido .y 100% 8 21 20 2 11 8 60 0 33 1 1 53 172 46 218
Tipo de' Porcen:a]t? de Decoloracién. Total de £rboles muestreados
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% B8O 712 904 243 1.039 608 424 285 2223 729 224 1.262 6850 2.683 9.533
1: Decoloracién ligena ..ovvcviniee. 11-25% 429 134 20 1 44 90 0 0 110 0 31 46 700 205 905
2: Decoloracién moderada ..o 26-60% 103 23 8 1 7 7 0 0 24 0 2 1 163 13 176
3: Decoloracién grave ......c.c.oeew.. »60% 37 23 21 11 13 9 60 0 36 1 12 59 213 69 282
Tipo mixto de dafio Defoliacién més decoloracién. Total de drboles muestreados
0: Nodafiado ...ooccoevcecvciienne 756 625 864 201 937 524 403 234 1.585 569 88 1.029 5.669 2.146 7.815
I: Ligerameate dafiado ............. 442 179 46 40 132 107 20 44 604 136 133 204 1490 597 2.087
1I: Moderadamente daiiado .....,.. 133 52 13 2 17 [3:] 1 7 140 24 31 69 413 144 537
11I: Gravemente dafiado ... 110 15 10 11 6 7 1] 0 31 0 16 13 182 37 219
IV: Seco o desaparecido ......oo..ee.. g 21 20 2 11 8 60 0 33 L 1 53 172 46 218

P.h.; Pinus balepensis; P.o.. Pinwes nigra; P.pe.: Pinus pinaster; P.pa.: Pinus pinea; P.s.: Pinns sylvestris; Bu.sp.: Enealypius sp.; B.s.: Fagus sylvatica; Q.i.: Quercus iex; Q.py.: Querenes pyre-
nafca; Q.s.: Quiercus suber,
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ANEXO1-TABLAII

TOTAL DE DARNQS FORESTALES DESGLOSADOS POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS
(IDF, ESPANA, 1995)

Total de
Clasificacién Conlferas Frondosas rodas las
especies
<60 260
Especies P.h. Pn. Ppr. Ppa. Ps. Ocas Eusp. Fs. Qi Qpy. Qs. Owas afios afios Toral
Tipo de Porcentaje de . . .
defoliacién defoliacitn Defoliacidén. Porcentaje de drboles muestreados
0: No defoliado ....coceveievcveninienenes 0-10% 10,15 37,11 49,84 28,12 40,52 3991 62,39 41,75 13,66 26,16 2,97 31,00 2918 2744 2871

11-25% 63,63 44,06 41,87 50,39 4742 37,96 2087 40,35 5345 51,78 31,23 45,10 47,77 47,98 47,82
26-60% 2236 14,69 525 1602 10,70 19,05 4,13 1544 28,75 18,63 537,62 1594 1831 20,54 1892
»>G0% 331 1,79 094 469 036 19 021 246 276 329 781 409 257 249 255

1: Ligeramente defoliado ...
2: Moderadamente defoliado ..
3; Gravemente defoliado ...

SOAIDON] SZINTDY VELNOD NOIOLLOU] 3 OIDIAYAG

4: Seco o desaparecido .......occueee. 100% 0,55 235 210 0,78 100 1,12 1240 1,38 0,14 037 387 217 1,55 2,00
Tipo d? Parcenta]f de Decoloracifn. Porcentaje de drboles muestreados
decoloracién decoloracidén
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 60,73 79,82 94,86 94,92 9420 85,15 87,60 100 92,90 99,86 83,28 92,26 86,42 90,34 87,48
1: Decoloracién ligefa ..o, 11-25% 29,61 1502 2,10 039 399 12,61 4,60 11,52 3,36 883 690 8531
2: Decoloracién moderada ..ovveee. 26-60% 7,11 258 0,84 039 063 098 1,00 074 0,07 206 044 1,62
3: Decoloracién grave .......cocveeeees >60% 255 258 220 430 1,18 1,26 124¢ 1,50 0,14 446 4,31 2,69 232 2,59
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Porcentaje de 4irboles muestreados

0: Nodafiado .....ccoeevveeimiceninns 52,18 70,07 90,66 78,51 84,95 73,39 83,26 82,10 66,23 77,94 32,72 75,23 71,52 72,25 71,73
I: Ligeramente dafiado .............. 30,50 20,07 4,83 1563 1197 14,99 4,13 1544 2524 1863 4944 14,91 18,80 20,10 19,15
1I: Moderadamence dafiado ......... 918 58 1,3 078 154 9352 021 246 585 3,29 11,52 504 521 4,85 351
IIE: Gravemente dafiado ..... 759 168 1,05 4,30 054 098 1,30 595 0,95 230 1,25 20
IV: Seco o desaparecido ... .ocn....... 0,55 235 210 078 100 112 1240 1,38 0,14 037 387 217 1,55 2,00

P.h.: Pinus halepensis; P.n.: Pinus nigra; P.pr.: Pimut pinaster; P.pa.: Pittus pinea; P s.: Pinus sylvesiris; Bu.sp.: Ewcalypsus sp.; F.s.: Fagus sylfvatica; Q.i.: Quercus ilex; Q.py.: Quercus pyre-
naica; Q.5.: Quercus suber.
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ANEXO 1 -TABLAIII

PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN CONIFERAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTOQ) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS
(IDF, ESPANA, 1995)

Total de
Clasificacién Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios 0 més todas las
coniferas
Total Toral
Especies P.h. P.n. P.pr. Ppa. Ps.  Orras parcial Ph. P, Ppr. P.pa. Ps, Orras parcial Total
Tipo de Porcentaje de .. .
defoliacién defoliacién Defoliacién. Porcentaje de irboles muestreados

0-10% 10,40 34,68 52,36 29,74 39,36 3850 32,79 9,13 49,66 3606 1249 4562 47,37 3251 32,74
11-25% 63,49 4605 39,45 50,00 47,83 38,00 48,86 64,19 33,79 55,10 34,17 45,63 37,32 3043 49,13

0: No defoliado ..........
1: Ligeramente defoliado ...

2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 22,64 1499 521 1595 11,59 20,33 1529 21,2B 13,10 544 16,67 6,80 12,28 13,09 14,91
3: Gravemente defoliado .............. >60% 304 1,87 1,12 38 011 200 1,80 439 1,38 12,50 146 1,75 247 1,92
4: Seco o desaparecida ooooooonevooeveee 100% 043 241 186 043 1,11 1,17 126 10l 207 340 417 049 088 150 1,50
Tipo de. Porcenta;t? de Decoloracitn. Porcentaje de drboles muescreados
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 58,98 80,05 94,67 96,55 94,65 85,16 B1,74 67,57 78,62 95,92 79,16 92,22 85,09 81,66 81,72
1: Decoloracién ligera ......ccovenenn 11-25% 30,27 14,73 248 3,46 12,67 13,21 27,03 16,55 417 6,31 12,28 14,16 13,38
2: Decoloracién moderada ........... 26-60% g4l 2,68 087 043 0467 083 307 203 207 068 049 1,75 1,39 2,78
3: Decoloracién grave ............c.... =60% 91 0,13 012 259 011 0,17 072 236 0,69 12,50 0,49 1,29 0482
4; Seco o desaparecido ..o 100% 043 24l 1,86 043 1,11 1,17 1,26 1,01 2,07 340 4,17 049 0,88 1,50 1,30
Tipo mixto de dafio Defoliacién més decoloracién. Porcentaje de 4rboles muestreados

0: Nodafado wocoooervveevrecvinrereens 51,95 68,94 90,70 79,74 8450 71,82 72,58 53,04 7586 90,48 66,66 86,89 81,58 7382 7280
I: Ligeramente dafiado ........ 2049 21,82 471 1595 12,60 16,67 17,84 3446 11,03 544 1250 9,22 6,14 16,63 17,63
II: Moderadamente dafiado 954 5,22 149 0,86 1,23 9,17 516 7,77 897 0,68 291 11,40 6,01 5,31
III: Gravemente dafado ............... 859 161 1,24 302 056 1,17 316 372 2,07 16,67 049 2,04 296
IV: Seco o desaparecido ................ 043 241 18 043 1,11 1,17 1,26 1,01 207 340 4,17 04% 088 1,50 1,30

P.h.: Pinas halepensis; P.u.: Pinas nigra; P.pr.. Pinys pinaster; P.pa.: Pinus pinea; P.s.; Pinus sylvestris,

§661 ‘6 « N ‘#13omg
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ANEXO1-TABLA IV

PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN FRONDOSAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS

(IDF, ESPANA, 1995)

Total de

Clasificacién Arboles hasta 60 aiios Arboles de 60 aiios o més todas las

frondosas
Especies Eusp. Fs. Qi. Qpy. Qs Owras Total Eusp. Fs. Qi Q.ppy. Qs Orras Towal Total

Parcial Parcial

. P -
dt':li.':)rl,faji';n g:;;ﬁz,;:e Defoliacién. Porcentaje de 4drboles muestreados

0: Nodefoliado ...ooceceevciicacnnns 0-10% 62,39 2348 9,78 2448 30,04 24,61 54,13 19,22 32,67 4,02 3247 25,12 24,79
1: Ligeramente defoliado .......c... 11-25% 20,87 57,39 5440 5138 3143 43,87 46,38 28,82 52,09 53,33 31,16 47,01 4686 46,55
2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 4,13 15,65 30,21 20,52 65,71 17,31 22,14 15,29 26,65 11,33 54,77 13,81 23,95 2381

3: Gravemente defoliado ............. >60% 0,21 348 362 3,62 2806 541 3,55 1,76 1,53 200 955 205 250 3,17
4: Seco o desaparecido .......oeeen. 100% 12,40 1,99 337 3,32 0,51 0,67 050 466 157 2,68
Tipo d? Porcentajt? de Decoloracién. Porcentaje de drboles muestreados
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 87,60 100 92,41 100 67,14 90,86 92,38 100 93,59 99,33 88,94 9441 9431 93,09
1: Decoloracién ligera .........o.o......  11-25% 3,69 30,00 4,93 3,27 5,90 5,03 093 358 338
2: Decoloraci6n moderada 26-60% 1,70 2,86 0,12 0,77 0,49
3: Decoloraci6n grave .................. >60% 0,21 0,72 0,26 5,53 0,54 036
4: Seco o desaparecido ....ourvernienes 100% 12,40 1,99 337 332 051 067 050 4,66 1,57 2,68
Tipo mixto de dafio Defoliacidn mds decoloracién. Porcentaje de drboles muestreados

0: Nodafiado ......coccoicncianinecnnnne 83,26 BO0,87 63,19 75,86 27,14 7259 70,19 82,95 70,60 86,00 34,68 79,29 71,54 70,67
I: Ligeramente dafiado .. 4,13 15,65 27,09 2052 4286 1563 2002 15,29 22,58 11,33 51,76 13,81 21,69 20,64
II: Moderadamente dafiado . 0,21 3,48 5,82 3,62 2571 697 5,27 1,76 590 200 6,53 2,05 432 492
I1I: Gravemente dafiado ... 1,91 429 144 1,20 0,41 6,53 0,19 088 1,09
IV: Seco o desaparecido .......ccccn.... 12,40 1,99 3,37 3,32 0,51 0,67 050 4,66 1,57 2,68

Bu.sp.: Excalyptus sp.; F.S.: Fagus sylvatica; Q.i.: Quercus ilex; Q.py.: Quercus pryrenatca; Q.s.: Quercus suber.

SOAIDON] SEINEDY YELNOD NOIDDALOUE] 30 OIDIAYES

‘§GGT 'S3[815310] SOUED 3P OITEIUIAUL»

»
E:' =
E




Ecologiz, N.* 9, 1995

ANEXO1-TABLAYV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDF-1995, ESPANA)

ANDALUCIA (73 puntos) ARAGON (53 puntos)

Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién
0. 32,46 2201 25,68 25,38 18,01 23,36
1. 50,65 51.88 44,98 58,68 57,14 58,25
2. 12,18 29,84 23,63 12,58 19,14 14,39
3. 21 3,08 2,74 3,36 4,57 3,69
4. 2,60 3,17 297 0,00 1,14 0,31

Nivel de decoloracién

0 57.79 84,69 75,23 77,22 98,00 82,94
1.. 33,28 10,56 18,53 17,68 0,86 13,05
2. 4,71 0,26 1,83 2,28 0,00 1,65
3. 1,62 1,32 1,42 2,82 0,00 2,05
4. 2,60 3,17 2,97 0,00 1,14 0,31

Nivel de dafio mixto
D et eeme st e e et et anteenees 58,92 61,98 60,90 65,31 74,86 70,84
I... 24,68 23,59 23,57 22,13 19,43 21,38
.. 2,09 9,15 9,13 4,66 4,00 4,48
I ... 4,71 2,11 3,03 3,90 0,57 2,99
IV e e ee e eane et 2,60 3,17 2,97 0,00 1,14 0,31
‘Total pies muescreados ......ococevvciieeeinaee 616 1.136 1.752 922 350 1.272

ASTURIAS (11 puntos) BALEARES (8 puntaos)

Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién
0. 76,05 62,50 67,42 6,04 11,63 7,30
1. 17,71 32,14 26,89 31,01 30,23 46,35
2. 2,08 3,37 3,03 37,38 48,84 40,10
3. 2,08 1,19 1,52 5,37 9,30 6,25
4. 2,08 0,60 1,14 (00 0,00 0,00

Nivel de decolaracin

O 97,92 99,40 98,86 73,15 58,14 69,79
0,00 0,00 0,00 20,81 41,86 25,52
0,00 0,00 0,00 6,04 0,00 4,69
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,08 0,60 1,14 0,00 0,00 0,00
93,76 94,64 94,31 32,33 39,54 49,48
2,08 3,57 3,03 24,83 18,60 23,44
2,08 1,19 1,52 16,11 34,88 20,31
0,00 0,00 0,00 6,71 6,98 6,77
2,08 0,60 1,14 0,00 0,00 0,00
96 168 264 149 43 192
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SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NGCIVOS «Inventario de dafios forestales, 1995»

ANEXO 1 -TABLAY

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1995, ESPANA)

CANTABRIA (6 puntos) | CASTILLA-LA MANCHA (54 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacidn
0. 0,00 49,31 49,31 34,66 13,42 26,23
1. 0,00 38,89 38,89 46,29 46,89 46,53
2. 0,00 9,72 9,72 16,62 35,21 24,00
3. 0,00 1,39 1,39 2,05 4,09 2,85
4., 0,00 0,69 0,69 0,38 0,39 0,39
Nivel de decoloracién
0,00 99,31 99,31 72,50 92,42 80,40
0,00 0,00 0,00 24,30 4,28 16,36
0,00 0,00 0,00 2,69 2,33 2,55
0,00 0,00 0,00 0,13 0,58 0,30
0,00 0,69 0,69 0,38 0,39 0,39
Nivel de dafic mixto
O ettt e e reraee b bn et benen 0,00 88,20 88,20 67,27 59,53 64,19
O 0,00 9,72 9,72 20,84 31,32 25,00
II ... 0,00 1,39 1,39 8,70 5.45 7,41
... 0,00 0,00 0,00 2,81 3,3] 3,01
v 0,00 0,69 0,69 0,38 0,39 0,39
Toral pies muestteados .........ouveeurrernnns 0 144 144 782 514 1.296
CASTILLA-LEON (76 puntos) CATALUNA (65 puntos)
Coafiferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
59,92 28,32 40,46 8,15 4,82 6,74
21,53 55,12 46,05 66,52 48,04 58,65
6,56 14,34 11,35 20,76 31,78 2545
1,28 1,51 143 1,00 5,72 3,01
0,71 0,71 0,71 3,57 9,64 6,15
99,15 99,29 99,24 93,53 89,01 91,60
0,14 0,00 0,05 2,79 1,05 2,05
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 © 0,00 0,00 0,11 0,30 0,20
0,71 0,71 0,71 3,57 9,64 6,35
91,45 8344 86,52 74,67 52,56 63,26
6,56 14,34 11,33 18,08 31,33 23,72
1,14 1,51 1,37 3,57 6,17 4,68
0,14 0,00 0,03 0,11 0,30 0,19
0,71 0,71 0,71 3,57 0,64 6,15
Toral pies muestreados v iencecen. 701 1.123 1.824 896 664 1.560
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ANEXO1-TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDE-1995, ESPANA}

EXTREMADURA (25 puntos) GALICIA (29 puntos)
Coniferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
0.. 64,61 16,22 25,33 57,26 55,62 56,46
1. 31,86 36,06 51,50 36,87 37,87 37,36
- 0,88 24,64 20,17 3,31 4,73 5,03
3. 0,00 3,08 2,50 ,00 0,89 0,43
4.. 2,65 0,00 0,50 0,56 0,89 0,72
Nive! de decolomcién
97,35 96,92 97,00 99,16 98,52 98,85
0,00 1,03 0,83 0,28 0,59 0.43
0,00 2,05 1,67 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,65 0,00 0,50 0,56 0,89 0,72
0. 96,47 71,46 76,16 94,13 93,19 93,68
1. 0,88 23,20 19,00 5,03 5,03 5,03
.. 0,00 3,29 2,67 0,28 0,89 0,57
Inr ... 0,00 2,05 1,67 0,00 0,00 0,00
IV e 2,65 0,00 0,50 0,56 0,89 0,72
Total pies muestteados .oocecceviciiinrmrnrns 113 487 600 358 338 696
MADRID (2 puntos) MURCIA (6 puntos)
Coniferas Frondosas Tocal Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
.. 18,76 0,00 18,76 0,60 0,00 0,00
1... 68,75 ¢,00 68,75 48,61 0,00 48,61
2. 8,33 0,00 8,33 49,31 0,00 49,31
3. 2,08 0,00 2,08 2,08 0,00 2,08
4.... 2,08 0,00 2,08 0,00 0,00 0,00
Nive] de decoloracién
0. 97,92 0,00 97,92 63,20 0,00 63,20
. 0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 2,08
2. 0,00 0,00 0,00 32,64 0,00 32,64
3. 0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 2,08
4 2,68 0,00 2,08 0,00 0,00 0,00
Nivel de daio mixto
[0 87,51 0,00 87,51 42,36 0,00 42,36
I.. 8,33 0,00 8,33 22,22 0,00 22,22
i .. 2,08 0,00 2,08 5.56 0,00 5,56
I .. 0,00 0,00 0,00 29,86 0,00 29,86
TV i et 2,08 0,00 2,08 0,00 0,00 Q0,00
Total pies muescreados .o e 48 0 48 144 0 144

151



SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NGCIVOS

ANEXOQ 1-TABLAYV

«Inventario de dafios forestales, 1995»

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDF-1995, ESPANA)

NAVARRA (17 puntos)

PAIS VASCO (13 puntos)

Coniferas Frondosas Toral

Conlferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién

0. 28,26 34,81 33,33 75,31 47,27 60,58
1. 36,96 37,34 37,23 17,69 37,58 28,21
2. 31,52 24,68 26,23 6,12 10,91 8,65
o iirrerrmrer e et b et e e sas snme e pers v r ey 0,00 2,85 2,21 0,00 1,82 0,96
A i et 3,26 0,32 0,98 0,68 2,42 1,60
Nivel de decoloracién
Q.. 92,39 99,68 98,04 84,36 97,58 91,35
1.. 4,35 0,00 0,98 12,24 0,00 5,77
2. 0,00 0,00 0,60 2,04 0,00 0,96
3. 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,32
4 .. 3,26 0,32 0,98 0,68 242 1,60
Nivel de dafio mixto
0. 63,05 72,15 70,09 85,72 84,85 85,26
I. 31,52 24,68 26,23 6,12 10,91 8,65
I ... 2,17 2,85 2,70 6,80 1,82 417
I ... 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,32
v 3,26 0,32 0,98 0,68 2,42 1,60
Toral pies muesereados ..o vcrc e 92 316 408 147 165 32
LA RIOJA (4 puntos) VALENCIA (12 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
93,62 6,12 48,96 3,51 0,00 3,14
6,38 22,45 14,58 69,53 12,50 63,19
0,00 22,45 11,46 21,88 56,29 25,69
0,00 0,00 0,00 4,30 31,25 7,29
0,00 48,98 25,00 0,78 0,00 0,69
100,00 51,02 75,60 60,94 62,50 61,11
0,00 0,00 0,00 30,08 31,25 10,21
0,00 0,00 0,00 7,42 6,25 7.29
0,00 0,00 0,00 0,78 0,00 0,70
0,00 48,98 25,00 0,78 0,00 0,69
100,00 28,57 63,54 47,27 6,25 42,7
0,00 22,45 11,46 33,98 31,25 33,68
0,00 0,00 0,00 11,72 56,25 16,67
0,00 0,00 0,00 6,25 6,25 6,25
0,00 48,98 25,00 0,78 0,00 0,69
Total pies muestreados .oeeenicreceiaeenns 47 49 o6 256 32 288
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