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ICONA, MADRID

INVENTARIO CEE-ECE DE DANOS FORESTALES (IDF),
ESPANA, 1992

SERVICIO DE PROTECCION DE LOS MONTES CONTRA AGENTES NOCIVOS'

RESUMEN

El presente articulo resume los resultados obtenidos en el Inventario de Dafios Foresrales (IDF) que
anualmente se realiza en Espaiia, siguiendo una normariva comin con la mayoria de los paises europeos.
Los datos de 1992 muescran, respecto a afios anteriores, un ligero empeoramiento en los indices de de-
foliacién, mds acusado en las coniferas que en las frondosas. Es también apreciable el incremento en &l
namero de drboles muertos, cuyas posibles causas son analizadas.

INTRODUCCION

Los procesos de degradacién que han aparecido en
los bosques de los paises desarrollados durante los
tltimos afios vienen siendo motivo de miltiples es-
tudios, en los que se intenta determinar Jos posi-
bles facrores que intervienen en estos episodios que
algunas autores consideran que forman parte o de-
terminan un fendmeno de deterioro progresivo y
generalizado.

Puede establecerse como fecha de inicio de la alar-
ma Ja década de los setenta, cuando se hizo paten-
te una mortandad acusada en algunas masas fores-
rales no atribuible a Jos agentes patégenos deno-
minados clésicos (enfermedades y plagas). El pro-
ceso degenerativo presenta como caracteristicas
comunes su aparicién en zonas de muy diferentes
condiciones geogrificas y ecoldgicas, una sintoma-
tologia comdn no muy clara denominada genéri-
camente como «die-back», que lleva asociada la
presencia de defoliaciones y cambios en el color de
las hojas en la mayoria de las ocasiones, y la pro-
liferacién de agentes patdgenos considerados de
carécter saprofito o semisaprofito.

Los primeros estudios realizados a escala local
pronto llamaron 12 atencidn sobre el papel que en

' ICONA. Gran Via de San Francisco, 4. 28005 Ma-
drid.

ese proceso de degeneracién podria tener la con-
taminacién atmosférica y reclamaron, en conse-
cuencia, un enfoque global del problema que abar-
case a gran parte del continente europeo. Asi, a
principios de la década de los ochenta se constitu-
yen foros de estudio y analisis auspiciados por la
Comisién Econdmica para Europa de las Naciones
Unidas (ECE).

La Comunidad Europea toma conciencia del pro-
blema y en 1986 publica el Reglamento CEE nd-
mero 3528/86, sobre proteccidn de los bosques
contra los efectos de la contaminacién atmosféri-
ca, que pone en marcha de forma coordinada las
acciones de seguimiento en todos los paises comu-
nitarios. A parcir de 1987 se realizan con periodi-
cidad anual muestreos que abarcan el total de Ja
superficie forestal comunitaria (Nivel I), labor que
se ha visto reforzada politicamente por las resolu-
ciones de las conferencias ministeriales para la pro-
teccién de los bosques celebradas en Eserasburgo
(1990) y Helsinki (1993), y con la renovacién por
cince afios mds del Reglamento comunitario, a la
vez que se pone en marcha el denominado Ni-
vel II, para estudios en profundidad de los princi-
pales sistemas forestales europeos (Reglamento
CEE numere 2157/92 y propuestas posteriores).

A partir de 1990 otros paises europeos no comu-
nitarios van adhiriéndose a esta red de seguimien-
to, que en 1992 abarcd el territoric de 23 Esta-
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dos, con un total de 4.456 puntos y 94.699 drbo-
les evaluados.

MATERIAL Y METODOS

Espafia ha tomado parte en los trabajos de segui-
miento de dafios en los bosques desde la constitu-
cién de la Red Europea en el afic 1987. El deno-
minado Nivel I consiste bdsicamente en una red
de puatos que forman una malla cuadriculada de
16X 16 km extendida sobre la toralidad de los pai-
ses de la CEE. Alli donde los nudos de esa malla
coinciden con superficie forestal se instala un pun-
to del Nivel I, que es visitado anuvalmente.

En cada uno de los puatos son marcados 24 4rbo-
les con un criterio estricto y definide, observindo-
se la defoliacién y cambios anormales en el color,
y evaluando oche posibles pardmetros que puedan
ser causantes de los dafios apreciados, genérica-
mente denominados dafios «T». La estima de es-
tos faccores se realiza usande una escala poreen-
tual, de acuerdo con las lineas establecidas en el
Manual de Trabajo de Campo del SPCAN del
ICONA (1993), en las diferentes fotoguias hasta
ahora aparecidas, BOSSHARD (1986), CEE (1987),
J. L. INNE5 (1990) y CADAHIA e 4l. (1991) y en
las recomendaciones de los grupos internacionales
de expertos.

La Figura | muestra la situacién de la Red en la
Peninsula 1bérica e Islas Baleares durante 1992,
Abarca un rotal de 462 puntos, donde han sido ob-
servadas 5.520 coniferas y 5.568 frondosas. En el
periodo de evaluacién, que comprende los meses
de julio, agosto y septiembre, han intervenido un
total de 11 equipos, formados por técnicos y ca-
pataces forestales, siendo a la vez inspeccionados
aleatoriamente 46 puntos con objeto de mejorac
los criterios de homogeneidad, Previamente (en el
mes de junio) se procedid al entrenamiento de los
equipos, coincidiendo con la V Reunién del G-
po Internacional de Expertos para [a Evaluacién de
Dafios en el Bosque Mediterrineo, que este afio se
celebrd en Segovia organizado por el ICONA, ba-
jo los anspicios de la Comisién Econdmica para Eu-
ropa de Naciones Unidas y la CEE.

RESULTADOS

A continuacién se detallan los resiimenes naciona-
les (Tablas) de los miveles de dafio apreciados en
funcidn de los sintomas de defoliacién y decolora-
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cién aparente, asi como del dafic mixro, integra-
dor de ambos.

Las Tablas I y II muestran ea su conjunto los da-
fios apreciados sobre el arbolado objeto de segui-
miento. Un desglose porcentual para las principa-
les coniferas y frondosas en cuanto a niimero de
ejemplares evaluados, se expone en las Tablas 111
y IV, diferencidndose dos grupos de edad (meno-
1es y mayores de sesenta aiios). Esta subdivisidn se
ha realizado en funcién de los didmetros normales
y de las férmulas que relacionan esta medida con
la edad del arbolado para cada especie, de acuerdo
con las estimaciones del Primer Inventario Fores-
tal Nacional.

Por dltimo, la Tabla V refleja la intensidad del
muestreo (puntos y dcboles evaluados), asi como el
nivel de dafios estimados en cada una de las Co-
munidades Auténomas, distinguiéndose coniferas
y frondosas. Canarias, hasta ahora excluida por la
complejidad de |z vegetacidn alli existente para es-
te tipo de inventarios, encrard a formar parte de
la Red a partir de 1993 con el caracter de expe-
riencia piloto.

Andlisis de los resultados

Las Figuras 2 y 3 exponen graficamente el conjun-
to de resultados obtenidos en el muestreo de 1993.
Dentro del dtea mediterrinea la defoliacidn tiene
un valor més indicativo del estado de salud de las
masas forestales que ]a decoloracién, afectada en
multitud de ocasiones por las propias caracteristi-
cas del suelo en que se ubican los drboles. Antes
de evaluar los resultados hay que hacer notar que
dentro del apartado de drboles con grado de defo-
liacién 4 {muertos) se incluyen también los corta-
dos fruto de operaciones selvicolas y aprovecha-
mientos, hecho de sustancial importancia en espe-
cies como el eucalipto y en zonas como Galicia.

Los resultados generales (Fig. 2) muestran que mds
de] 80% de los drboles estudiados presentan un as-
pecto saludable (grados 0 y 1 de defoliacién apa-
rente sobre un drbol totalmente cubierto, con por-
centajes entre el 0 y el 25% de pérdida foliar). Es-
te valor siria a Espaiia encre los paises curopeos
con mejor estado de salud en su arbolado. No obs-
tante, casi ¢l 3% de los pies pertenecen a las cla-
ses 3 (defoliaciones superiores al 60% de la copa)
y 4 (drboles muertos o desaparecidos), siendo éste
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un valor pequeiio pero apreciablemente mayor que
en afios anteriores.

Si se evalian independientemente coniferas y fron-
dosas (Fig. 3) no se aprecian diferencias significa-
tivas entre ambos grupos. A pesar de que el nd-
mero de pies muestreados muertos €s mayor den-
tro de [as frondosas, debe tenetse en cuenta el pe-
so especifico de los cucaliptos cortados para su
aprovechamiento forestal. En este aspecto resulea
mis indicativo observar los porcentajes de drboles
con grados 0 y 1, 86,48% en coniferas y 88,84%
en frondosas, que nos indican un estado general
del segundo grupo ligeramente mejor.

La Tabla VI y las Figuras 4 y 5 muestran la evo-
[ucidn del grado de defoliacién y de decoloracién
para el conjunto de las especies entre los afios 1987
{(Primer Inventario) y 1992. Es de resaltar que la
tendencia al empeoramiento ya apreciada en el In-
ventario de 1991 ha sido adn m4s patente duran-
te la revisién de 1992. 5i bien la mayor parte de
los cambios se ha producido entre los grados 0 y
1 {espectro del arbolado considerado como sano),
se aprecia un importante crecimiento relativo en
los grados 2+3, que es més acusado en las
coniferas.

Aunque fue el grupo de las frondosas el primero
que empezd a acusar signos de decaimiento {resul-
tados de 1991), su evolucién posterior parece ser
muy contenida. Por contra, las coniferas, que apa-
rentemente fueron menos sensibles en un princi-
pio, al continuar el proceso de deterioro en el tiem-
po parecen acusar de un modo mds apreciable los
dafios, encontrindose mds afectadas en el Inven-
tario de 1992,

Las Figuras 6 y 7 muestran la evolucién en los tres
tiltimos Inventarios de la defoliacién y 1a decolo-
racién para cada una de las cuatro coniferas y cua-
tro frondosas més represencativas (con mayor nd-
mero de pies evaluados). En cuanto a la defolia-
cién, puede observarse que el primer y segundo
grifico son complementarios, siendo aprecizble el
incremento que aparece en el grifico tercero (gra-
do 2+ 3 de defoliacién), especialmente en las co-
niferas. En este aspecte ha de resaltarse Pinus pi-
nea y P. balepensis (dos coniferas mediterrineas),
que presentan los anmentos mis apreciables en el
ultimo Inventario.

Dentro de las frondosas el proceso de decaimiento
es mucho menos acusade, continnando, en gene-
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ral, la tdnica del afio ancterior. Las especies de tem-
peramento mds mediterrdneo (Quercus tlex y Q. su-
ber} son las que mas han acusado un deterioro en
su aspecto. La evolucion de la decoloracién (Fig. 7)
no presenta tendencias claras en las especies es-
tudiadas.

Los pies muertos

La Tabla VII y la Figura 7 analizan el mimero de
pies muertos ¢ desaparecidos durante el Inventa-
rio de 1992 y las posibles causas que han propi-
ciado este hecho. Su ndmero no es todavia preo-
cupante, pero su importancia ha de medirse més
en términos cualitativos que cuantitativos. Debe
tenerse en cuenta que el dafio apreciado en la eva-
luacién no tiene por qué ser necesariamente el cau-
sante de la desaparicién del arbol.

Mis del 609 de los pies acusan dafios de tipo TS
(accién directa del hombre), que corresponden en
su mayoria a drboles cortados por operaciones sel-
vicolas. Es tarmbién de resefiar la importancia de
los incendios forestales (dafic TG} que afectan al
15% de los pies, y ya, en mucha menor medida,
los 4rboles muertos con una apreciable presencia
de hongos y fanerdgamas parédsicas (T3). El resto
de pardmetros considerados {plagas, dafios por ga-
nado, de origen mecénico y climético...) no mues-
tran un porcentaje apreciable en los drboles de-
saparecidos,

El eucalipto es la especie que aparece mis veces
dentro del grupo de 4rboles muertos o desapare-
cidos, consecuencia 16gica del twrno de aprovecha-
miento. Le siguen en cuanto a frecuencia el pino
resinero y ¢l pino carrasco, afectados por incendios
y cortas, principalmente. Las plagas forestales son
mis frecuentes en las coniferas que en las frondo-
sas. Llama |a atencidn el escaso nimero de drboles
muertos {en torno al 4%) en los cuales junto a los
agentes patigenos claramente identificables apa-
recen otras causas de origen desconocido. Por tan-
to, puede decirse que la mayoria de los pies muer-
tos responden a causas perfectamente explicables,
independientemente de que existan factores que
puedan colocar a la vegetacitn en una situacién de
desequilibrio que favorezca la entrada de otros
agentes nocivos.
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(IDF, ESPANA, 1992)

TABLA 1
TOTAL DE DANOS FORESTALES POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS

Total de

Clasificacién Confferas Frondosas todas las

especies

<60 =260
Especies Ppr. Ph. Ps. Pn Ppa Owas Qpy. Fs Buspp. Qs.  Qi. Otras afps afios Toral
dg.ﬁ?agﬁn PEZ?gﬂﬁ%ge Defoliacién. Tortal de 4rboles muestreados
0: No defolizdo .....cereercrcerernes 0-10% 663 773 685 302 187 456 267 112 273 155 1000 740 4.073 1540 5.613
1: Ligeramente defoliado ..........  11-29% 239 530 318 308 56 257 406 90 94 147 1222 441 3.011 1097 4.108
2: Moderadamente defoliado ..... 26-60% 45 177 99 209 34 41 59 19 2 12 161 195 Bl5 238 1053
3: Gravemente defoliado ........... >60% 5 11 9 7 3 10 12 1 5 2 8 33 78 28 106
42 SO0 .ouveereiecrerrr b enn s 100% 43 E1 20 1 1 9 3 43 27 30 182 26 208
de::rriﬁ; (:_:;l:g 5 i’:z‘;g;:ici 61: Decoloracién. Total de 4rboles muestreados
0: Ninguna decoloracién ........... 0-10% 917 1307 1.023 753 248 722 722 212 371 314 2301 1.227 7.364 2753 10.117
1: Decoloracién ligera .....oovenen. 11-25% 35 179 84 71 31 42 7 8 3 2 90 148 555 145 700
2: Decoloracién moderada ........ 26-60% 4 4 2 1 9 2 34 51 5 56
3: Decoloracidn grave ... >60% 43 32 20 1 1 15 3 43 27 0 189 26 215
Tipo mixto de dafio Defoliacién méis decoloraci6n. Total de drboles muestreados

0: No dafiado «...ooccveeeeevrninne 876 1211 984 588 234 683 657 195 366 301 2159 1.115 6812 2557 9.369
I: Ligeramente dafiado . 67 240 67 191 41 66 59 22 3 12 210 173 879 272 1151
II: Maderadamente dafiado 8 32 57 39 4 15 24 5 4 3 20 101 247 65 312
11I: Gravemente dafiado ............ 1 8 3 8 1 4 1 2 20 39 9 48
IV: BECO corovrvrrerermrrserereneneneneneas 43 31 20 1 1 g 3 43 27 30 182 26 208

P.pr.: Pinux pinaster; Ph.: P. balspensis; Pos.: P. sylvestris; Pon.: P, nigra; P.pa.: P. pinea; Q.py.: Quereiss pyrentaica; ¥.s.: Fagut sylvatica; Euspp.: Ewcalypras spp.; Q.50 Q. swher; Q.i: Q. ifex.

€661 ‘L N ‘Trioporg
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TABLA II

PORCENTAJES DE DANOS FORESTALES POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS

(IDF, ESPANA, 1992)

Total de

Clasificacién Coniferas Frondosas todas las

especies

<60 =60
Especies Ppr. Ph. Ps. Pan. Ppa Otras Qpy. Fs. Euspp. Qs Qi. Ocras afios afios Toral
Tipo de Paccentaje de Lo .
defoliacién defoliacion Defoliacién. Total de 4rboles muestreados, Porcentajes
0: No defoliado ......occcoverrnenneac 0-10% 66,64 50,79 60,56 36,52 66,54 59,68 3545 49,79 6547 49,05 41,35 51,43 49,92 52,57 50,61
1: Ligeramente defoliado ..........  11-25% 24,02 34,82 28,12 37,24 1993 3364 53,92 40,00 2254 46,52 50,54 30,65 36,90 37,45 37,05
2: Moderadamente defoliado ..... 26-60% 452 1163 875 2527 12,10 537 784 844 o048 380 6,66 13,55 999 813 950
3: Gravemente defoliado ........... >60% 050 072 080 @8 1,07 131 159 044 1,20 063 033 229 09 09 096
4: 8600 wvvrvrrrrrme e 100% 432 204 1,77 0,02 0,36 1,20 1,33 10,31 1,12 2,08 2235 089 1,88
d egﬂﬁ-::‘i:én i":i‘:ig::ﬁ ;:f Decoloracién, Toral de drboles muestreados. Porcentajes
0: Ninguna decoloracién ........... 0-10% 92,16 85,88 9045 91,05 88,29 94,50 95,88 94,22 8897 9937 95,16 8528 90,25 93,99 91,24
1: Decoloracién ligera ....... 11-25% 3,52 11,76 743 859 11,03 550 093 356 072 063 3,72 10,28 680 495 631
2: Decoloracién moderada ........ 26-60% 026 035 024 036 1,20 0,89 236 063 0,17 0,51 .
3: Decoloracién grave ... >60% 432 210 1,77 0,12 036 1,99 1,33 10,31 L,12 208 232 08 194
Tipo mixco de dafio Defoliacién mis decoloracitn. Toral de drboles muestreados. Porcentajes

0: No dafiado ...cceerreerrian 88,05 79,56 87,00 71,09 8327 8940 87,24 86,67 87,77 9525 8929 7749 83,49 87,29 84,50
I: Ligeramente dafiado ........... 673 1577 592 23,10 1459 864 7,84 978 072 380 868 1202 1077 929 10,38
11: Moderadamente dafado ...... 080 2,10 504 472 142 1,96 3,19 222 09 095 08 702 3,03 222 281
III: Gravemente dafiado ............ 0,10 0,53 027 097 0,36 0,53 0,24 008 1,35 048 031 043
IV: B0CD oo verinn 432 204 1,77 0,12 0,36 1,20 1,33 10,31 1,12 2,08 223 089 188

P.pr.: Pinus pinaster; P.h.; P. halepensis; Ps.; P, sylvestriy; Pun.: P, migra; P.pa.: P. pinea; Q.py.: Quercns pyrenaica; B.S.: Fagus sylvatica; Eu.spp.: Exealyphus spp.; Qs.: Q- suber; Quiss Q. flex,
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TABLA 111

PORCENTAJES DE DANOS FORESTALES EN CONIFERAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO)
POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS Y POR EDADES
(IDF, ESPANA, 1992)

€661 °L N ‘pdopory

Total de

Clasificacién Arboles hasta 539 afios Arboles de 60 aiios 0 mds todas las

especies
Total Total Total
Especies Ppr. Ph. Ps. P Ppa Owas parcial Ppr. Ph.  Ps, P, Ppa Owmas parcial final

% de drbeles observados ... 18,48 2643 20,16 1507 5,59 1427 8364 1573 3343 2215 14,51 255 IL63 1636 100

d‘}:ﬁ_‘;ggn Pg:i.ggi‘;:e Defoliacién. Total de drboles muestreados. Porcentajes
0: No defoliado ............ 0-10% 65,18 55,08 59,18 33,05 67,05 59,63 5578 7536 3344 67,00 54,96 60,87 60,00 534,37 5554
1: Ligeramente defoliado ........... 11-25% 24,62 33,20 29,75 38,80 19,38 33,23 30,99 2042 41,39 20,50 29,01 26,09 36,19 30,68 3094
2: Moderadamente defoliado ..... 26-60% 516 902 870 27,44 12,02 577 10,72 0,70 22,19 900 13,74 13,04 2,86 12,18 1096
3. Gravemente defoliado ........... >60% 047 0,57 054 057 L16 137 069 0,70 132 200 229 0,95 144 0,82
42 BEEO vt et eeme e 100% 4,57 2,13 1,83 0,14 0,39 1,82 282 1,66 1,50 1,33 1,74
de-clgfooradc? 50 Ec’lzziﬁ:zﬁ 6‘:1112 Decoloracién. Total de 4choles muestreados. Porcentajes
0: Ninguna decoloracién ........... 0-10% 91,44 86,32 89,68 91,81 87,59 94,84 90,06 9648 B4,10 94,00 87,02 95,65 92,38 8992 90,03
1: Decoloracién ligera ...veevn.in, 11-25% 399 11,39 806 7,76 11,63 516 793 0,70 13,25 4,50 1298 435 7,62 842 801
2: Decoloracién moderada . 26-60% 0,08 043 0,29 039 0,17 0,92 033 0,20
3: Decoloracién grave ............... >60% 457 221 1,83 0,14 039 1,84 282 166 1,50 1,3% 1,76
Tipo mixte de dafo Defoliacién méds decoloracién. Total de drboles muestreados. Porcentajes

0: No dafiado «oveeeeeeeeeercesnecen 8675 82,63 8689 69,54 8294 89,23 B324 9578 67,21 87,50 79,39 86,95 9048 81,17 82,00
I Ligeramence dafado ........... 7,74 13,36 6,23 24,71 1512 8465 12,02 0,70 2550 4,50 1450 8,70 857 1296 12,17
1I: Moderadamente dafiado ... 094 139 473 48 1,16 212 260 497 650 382 435 095 388 281
ITI; Gravemente dadado ............ 0,49 0,32 0,72 039 0,32 0,70 066 2,29 0,66 0,38
1V: 80 ovvvreiniireseirerenes 457 2,13 183 0,14 039 182 282 166 1,50 1,33 1,74

P.pr.: Pinus pinaster; P.h: P. balepensis; Ps.: P. wylventeis; P P. migra; P.pa.; P. pinea.
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TABLA IV

PORCENTAJES DE DANOS FORESTALES EN FRONDOSAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO)
POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS Y POR EDADES
(IDF, ESFANA, 1992)

Total de

Clasificacién Arboles hasta 59 afios Arboles de 60 afios o méds todas las

especies
Total Total Total
Especies Q.py. Fs. Euspp. Qs Q.. Otras parcial Qpy. Fs. Euspp. Qs. Q.. Orras parcial final

% de 4cboles observados .......... 17,17 2,54 11,77 2 41,00 2552 6361 7,16 666 12,09 47,68 2641 3639 100

d;?;ﬁl?aggn Ps:ﬁgﬁtaacjieﬁ:e Defoliacién. Total de drboles muestreados. Porcentajes
0: No defoliadp .......c.ccvnearene, 0-10% 35,19 SL,11 6547 42,25 33,95 4890 42,29 36,55 48,89 51,02 5248 5570 51,78 45,74
1: Ligeramente defoliado ...........  11-25% 53,62 42,22 2254 46,48 5579 30,86 44,61 55,17 38,52 46,53 42,65 30,28 4047 43,10
2: Moderadamente defoliade .....  26-60% B.06 556 048 9,86 820 1527 9,03 690 1037 2,04 435 10,65 632 8,05
3: Gravemente defoliado ........... >60% 1,81 1,20 141 041 254 1,30 0,69 074 041 021 187 0,74 1,10
L 100% 1,32 1,11 10,31 1,65 243 277 069 148 031 150 069 201
Tipo de Porcentaje de Decoloracién, Total de drboles muestreados. Porcentajes
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracién .......... 0-10% 9540 93,34 8897 100 9346 82,19 90,51 97,93 94,82 95,18 97,72 90,47 95,80 9244
1: Decoloracién ligera ..... . 11-25% 082 333 072 489 1184 534 1,38 3,70 082 197 766 341 4,63
2: Decoloracién moderada e 26-60% 148 2,22 3,54 1,21 0,37 0,10 081
3: Decoloracidn grave . >60% 2,30 1,11 10,31 1,65 243 294 069 148 031 1,50 0689 2,12
Tipo mixto de daiio Defoliacién mds decoloracién. Total de drholes muestreados. Porcentajes

0: No dafiado .......o.coevrvrerinscens 86,35 90,00 87,77 88,73 8644 75,11 83,81 61,03 8445 97,14 93,59 81,49 90,03 86,09
I; Ligeramente dafizdo ............ 789 536 0,72 986 1074 11,62 915 7,59 1259 204 5539 12,71 7,65 B.60
1[: Moderadamente dafiado 305 3,33 096 141 1,10 874 3,59 1,48 082 041 411 148 2,82
[1I: Gravemente dafado . 0,49 0,24 007 210 0,68 0,69 0,10 0,19 0,15 048
IV: 8ECO0 eiverrrverrrre e sentvane 1,32 1,11 1031 1,65 243 2,77 0,69 148 031 150 0469 201

Q.py.: Querews pyrenaica; Fs.: Fages sylvaiica; Euspp.: Ewcalyptus spp.; Q.. Q. suber; Quiz Q. il
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TABLA Y

PORCENTAJE DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC. AA.
(IDF, ESPANA, 1992

ANDALUCIA (76 puntos) ARAGON (53 puntos)
Coniferas  Frondosas Toral Coniferas  Frondosas Total
Nivel de defoliacién
1 U 43,2 474 45,9 58,4 38,9 53,0
1. 476 44,8 45,8 334 54,9 393
2. 74 3,5 4,9 7.3 51 67
3. 1,2 0,8 0,9 07 1,1 08
4 .. 0.6 3,5 2,5 0,2 0,0 0.2
Nivel de decoloracién
0 .. 80,0 92,6 88,0 94,6 97.4 95,3
.. 184 3,9 2.2 5,2 2,6 4,5
2. 0,8 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
3. 0,8 3,5 2,5 0,2 0,0 0,2
Nivel de dafio mixro
0. 78,9 89,6 85,7 89,8 91,7 90,3
I 15,2 5.2 8.3 8,3 71 719
1. 39 1,5 24 14 1,2 1,3
oI . .. 1.4 0,2 0,6 0,3 0,0 0,3
IV v 0,6 3,5 2,5 0,2 0,0 0,2
Total pies Muestreados ...ovovvnevevererniens 660 1.164 1.824 922 350 1.272
CANTABRIA (5 puntos) CASTILLA-LA MANCHA (55 puntos)
Coniferas  Frondosas Total Coniferas  Frondosas Total
Nivel de defoliacién
[+ T — 58,3 58,3 61,5 39,7 52,6
1. — 33,3 33,3 27,6 52,5 37,8
2 ... — 84 84 9,9 7,0 87
3 — 0,0 0,0 0,9 0,6 0,8
4 .. - 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1
Nivel de decoloracién
O e e s e e — 100,0 100,0 88,6 96,8 92,0
) A, — 0,0 0,0 11,3 3,0 79
2 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 — 0,0 0,0 0,1 0,2 0.1
— 91,7 91,7 85,1 50,0 87,1
— 83 8,3 8,9 9,1 89
— 0,0 0,0 5,4 0,7 35
— 0,0 0,0 0,5 4,0 0,3
— 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2
0 120 120 779 341 1.320
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TABLA V {continuaciin)

PORCENTAJE DE DANOQS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC. AA.
(IDF, ESPANA, 1992

CASTILLA Y LEON (76 puncos) CATALUNA (65 puntos)
Coniferas  Frondosas Total Coniferas  Frondoesas Total
Nivel de defoliacion
779 44,9 57,6 199 24,6 21,8
16,0 44,9 33,8 43,8 50,7 46,7
37 5,9 4,8 31,9 239 28,6
1.3 1,5 1,4 0,6 0,5 0,5
1,1 3,2 2,4 3,8 0,3 24
Nivel de decoloracién
L) R 96,1 94,4 95,1 88,3 84,3 86,6
1. 2,7 24 2,5 7.9 13,1 10,0
2. 0,0 3,0 0,0 0,0 23 1,0
[ S 1,2 3,2 2,4 3.8 0,3 24
Nivel de dafic mixro
93,0 89,0 90,5 60,4 70,7 64,7
4,4 6,1 3,5 30,9 18,3 23,6
14 0,8 1,0 4,8 9.6 6,8
0,0 0,9 0,6 0,1 1,1 0,5
1,2 32 2,4 3,8 0,3 24
Total pies muestreados ..., | 700 1124 1.824 911 649 1.560

COMUNIDAD DE MADRID COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA
(2 puntos} (16 puntos)

Coniferas  Frondosas Total Coniferas  Frondosas Total
Nivel de defoliacidén
0. 70,2 0,0 68,7 45,2 26,7 31,2
1. 23,4 100,0 25,0 29,5 49,8 44,8
2. 43 0,0 'y 14,7 20,1 18,8
3. 2,1 0,0 2,1 3,2 1,7 2,1
1. 0.0 0.0 0.0 74 1.7 31
Nivel de decoloracidn
0. 78,7 100,0 79,2 64,2 81,3 771
1. 213 0,0 20,8 24,2 12,3 15,4
XS N X 0.0 0,0 42 43 4.4
3 0,0 0,0 0,0 7.4 1.7 3,1
Nivel de dafio mixco
D et ettt 93,6 100,0 93,7 64,2 64,7 64,6
1. 2,1 0,0 2l 13,7 246 21,9
) - 43 0,0 4,2 11,6 8,0 8.8
1r .. 0,0 0,0 0,0 3,1 L0 1,6
IV oo | 0,0 0.0 0.0 74 1.7 3.1
Total pies muestreados .....cccocevveeeeenens 47 1 43 95 289 384
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TABLA V (comtipuacifn)

PORCENTAJE DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC. AA.
(IDF, ESPANA, 1992

COMUNIDAD VALENCIANA EXTREMADURA
(15 puntos) (26 puntos)
Coniferas  Frondosas Total Coniferas  Frondosas Toral
Nivel de defoliacidn
O oevcreeereee e et 63,8 52,8 639 85,8 54,6 60,3
l.. 29,0 453 314 8,0 38,9 33,3
2. 4.9 1.9 4.4 4,4 3,7 3,8
3. 0,0 0,0 Q,0 0,0 1,0 08
4 .. 03 0,0 03 1,8 1,8 18
Nivel de decoloracién
0. S UIOUOOTOTON (R ;L .1 90,6 85,8 98,2 93,5 94,4
1. 14,7 7.5 13,6 0,0 1,8 14
2. 0,0 1,9 0,3 0,0 1,8 1,4
3 0,3 0,0 0,3 1,8 2,9 2,8
Nivel de dafio mixto
0. 88,3 88,7 88,3 93,8 90,4 91,0
11,1 94 10,8 4,4 3.3 3,5
0,3 1.9 0,6 0,0 37 3,1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,6
0,7 0,0 0,3 1,8 1,8 1,8
Total pies muestreados .ooooccecveercennn. | 307 53 360 113 511 624
GALICIA (30 puntos) 1SLAS BALEARES (8 puatos)
Coniferas  Frondosas Toral Confferas  Frondosas Total
Nivel de defoliacién
66,0 64,6 65,3 33,6 93,0 484
22,0 21,9 21,9 34,2 4,7 27,6
2,0 69 44 27,5 23 21,9
0,3 2,2 1,3 2,0 0,0 1,6
9,7 44 1 Q0,7 0,0 0,5
89,7 93,6 92,6 91,3 48,8 81,8
0,5 0,0 03 6,7 34,9 13,0
0,0 0,0 0,0 1,3 16,3 47
98 4, 4 71 0,7 0,0 0,5
Nivel de dafio mixto -
3 P 88,0 86,4 87,2 67,8 81,4 . 70,8
I 19 6,9 44 28,8 16,3 26,1
I .. 0,3 2,2 1,3 2,0 23 2,1
III ... 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,3
IV e 9,8 4,5 7,1 0,7 0,0 0,5
Total pies muestteados .......oceiciarernne 359 36t 720 149 43 192
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TABLA V (continuacién)

PORCENTAJE DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC. AA.
(IDF, ESPANA, 1992

LA RIOJA (4 puntos) PAIS VASCO (13 puntos)
Coniferas  Frondosas Toral Coniferas  Frondosas Total
Nivel de defoliacién

100,0 33,1 76,0 81,1 63,9 71,8
0,0 449 22,9 15,4 21,3 18,6
0,0 2,0 1,1 2,8 10,6 7.1
0,0 0,0 0,0 0,7 3,6 2,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,3
O s ——— 100,0 100,0 100,0 97,9 97,6 97,8
. 0,0 0,0 0,0 2,1 1,8 1,9
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,3
D 100,0 98,0 99,0 95,8 84,6 89,8
. 0,0 2,0 1,0 3,3 11,2 17
0,0 0,0 0,0 0,7 3,6 2,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,3

Total pies muestreados ...ocecreererereeeene. 47 49 96 143 169 312

PRINCIPADO DE ASTURIAS (11 puntos) | REGION DE MURCIA (7 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
70,0 81,9 76,5 74,4 — 74,4
27,5 15,3 20,8 22,6 - 226
1,7 0,7 1,1 3,0 — 3,0
0,8 14 1,2 0,0 — 0,0
0.0 0,7 0.4 0,0 - 0,0
Nivel de decoloracién
[ S 100,0 93,1 96,2 100,0 — 100,0
... 0,0 6,2 34 0,0 — 0,0
2 ... 0,0 0,0 0,0 0,0 — 0,0
3. 0,0 0,7 0,4 0,0 - 0,0
Nivel de dafio mixto
D s e s 97,5 95,8 96,6 97,0 — 97,0
I... .. 1,7 L4 1,3 3,0 — 3,0
1. 0,8 14 1.1 0,0 — 0,0
10 .. . 0,0 0,7 04 0,0 — 0,0
| SO 0,0 0,7 0,4 0,0 — 0,0
Toral pies muestreados .....cc.ococoeececns 120 144 264 168 0 168
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TABLA VI
INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS

ICONA, MADRID

ATD oo 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Nimero de puntos de observacién ........ 316 387 455 447 437 462
Nimero de coniferas evaluadas .............. 3.030 4,784 5.298 5.289 5.270 5.52¢
Nimero de frondosas evaluadas ...... 2.695 4.434 5.603 5.439 5.284 5.5G68
Nimero total de drboles evaluados ....... 5.725 9.218 10.901 10.728 10.554 11.088
Defoliacién en coniferas (en %)

Del 0 al 10% de la copa defoliada ......... 68,28 70,80 78,65 78,02 67,78 55,54
Del 11 al 25% de la copa defoliada ....... 20,95 21,93 17.83 17,92 24,95 30,94
Del 26 al 60% de la copa defoliada 9,94 6,20 3,09 2,93 5,10 10.96
Mis del 60% de la copa defoliada ......... 0,83 1,07 0,43 0,23 0,61 0,82
SECOS wreeverresseresesseresssssresssssressseres s 0,00 0.00 0.00 0.00 1,56 1.74
Defoliacién en frondosas (en %)

Del 0 al 10% de la copa defoliada ......... 58,00 66,18 77,35 79,39 60,81 45,74
Del 11 al 25% de la copa defoliadz ....... 28,30 26,97 19,43 16,22 31,81 43,10
Del 26 al 60% de la copa defoliada ....... 13,10 5,80 2,64 3,47 5.24 8,05
Mis del 60% de la copa defoliada 0,56 1,05 0,58 0,92 1,36 1,10
SEEOS cececeeere e e ree e s e en e 0,04 0,00 0,00 0,00 0,78 2,01
Defoliacién en coniferas

y frondosas (en %)

Del 0 al 10% de la copa defoliada 62,96 68,57 77,98 79,16 64,29 50,61
Del 11 al 25% de la copa defoliada 24,44 24,35 18,65 17,06 28,39 37,05
Del 26 al 60% de la copa defoliada ....... 11,88 6,02 2,86 3,21 5,17 9,50
Mis del 60% de la copa defoliada 0,71 1,06 0,51 0,57 0,99 0,96
SEEOS oo 0,01 0,00 0,00 0,00 1,16 1,88
Decoloracién en coniferas {en %)

Del 0 al 10% de la copa decolorada ...... 79,04 79,10 84,49 91,00 92,22 ‘ 90,03
Del 11 al 25% de la copa decolorada ..... 14,82 19,67 14,44 8,70 6,28 3,01
Del 26 al 60% de la copa decolorada ... 5,15 1,02 0,81 0,17 0,21 0,20
Mis del 609% de la copa decolorada ... 0,99 0,21 0,26 0,13 1,29 1,76
Decoloracién en frondosas {en %)

Del 0 al 10% en [a copa decolorada ...... 69,34 88,56 92,32 95,53 95,51 92 44
Del 11 al 25% de la copa decolorada ... 26,86 10,78 7,49 3,44 3,37 4,63
Del 26 al 60% de la copa decolorada ... 6,98 0,58 0,19 0,57 0,38 0,81
Mis del 60% en la copa decolorada ... 0,82 0,08 0,00 0,46 0,74 2,12
Decoloracién en coniferas

y frondosas (en %)

Del 0 al 10% de la copa decolorada ...... 72,29 83,65 88,52 93,30 0% .88 91,24
Del 11 al 25% de la copa decolorada ... 20,81 15,39 10,87 6,03 4,82 6,31
Del 26 al 60% de la copa decolorada ... 6,01 0,82 0,49 0,37 0,29 0,51
Mais del 60% de la copa decolorada ... 0,89 0,14 0,12 0,30 1,01 1,94
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TABLA VII

ARBOLES MUERTOS O DESAPARECIDOS ENTRE LOS INVENTARIOS DE 1991 Y 1992

FRONDOSAS CONIFERAS TOTAL
Especies mds significativas ..........cceoc.. Qupy. Fs. Eusp. Qs. Q.. OcFr.  Popr Ph. Ps. P.n, Ppa. Otcon. Nam. %
Nuimero de pies muerntos/especie ........... 9 3 43 0 27 30 43 E] 20 1 1 0 208
Porcentaje sobre el toralfespecie ............. 1,2 1,33 10,31 0 [,1z 208 432 2,04 1,77 0,12 0,36 0 1,88
CAUSAS
Dafios «T»:
—_ - — - — — — 1 — — - — 1 0,50
— — 2 — — 3 3 2 — 1 — — 11 5,47
2 — 2 — — 13 3 — 1 — — — 21 10,45
— — — — — 1 — 3 4 — — - 8 3,98
3 3 39 — 23 10 31 1 10 — - — 122 60,70
2 — — — 1 4 24 — - — - 31 15,42
- - - - - - - — - — — — 0 0,00
2 - - — 1 — 2 — 1 — 1 — 7 348
OBSERVACIONES:
Arrancados ....oovveecieeciet e e — - - — — — — - 1 — — —_ 1 0,76
Cortados .. 3 — 39 — 25 10 31 1 — - — - 109 83,21
Dominados .. — 1 — — — — — - — — — 1 0,76
Grafiosis .. - — — — - 13 — — - - - - 13 9,92
Nieve ... — — — — — — — 1 — — — — 1 0,76
Rotos ....... — — - — — — — - 4 — — — 4 3,05
PrOcesionania ......ovvevererereenesserssmsenesmssenns — — — —_ — — — 1 — — _— —_ 1 0,76
Tomichs PIMIPETAD + ooveeeesinssinissrs i — - — - - - - - - 1 - - 1 0,76

TI: Animales y pastorco; T2: Insectos; T3: Hongos y fanerégamas pardsitas; T4: Agentes abibricas; TS: Accidn dirccta del hombre; T6: Incendios; T7: Contaminante local/regional conocido; T8: Ocros.
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CONCLUSIONES

A la hora de evaluar las posibles causas de los re-
sultados obtenidos durante la revisién de 1992 de-
be darse una importancia especial a las condicio-
nes climdricas del afic. El proceso de sequia que se
inicié en 1991 ha continuado: durante el invier-
no-primavera apenas llovié sobre la Peninsula Ibé-
rica, situacién que mejord ligeramente con la ola
de frio y agua de principios de junio, la cual per-
mitié una pequefia recuperacién de la vegetacién
durante el verano. No obstante, la Cornisa Cantd-
brica y Pirineos han tenido un aporte mds regular
de precipitaciones, lo que ha permitido a la vege-
tacion atldntica y subatldntica tener un mejor as-
pecto general. Durante l2 épaca del Inventario (ve-
rano) la situacion de déficit hidrico se ha mante-
nido en el interiot y litorales levante y sur, pu-
diendo calificarse este hecho como preocupante en
algunas zonas.

Los incendios forestales han presentado durante
1992 un balance relativamente positivo en com-
paracidn con otros aiios. En cuanto a las plagas cld-
sicas de los bosques espafioles, parece apreciarse
un incremento en la incidencia del gran defoliador
de los pinares: la procesionacia, También ha sido
relevante el atague de liméntridos sobre frondo-
sas, y en el norte las defoliaciones en quercineas de-
bidas al crisomélido Altica guercetornm. Es impor-
tante el dafo causado por fanerégamas pardsitas
(muérdagos) y, en los pinares mediterrineos, por
hongos defoliadores como Thyrigpsis halepensis. Co-
mo agentes oportunistas que inciden sobre las zo-
nas debilitadas no ha de olvidarse el araque, difu-
so pero localmente importante, de las poblaciones
de escoliridos.

ICONA, MADRID

El papel que desempeiia la contaminacién atmos-
férica en estos procesos no es todavia claro; no obs-
tante, resulta indudable su accién en combinacién
con otros agentes como inductora de procesos de
degradacién en las masas forestales sometidas a su
influencia. Es por ello necesario continuar con las
evalnaciones periddicas del arbolado que nos per-
mitan de un modo relativamente sencillo conocer
el estado y la evolucién sanitaria de gran parte de
nuestros ecosistemas forestales. En este sentido el
indice de defoliacién constituye una herramienta
muy il de trabajo, mientras que la evaluacién de
la decoloracién no resulta tan significativa.

AGRADECIMIENTOS

En los trabajos de campo han intervenido José Mi-
guel Murrieta (Alava), Francisco Garin (Guipdz-
coa), Eduardo Aguirre {(Vizcaya), Fernando Puer-
tas (Navarra) y José Romero {Islas Baleares). El
resto de los puntos de [a Red Nacional ha sido rea-
lizado por el personal de las Asistencias Técnicas
Enginyeria y Gesti6 Forestals (Cataluna) y ESMA
(resto del Esrado).

En la inspeccién de los trabajos y control de cali-
dad ha colaborado la empresa Acbol Técnicos,
S. L., asi como en la elaboracidn de estadisticas y
resultados. En la presentacion grifica de los mis-
mos se ha conrado con la ayuda de Rafael Gonza-
lez Cardenosa.

Por altimo, hay que agradecer al resto de respon-
sables administrativos y técnicos de todos los Ser-
vicios Foresrales de las CC, AA. el interés y dedi-
cacidn prestados a esta iniciativa.

SUMMARY

This article shows the results of the 1992 Damage Forest Inventory in Spain, preformed acording whit
the Eumﬁean Normative. Data of 1992 show an slight increase on the defoliation values, greater in
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