Ecologia, N.° 6, 1992, pp. 67-78

ICONA, MADRID

DISTRIBUCION ESPACIAL DE ESPECIES LENOSAS
EN LA PROVINCIA DE BADAJOZ

J. CABEZAS' y J. C. ESCUDERO'

RESUMEN

Se ha estudiado la distribucién de una serie de especies de vegetacion lefiosa, representadas en la pro-
vincia de Badajoz, la més extensa del cerritorio nacional abarcando casi el 5% del mismo. Para ello, se
ha aplicado un procedimiento consistente en la previa superposicién de un sisterma de cuadriculas UTM
sobre el contorno cartografiado de la provincia. Posteriormente se ha muestreado el territorio demar-
cado por estas cuadriculas, obteniéndose, finalmente, los mapas de la distribucidn de cada una de las

especies consideradas.

INTRODUCCION

El conocimiento de las especies que caracterizan la
vegetacién lefiosa de una zona y su distribucidn,
como es el caso de Extremadura y mds concreca-
mente la provincia de Badajoz, adquiere una sefia-
lada relevancia, dado que la mayoria de sus tierras,
afortunadamente, s6lo han sufrido impactos de dos
tipos:

— Los causados por las aplicaciones agricolas y
ganaderas, que, en definitiva, conllevan situacio-
nes no necesariamente irreversibles en la mayoria
de los casos,

— v los originados por acciones derivadas de los
manejos de los sistemas forestales: repoblaciones y
explotaciones. (Dentro de este apartado cabria
considerar los incendios forestales que pueden ori-
ginar procesos erosivos y con ellos graves proble-
mas de deteriero ambiental).

Ante estas circunstancias, y mis concretamente en
las que se hace necesaria la reconstitucién del pai-
saje, interesa tener previamente caracterizada la
vegetacin, y si no se tiene en su totalidad, al me-
nos resulta interesante contar con algunos de sus
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sidad de Extremadura,

niveles, como es el caso de la vegetacidn lefiosa y
su distribucién,

ANTECEDENTES

Los estudios existentes sobre la vegetacién de Ex-
tremadura (RIVAS-GODAY, 1964; MONTSERRAT,
1975; MONTSERRAT, 1977; ALCARAZ & &f., 1987,
MINISTERIO DE AGRICULTURA, 1985; MINISTERIO
DE AGRICULTURA, 1988; Rivas-MARTINEZ, 1989)
se caracterizan, bien porque traran el tema de ma-
nera muy general, sin que a partir de ellos pueda
obtenerse una informacién suficiente sobre la dis-
cribucién puntual de las especies, o bien porque es-
tudian muy intesamente ciercas zonas muy locali-
zadas como son comarcas, serranfas, etcétera
(CORRALES, 1985; RUIZ, 1986; VAZQUEZ, 1988;
LavaDO, 1989), los cuales necesariamente propor-
cionan una informacién muy parcial respecto al
conjunto total de la regién. De tal manera que a
efectos pricticos los dnicos que proporcionan la
doble informacién requerida son el ATLAS FLORAE
EUROPEAE (1972) y el Mapa Forestal de Espaiia (CE-
BALLOS ¢f @f., 1966), aunque el primero presenta
el inconveniente de que las unidades de resolucién
que considera son muy amplias (30 X 50 km), y
el segundo, se limita exclusivamente a especies ar-
béreas, siendo utilizado para las especies de este ti-
po que se seleccionaron. Por todo ello se decidid
abordar el estudio de la distribucién detallada de
un amplic grupo de especies lefiosas (CABEZAS,
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1991), en una considecable extensién, la provincia
de Badajoz (21.670 km?), que representa mds del
50% de la superficie total de Extremadura y casi
el 3% del territorio nacional.

CARACTERIZACION DEL TERRITORIO
ESTUDIADC

La provincia de Badajoz se sitda hacia el Suroeste
de la Peninsula, limitando con Portugal, actuando
como parte de la frontera entre ambos territorios
el tfo Guadiana, el cual, ademds, atraviesa a Ba-
dajoz de Este a Oeste. En cuanto al resto de ca-
racteristicas orogréficas presenta dos series de ele-
vaciones formadas por estribaciones de los Montes
de Toledo y de Sierra Morena, que la delimitan
por el Norte y el Sur, respecrivamente. Ademis,
aparecen algunas serranias de menor entidad que
penetran en la penillanura, la cual ocupa toda la
parte central de la provincia. Esta penillanura pre-
senta una depresion a lo largo del cauce del Gua-
diana, constituyendo drea conocida como las Ve-
gas, especialmente aptas para cultivos,

Climatolégicamente se sitGa dentro de la zona me-
dicerrinea, que se caracrerize por precipitaciones
elevadas en invierno y escasas ¢ nulas en verano,
mientras que las temperaturas son frias en invier-
no y muy altas en verano (CABEZAS, 1985; CABE-
ZAS er al., 1986; CABEZAS y ESCUDERQ, 1989).

Estas caracteristicas fisicas, orografia y clima han
contribuido, en gran parte, a la distribucién de la
cubierra vegetal por Ja superficie de la zona estu-
diada y al uso tradicional del campeo, agricultura y
ganaderia, con la consiguiente conservacién y es-
caso deterioro de la flora.

La conjuncién, por una parte, del clima y la oro-
graffa y, por otra, de la actividad humana reduci-
da a la agricultura, ganaderia muy tradicional y re-
poblaciones forestales, ha dado lugar a que el es-
tado acrual de las biocenosis, y mds concretamen-
te la vegetal, se encuentre aiin en un aceptable es-
tado de conservacidn.
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METODOLOGIA

Distribucién de especies lefiosas

El estudio de la distribucién de las especies lefio-
sas en un territorio tan amplio obliga a elaborar
una programacién muy derallada, puesto que, por
una parte, se requiere tomar decisiones sobre las
especies que se deban considerar, y por otra, so-
bre la sistematizacién de los muestreos.

Para abordar el primer problema ha sido necesario
conocer las especies lefiosas que constituyen la flo-
ra del drea estudiada y su localizacién, para asi de-
terminar el nivel de escala de trabajo que se con-
sidere dptimo, y rechazar algunas especies cuya re-
presentatividad sea exclusivamente puntual que,
aunque puedan ser muy interesantes desde el pun-
to de vista botdnico, ocasionarian ruidos informi-
ticos en la consecucién de nuestros objetivos.

Por otra patte, y para resolver el segundo proble-
ma, se hace necesario seleccionar un nivel de esca-
la adecuado para que el estudio sea humanamente
abordable y a la vez contenga la informacién y la
profundidad suficientes para cubrir los objetivos
Propueseos.

Todo ello hace preciso que se lleve a cabo una op-
timizacién capaz de conjugar ambas rendencias; es
decir, tener el miximo de informacién sobre la
composicidn-de la vegetacidn arbdrea, distribucién
de las especies lefiosas y que Ia escala seleccionada
sea adecuada. Una vez establecidos los niveles op-
timos, se rechazara la prospeccién y bisqueda de
aquellas especies que se caracterizan por escasa 0
nula representatividad.

Llegados a este punto hay que tomar una doble de-
cisibn: seleccionar el tipo de muestreo que se debe
aplicar y establecer las bases para la creacién de
un criterio de aceptacion o exclusién de las espe-
cies a estudiar.

Tamafio de cuadricula

Como medida previa a la realizacidn del muestreo,
se hicieron Jos sondeos obligados para determinar
el tamafio adecuado de la unidad de muestreo.

En un primer lugar, y dado el amplio uso que se
est4 haciendo de la utilizacién de las coordenadas
UTM (cartografia, GIS, teledeteccién), se tomé la
decisién de considerar como unidad basica la cua-
dricula de 1 X1 km, pero resultaba demasiado pe-
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queiia para e] gran territorio estudiado (supondrian
mis de 21.000 cnadriculas) por lo que fue nece-
sario reducir el mimero de unidades.

Considerando las distintas posibilidades y viendo
la bibliografia existente, en la que el tamafio de
cuadricula utilizado va desde utilizar un miltiple
de la de 1 X1 km (SCHUILZE, 1982; SCHONAU y
SCHULZE, 1984; DE PABLO y PINED4, 1985; DE
PABLO et «/,, 1987; NOLAN y ROBERTSON, 1987;
ANDERSSON, 1988; BOOTH, ¢ 2/, 1986; BOOTH
¢t al,, 1989) hasta rectangulos basados en la mis-
ma unidad base (BASCAND y JOWETT, 1981; Bas-
CAND y JOWETT, 1982), se estimd que el dptimo
podria situarse en un tamafio de cuadriculas de
20 % 20 km, las cuales una vez trazadas sobre la
superficie provincial dieron lngar a 71 cnadriculas
(Fig. 1). Si el ramafio seleccionado hubiese sido de
10X 10 o de 40X 40 se hubieran obtenido, res-
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pectivamente, mds de 280 y menos de 20, siendo
en ambos casos inadecuado y poco prictico, tanto
por exceso como por defecto del niimero de inven-
tarios. El tamafio de cuadricula seleccionado coin-
cide, ademds, con el que también aparece en la car-
tografia del Mupa de Series de Vegetaciin (RIVAS
MARTINEZ, 1989). Las cuadriculas se trazaron to-
mando como base el cuadrante «QC», de
100 X 100 km, de ia proyeccién UTM.

Es preciso sefalar que estas cuadriculas no englo-
ban exclusivamente ¢l territorio provincial y ni tan
siquiera €] nacional, puesto que un elevade nime-
ro de ellas ocupan parte de las provincias colin-
dantes de Caceres, Toledo, Ciudad Real, Cérdoba,
Sevilla, Huelva e incluso Portugal (Fig. 1), y que
para evitar los problemas de bordes también fue-
ron muestreadas, quedando, por tanto, certeza de
que todo el territorio de la provincia de Badajoz
habia sido estudiade (CaBEZAS, 1991).
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Fig. 1.

Proyeccion de las cuadriculas UTM, de 20X 20 km, sobre el mapa de la provincia de Badajoz.
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Criterio de representatividad especifica

Simultineamente se procedié a la determinacién
del procedimiento de muestreo mds adecuado pa-
ra ¢l tamaiio de cuadricula. La posibilidad de se-
leccionar una serie de puntos 2l azar dentro de ca-
da una de ellas y muestrearlos parecia menos efec-
tiva que trazar una setie de itineratios o transec-
tos de, aproximadamente, las mismas longitudes y
con distintas orientaciones geogrificas dentro de
cada cuadricula, llevando a cabo los muestreos 2
lo largo de ellos. Estos recorridos se tepitieron en
distintas épocas del afio, coincidentes con los dis-
tintos estados fenoldgicos de las especies, para asi
facilitar en el muestreo la diferenciacién de cada
una de ellas.

Finalmente, el requisito que se adoptd para consi-
derar que una especie era representativa en un in-
ventario fue:

— Aparecer cinco 0 més veces pies aislados a lo
largo del conjunto de transectos considerados den-
tro de cada cuadricula.

— 5i una especie se encontraba menos de cinco
veces a lo largo de los transectos, pero estaba re-
presentada por alguna mancha de pies de plantas
de considerable entidad también era considerada
como presente en esa cuadricula,

Con objeto de facilitar ¢l tratamiento grifico de
los resultados, se ha adoptado la representacién or-
togonal del sistema de cuadriculas que aparece en
la Fig. 2. En esta plantilla o parrilla se procedid a
anotar la presencia o ausencia de cada una de las
especies estudiadas, obteniéndose por cada una de
ellas los correspondientes mapas de distribucién.

En resumen, la decisidn que se considerd Sptima
para la realizacidn del estudio consistid en seguir
las siguientes directrices: la escala de trabajo seria
siempre de cuadriculas UTM de 20 X 20 km; la to-
talidad del territoric se subdividiria en 71 cuadri-
culas de 20 X 20 km; el sistema de localizacién de
las especies y de los individuos que se ha aplicado
consistié en la realizacidn de tres transectos de
unas 25 km por cuadricula; en Ja valoracién de las
especies se ha aplicado un procedimiento cualita-
tivo, pero con la restriccidn de que las distintas es-
pecies deberdn ser encontradas al menos cinco ve-
ces para ser asignadas a upa cuadricula o, si no lo
fueran, debetin aparecer al menos en un grupo de
individuos.
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Criterio de seleccion de especies

A pesar de que, como se ha referido, el drea de
muestreo hubo que ampliarla fuera de la provin-
cia e incluso del territorio racional, se analizaron
exclusivamente las especies presentes en la provin-
cia y también se eliminaron aquellas que aparecfan
exclusivamente 2 nivel puntual y de manera espo-
radica, dado que proporcionaban poca informacién
a efectos del establecimiento de relaciones entre és-
tas y los facrores climaricos.

Después de estudiar el listado de las especies exis-
tentes en la provincia se seleccionaron las 33 es-
pecies que aparecen en la Tabla I.

TABLA T

RELACION DE ESPECIES ESTUDIADAS

Arboles:
Castanea tativa
Quercus faginea
Quercus ilex subsp. ballota
Quercns pyrenaica
Quercus suber

Arbustos:
Arbustas uneds
Cistus albidus
Cistus crispus
Cistus ladanifer
Cistus monspeliensis
Cistus popadifolins
Cistus salvifolius
Cralaegus monogyna
Cytisus grandiflorus
Cytisus scoparius
Cykisus sirfatus
Chamaespartinm tridentatvm
Daphne gridiun
Erica arborea
Evfea australis
Erica scoparia
Erfca umbelata
Genista hiriuta
Genista iriacanthos
Lavandula sivechas subsp. luiriers
Lavandula stoechas subsp. sampaiana
Myrius communis
Philiyrea angustifolia
Pistacia lentitcus
Pistacia terebintbus
Retama sphaerocarpa
Rosmarinus officinalis
Ulex erigcladus
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Fig. 2. Disposicitn de las 71 cuadriculas UTM con la correc-  Fig. 3. Castanez sativa.
cién geométrica.

g

Fig. 4. Quercus faginia. Fig. 5. Quertus ilex subsp. ballora.

Fig. 6.  Quercus pyrenaica. Fig. 7. Quercus suber.
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Fig. 8. Arbutus aneds. Fig. 9. Cistus albidus.

Fig. 10.  Gistus crispus. Fig. 11. Cistas ladanifer.

-

Fig. 12.  Cistus monspeliensis. Fig. 13.  Cistus populifolius.
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Fig. 14, Cistus salvifolia, Fig. 15. Crataegns menogyna.

Fig. 16. Cytisus grandiflorus. Fig. 17.  Cystis scoparing.

Fig. 17.  Cytfins striatus. Fig. 19.  Chamaespartinm tridentatum.

73



J. CABEZAS et al. «Distribucién de especies lefiosas en Badajoz»

Fig. 20. Daphne gnidium. Fig. 21. Erica arborea.

Fig. 22. Erica anstralis. Fig. 23. Erica scoparia.

Fig. 24.  Erica nmbellata. Fig. 25. Genista hirsuta.
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Fig. 26. Genista triacanthos. Fig. 27. Lavandula stoechas subps. luisiers,

Fig. 28. Lavandula stoechas subsp. sampaiana. Fig. 29.  Myrius communis,

Fig. 30. Phillyrea angustifolia. Fig. 31. Pistacta lentiscus.
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Fig. 32. Pistacia terebintbus.

-

Fig. 34. Rosmarinus offtcinalis

RESULTADOS Y DISCUSION

Las distribuciones de las especies consideradas en
la provincia de Badajoz aparecen en mapas (Figs. 3

a 33).

En esros mapas se observa una serie de especies
que tienen una amplia distribucién por la provin-
cia: Quercns dlex, Cistus ladanifer, Cistus satvifolins,
Cytisus scoparins, Daphne gridinm, Lavandula stoechas
subsp. sampaiana y Retama sphaerocarpa. Estas es-
pecies llegan a cubrir en todos los casos més de 60
de las cuadriculas en que se dividid el territorio, y,
en la mayoria de los casos, las que quedan sin cu-
brir se encuentran localizadas [lamativamente en
la zona central de la provincia.
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Fig. 33. Retama sphaerocarpa.

C

Fig. 35. Ulex erfocladus.

Entre las que presentan una distribucidén mds res-
tringida se encuentran: Qwerens fugines, Quercus
Pyrenatca, Cytfsus grandiflorus, Chamaespartinm tri-
dentata, Evica arborea, Evica scoparia, Erica nmbellata
y Genista triacanthos. Todas aparecen en menos de
13 cuadriculas, e incluso una gran parte de ellas
en menos de 10. De este grupo las dos especies
mds escasas son: Cyisus grandiflorus y Chamaespar-
tium tridentata, que sélo se han localizado en tres
de las curadriculas. También, en este caso, las zo-
nas de la provincia que no registran la presencia
de estas especies son las situadas hacia el Centro
y en las zonas limitrofes del Norte registran sus
més altas frecuencias.
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Las restantes especies preseatan una distribucién
intermediz, aproximandose mds o menos a uno de
los dos tipos referidos anteriormente.

Un caso especial lo consticuye Ulex eriocladns, que
solo aparece en la parte occidental de la provincia.

En resumen, la distribucién de las especies se ca-
racteriza por la existencia de un grupo, constitui-
do por un elevado mimero de ellas que se extien-
den por amplias zonas de |a provincia, lo cual in-
dica una gran adaprabilidad de éstas a los facrores
fisicos de la misma. Se detecra, ademds, un segun-
do grupo que comprende un nimero mids reduci-
do de especies, que caracterizan un drea de distri-
bucién mucho mis limitada y que coincide con las

ICONA, MADRID

zonas geogrificamente mds abruptas y himedas,
que delimitan valles angostos, con numerosas ver-
tientes umbrias de las comarcas montafiosas y li-
mitrofes situadas al Norte y Sur de la provincia:
La Siberia, Baldios de Alburquerque y Sierra de Je-
rez. Y, por dltimo, entre estas dos formas de dis-
eribucion existe un tercer grupo de especies con ca-
racteristicas intermedias entre uno y otro.
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SUMMARY

The distribution of 33 especies of woody plants as representative of the Badajoz province was studied.
This is the most extensive Spanish province, comprising nearly the 3% of the country.

With this purpose in mind and UTM Frid system was superimposed over the cartographical contour-
1

line of the province. Subsequent, samp

ng of the territory using this UTM grid, allowed the mapping

of the geographical distribution of the choiced species.
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