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EFECTOS DE LA GESTION DEL MONTE SOBRE LA AVIFAUNA
DE UNA LOCALIDAD MEDITERRANEA
(QUINTOS DE MORA, MONTES DE TOLEDO)

GEORGINA ALVAREZ' y T. SANTOS

RESUMEN

Se estudian los efectos de una gestidn continnada del monte sobre las comunidades nidificantes de aves
de una localidad mesomediterrdnea (Quintos de Mora, Montes de Toledo). Las practicas silvicolas apli-
cadas fueron muy diversas, incluyendo talas, aclareos, rozas, desbroces y la repoblacién con pinos. Las
mayores densidades y riquezas de aves se registraron en Jos maquis bien conservados. En éstos, las va-
riables mis asociadas con la densidad y la riqueza fueron las coberturas de Quercus pyrenaica, Q. faginea
y Erica spp, y la cobertura de matorral de 1 a2 2 m. En los pinares, la altura del arbolado, la cobertura
de ramas en el suelo y la coberrura y altura del sotobosque también se asociaron con elevados valores
de densidad y riqueza de aves. La estructura y composicién de la vegeracién explicaron entre un 38 y
un 93% de la variacién en la densidad de 16 especies de aves nidificantes en Quintos de Mora. Se apun-
ta, en consecuencia, la posibilidad de prever una parte sustancial de los efectos de tipos concretos de
gestidn, asi como de modificar de forma controlada la composicién y estructura de las comunidades avia-
res manejando el hdbitac. Se sugiete también la conveniencia de [a conservacién del monte aurdcrono,
asi como del sotobosque de los pinares, lo que exigicia realizar el manejo de los mismos de forma muy

selectiva.

INTRODUCCION

Desde que MACARTHUR y MACARTHUR (1961)
establecieran la relacidn entre la diversidad verti-
cal del follaje y la estructura de las comunidades
de aves, se ha profundizado extensamente en los
rasgos vegetales seleccionados por distintos grupos
animales, asi como en los cambios poblacionales y
de organizacién de las comunidades relacionados
con la sucesién vegeral (ROBINSON y HOLMES,
1984; GERELL, 1988; GRIFFITH y PEEK, 1989). En
los habirars forestales, la deforestacién ha transfor-
mado el paisaje en un mosaico colonizado per co-
munidades animales muy distintas en funcién de
la estructura, composicién y tamafio de los frag-
mentos resultantes (HELLE, 1985). Los efectos so-
bre la fauna forestal se incrementan con la pro-
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duccidén y extraccién de madera comercial, que
ocasionan una alteracién dréistica de la composi-
cién especifica del arbolado y de su densidad, asi
como de los volimenes de follaje (FRAZREB, 1983;
DICKSON ef #f,, 1983; MONTHEY, 1984; THOMAS
et 2k, 1988). Aunque se cuenta con estudios de la
influencia de diversas formas de tala, entresaca y
desbroce sobre distintos animales, especialmente
en aves (CRAWFORD ¢ «f., 1981; YAHNER, 1982;
DICKSON e 4f.,, 1983; HORN, 1984), los efectos
de la silvicultura sobre la fauna y la flora siguen
actualmenre poco documentados (THOMAS ef &f.,
1988).

En este trabajo se estudian las comunidades de
aves reproductoras en una serie de vegetacion me-
someditercinea con distinto grado de conserva-
cién, incluyendo repoblados de pinos sometidos a
diversos tipos de manejo, y se analizan las relacio-
nes entre la estructura de la vegeracion y la orga-
nizacidn de dichas comunidades.
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La influencia del manejo del hdbitat y en especial
de las repoblaciones con exdticas scbre las comu-
nidades aviares cuenta ya con numerosos estudios
en Espafa, pero la mayoria son de enfoque fisond-
mico y estdn restringidos al norte (TELLERIA,
1980; BONGIORNO, 1982; FERNANDEZ y GALAR-
ZA, 1986; POTTI, 1986; CARRASCAL y TELLERIA,
1990; SANTOS y ALVAREZ, 1990; TELLERIA y GA-
LARZA, 1990). Por tanto, apenas se conocen las
respuestas cuantitativas de las comunidades de
aves mediterrdneas a los cambios de la vegetacién
en general, y a las repoblaciones con pinos en par-
ticular. En el presente trabajo se exploran dichas
respuestas, analizando los efectos del manejo fo-
restal sobre los pardmetros mds caracteristicos de
las comunidades aviares (densidad, riqueza y di-
versidad). Asimismo, se intenca identificar los efec-
tos de dicho manejo sobre la abundancia de las di-
ferentes especies de aves, mediante modelos pre-
dictivos obtenidos a partir de la estructura y com-
posicién de la vegeracién.

AREA DE ESTUDIO

El estadio se realizé en Quintos de Mora, un terri-
torio moneanoso, de unas 6.800 ha de extensidn,
que ocupa elevaciones de 800 a 1.300 m en las es-
tribaciones orientales de los Montes de Toledo
{provincia de Toledo). El clima, mediterrineo con-
tinental, presenta valores anuales medios de 15°C
de temperatura y 482 mm de precipitacién. La ve-
getacién aurdctona corresponde a una serie meso-
mediterrdanea, con la encina Quercus ilex, el quejigo
Q. faginea y el madrofio Arbutus uneds como prin-
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cipales especies arbéreas (PEINADO y MARTINEZ,
1985). La vegetacién actual se encuentra en dife-
rentes estados de degradacion. Las formaciones de
matorral (0-2 m) y arbustivas (2-4 m) dominan so-
bre unas 4.200 ha montafiosas, y los pastos, siem-
bras de cereal y formaciones arbdreas acompafia-
das por un estrato de matorral de muy baja cober-
tura, sobre unas 2.600 ha llanas. Cerca de 2.600
ha fueron repobladas con pinos, principalmente
Pinus pinaster y P. pinea, cuya gestién ha originado
un mosaico de hébitats. Esta se ha orientado a la
eliminacién del macorral y a la reduccién de la co-
bertura del follaje, aproximadamente de un 70 2
un 30-40%; el ramaje cortado se acumulaba tem-
poralmente en el suelo, y la extraccidn de la ma-
dera producia pérdidas de sotobosque en las dreas
montanosas.

MATERIAL Y METODOS

Durante las primaveras de 1986, 1987 y 1990 se
censaron las aves territoriales (los paseriformes fue-
ron més de] 95%) mediante esraciones de escucha
cuantitativas {IPAs} de 50 metros de radio y cinco
minutos de duracidn (BLONDEL et /., 1970; TE-
LLERIA, 1986), distribuidas segn un muestreo es-
tratificado en cuatro hdbitars de vegetacion autde-
tona y cinco hibitats de pinar. Se tomaron un to-
tal de 285 IPAs, en 26 lincas de censo repartidas
por todo el drea de estudio, cada una correspon-
diente a un solo tipo de hibitar. El mimero de
1PAs y las superficies censadas por hdbitats se
muestran en la Tabla I. Los cddigos y los princi-
pales rasgos fisonémicos de los nueve estratos de
habitar considerados se exponen en el Apéndice L.

TABLA I

TAMANOS DE MUESTRA (NUMERQ DE IPAs Y HECTAREAS CENSADAS) Y PARAMETROS
DE LAS COMUNIDADES DE AVES EN LOS NUEVE HABITATS ESTUDIADOS

MA MB DC DA P PB PR PP PD PM PA
D. e 100,1 479 59,8 35,1 55,3 72,0 93.4 54,8 55,0 41,8 26,3
.27 15 20 7 10 22 12 22 16 16 10
11 7 9 6 12 11 8 11 11 10 9
5,4 2,4 3 L9 3 43 3,6 3 3 2.5 1,6
2,73 1,94 2,27 1,67 288 2,67 2,01 2,70 2,62 2,39 2,04
Nim. IPAs 51 29 13 29 143 23 12 43 22 28 15
Nim. ha 40,1 22,8 259 228 1123 18,1 9.4 338 17,3 22 11,8

MA: monte alro; MB: monte bajo; DC: dehesa cerrada; DA: dehesa abicrta; P: pinates; PB: pinar con sotobosque; PR: pinar con ramas; PP: pinar

con pasto; PD: pinar denso; PM:pinar con matoreal; PA: pinar astillada.

D: ndm, de individuos/10 ha; Scotal: riqueza total; Sr: riqueza de ratefaccién; s: riqueza media; H': diversidad.
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En cada IPA se estimé visualmente {a estructura
de la vegetacién en un radio de 25 m (PRODON y
1EBRETON, 1981), con arreglo a las siguientes va-
riables: cobertura vegetal de 0 a 25 cm (C02), de
25a50cm (C05), de 50 cma 1m (Cl),de 1 a
2m(C2),de 2 2a4dm(C4), de 4 2 8 m (CB), co-
bertura de pasto (CPS), cobertura de ramaje en el
suelo (CRM) v alrura media de los estratos de ma-
torral {(de ¢ a 2 m, HMA), arbustivo (de 2 2 4 m,
HBA) y arbérec (de 4 a 8 m, HAA}. Ademis se
estimé la cobertura de Pinus spp. (CP), Q. pyrenai-
ez (CQP), Q. faginea (CQF), Q. ilex (CQL) y A. 4-
nedo (CAU) en el estrato de 2 adm, o de 25 a
50 cm cuando su presencia era sélo de rebrote.
También se estimé la cobertura méxima de brezos
Erica spp. (CB), jaras Cistas spp (CJ), labiérnago
Phillyrea angustifslia (CL) y tomero Rosmarinns of-
Jreinalis (CR).

El analisis de los datos se abordé en los siguientes
pasos:

1. Caracterizacién de la escructura de las ornito-
cenosis de cada hdbitat. Para ello se calcularon las
densidades especificas y la densidad roral de aves
por 10 ha (D), la riqueza de especies (Sr} median-
te el método de la rarefaccién (JAMES y RATHBUN,
1981) y la diversidad (H) mediante el indice de
Shannon-Weaver. La densidad y la riqueza se com-
pararon entre hibitars a partir de los valores ob-
tenidos- directamente de los [PAS, como niimero
medio de individuos en el primer caso y como nd-
mero medio de especies en el segundo; la compa-
racién se hizo mediante tests de rango miltiple
tras transformar logaritmicamence los valores ori-

ginales,

2. Busqueda de relaciones entre la estructura de
las comunidades de aves y la vegetacién. Primero,
se obtuvo una sintesis de los rasgos boténicos més
descriptivos mediante la realizacin, con las varia-
bles vegetales muestreadas, de un andlisis de com-
ponentes principales (ACP; MALLQ, 1975) en el
que los casos correspondieron a las 26 lineas de
muestreo. A continuacion se utilizé el andlisis de
regresién simple entre los tres primeros factores
del ACP y tres pardmetros ornitocendticos calcu-
lados para las 26 lineas: la densidad (D), la rique-
za total de especies (8) y la diversidad (). Las va-
riables de altura de la vegetacién y la densidad y
riqueza de aves fueron transformadas logaritmica-

ICONA, MADRID

mente, mientras que las coberturas lo fueron an-
gularmente (SOKAL y ROHLY, 1981); estas mismas
transformaciones se aplicaron en todos los andlisis
estadisticos realizados con tests paramétricos.

3, Confirmada Ja existencia de relaciones, se uti-
liz6 el analisis de regresién por pasos para identi-
ficar las variables vegetales mds explicativas de los
cambios de cada uno de los tres parimerros avia-
tes en las 26 lineas de muestreo. Por el mismo pro-
cedimiento, se extrajeron los modelos predictivos
de la densidad (D) de las 19 especies de aves mis
abundantes (mds de 20 individuos registradas),
con el objeto de inferir los posibles efectos del ma-
nejo forestal sobre las poblaciones de dichas es-
pecies.

RESULTADOS

Estructura y composicion
de las comunidades de aves

Se registraron un total de 40 especies, 35 de ellas
paserifermes. Un 22,5% (nueve) fueron exclusivas
de algun tipo de hébirat: dos del monte alto, una
del monte bajo, cuatro de las dehesas y dos de los
pinares (Apéndice II), de manera que una parte
importante de la riqueza se debe a la diversidad
de usos del drea de estudio. Sin embargo, el ma-
nejo del monte autdctono ocasiond un descenso de
lz densidad y riqueza de aves en los hibirats re-
sultantes, dependiendo del tipo de précticas silvi-
colas urilizadas. Los maquis autécronos desarrolla-
dos (MA) tuvieron las comunidades de aves mis
diversificadas y densas (Tabla I); la densidad y la
riqueza media en estos maquis fueron significati-
vamente mayofes que las encontradas en todos los
demds hébitats, salvo en los pinares con ramas en
el suelo para €l caso de la densidad (véanse, sin em-
bargo, los comentarios al respecto dos parrafos mds
abajo).

La distribucién de las especies con mds de un 3%
de la abundancia regional fue muy desigual entre
habitats (Tabla II). El monte alco albergd las ma-
yores densidades de seis de estas 11 especies
(T. merula, S. cantillans, E. rubecnla, F. coelebs,
P. major y P. caerlens), el monte bajo de 5. unda-
ta, el pinar de P. cristatus, A, candatus y S. serinus,
y las dehesas de Miliaria calandra. Esta especie,
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junto con otras tres menos abundantes exclusivas
de las dehesas (5. torguata, O. oenanthe y O. bispa-
ricz), y las altas densidades de aladdidos (G. thek-
lae y L. arberes), hicieron de este medio el mds di-
ferenciado. El monte alto destacd ademds por la
abundancia de algunas especies atlintico-monta-
nas (POTTI y TELLERIiA, 1984), de afinidad euro-
pea, en los sotobosques de quercineas y en los fon-
dos de valle de roble melojo (E. rubecals, T. tro-
glodytes y, con densidades muy inferiores, §. atrica-
pilla, S. communis y §. eurspaea; Apéndice II).

El pinar en su conjunto presenté una riqueza y una
diversidad de aves muy altas como consecuencia
de la combinacién de distincas estructuras vegeta-
les, fruto de su continuo manejo (Tabla [). Desta-
¢6 ¢l pinar con sotobosque (PB) por la abundancia
de aves y el pinar ascillado (PA) por presentar el
valor mds bajo de esta variable. La méxima densi-
dad y la minima riqueza se registraron en el pinar
con ramas en el suelo (PR), donde se obtuvieron
las densidades mis altas de cuatro de las 11 espe-
cies mas abundantes en el drea de estudio (F. coe-
lebs, S. serinns, S. cantillans y A. candatus), La eleva-
da densidad fue determinada, sin embargo, por la
deteccidn de dos grandes bandos de A. candatus.
Los piridos y especies afines («pariformes») estu-
vieron muy representados en todos los pinares
(Apéndice II}, pero su densidad global apenas su-
per6 a la registrada en el monte alto, a pesar de
que la presencia de nidales en los pinares debié fa-
vorecer los habitos trogloditas de muchas de estas
especies. R. ignicapilins, P. caerulens y P. mafor pre-
sentaron densidades claramente superiores en los
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maquis desarrollados, y A. candatus y P. cristains en
los pinares, mientras que las de C. brackydactyle y
J. ewropacz fueron similares.

Influencia de la estructura
y composicién de Ia vegeracién

Los factores del ACP seleccionados explicaron un
72,1% de ia varianza de la vegetacién de Quintos
de Mora (Tabla III). El primero (FI: cobertura le-
fiosa pluriestratificada gersus pastizales) absorbié la
mayor parte de la varianza explicada (41,3%). El
segundo (FII, altura del arbolado y sotobosque ar-
bustivo) y el teccero (FIII rotado, maquis denso
umbroso), que absorbieron porcentajes muy infe-
riores de la varianza (18,2 y 12,6%, respectiva-
mente), fueron los que mejor explicaron la varia-
cién de los parimetros ornitocendricos. Asf, el de-
sarrollo creciente de los maquis, principalmente en
las umbrias, fue el factor que mejor se correlacio-
nd con el incremento de la densidad de aves (Fi-
gura 1). Este factor también se relacioné significa-
tivamente con la riqueza y la diversidad de aves,
st bien estos dos parimetros se asociaron mejor con
una combinacién de los estratos arbustivo y arbé-
reo (Figura ).

Los andlisis de regresidn por pasos entre estos tres
pardmectros ornitocendticos y las variables origina-
les de vegetacién seleccionaron un total de cinco
variables {Tabla IV), que se corresponden en lineas
generales con los gradiences de vegetacién descri-
tos anteriormente (factores del ACP), si bien ex-

TABLA II

CONTRIBUCION PONDERADA (EN PORCENTAJES) DE LOS CINCO HABITATS PRINCIPALES ESTUDIADOS
A 1A DENSIDAD DE CADA UNA DE LAS 11 ESPECIES DE AVES MAS ABUNDANTES
EN QUINTOS DE MORA

%QM MA MB DC DA P
Fringifla coelebs wouvverennnnns 12,1 34,6 6,1 29,0 0 an,3
Trrdus merula .oovsviinn. 8,6 53,3 27,9 5,8 0 13,0
Sylvia cantiflans ......... 7.2 50,0 29,3 6,8 0 13,9
Embertza calandra ... 6,0 0 0 65,4 34,6 0
Aegithalos candatns . 5,7 34,4 4,7 0 1] 60,7
Erithacus rubecula ... 5,6 89,4 0 1] 0 10,6
Parus erittatns ... 5,6 26,3 51 0 0 68,6
Parus major ..... 5.3 44,5 7.1 3,2 14,2 31,0
Sylvia tndata .. 3,1 17,5 79,6 0 0] 29
Parus caerlens 48 35,3 98 34,4 1] 20,5
Serins SErinUS covevrieeierererenens 3, 12,0 14,1 12,4 0 615

% QM: porcentaje de Ja densidad en Quintos de Mora.
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TABLA 11l

NUMEROS PESO DE LOS DOS PRIMEROS FACTORES (

F1 y FII}) ¥ DEL TERCER FACTOR ROTADO (FIIIR)

DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES EFECTUADO CON LAS VARIABLES
DE VEGETACION REGISTRADAS EN LAS 26 LINEAS DE MUESTREO EN QUINTOS DE MORA

Variables

Cobertura 2 0,25 m {CO2) oo
Cobertura a 3,50 m (CO3) ..
Cobertuta a 1,0 m {C1} ..
Cobertura 2 2,0 m {C2) ..
Coberrura a 4,0 m (C4) ..
Caberrura a 8,0 m (CB) ..
Cobectura pasto (CPS)
Cobertura ramas suelo (CRM) ..o iiisssssisssas s s
Altura media >4 m (HAA) .o e
Altura media >2 m (HBA) ...
Altura media <2 m {HMA} ...
Cobertura de Pinus spp. (CP) ...
Cobertura Quercus pyrenaica (CQP) .
Cobertura Q. faginea (CQF)
Cobertura Q. rorundifolia (CQR) .
Cobertura Arbutus nnedo (CAU) .
Cobertura Eriea spp. (CF) ..........
Cobertura Cistns ladanifer (CCL)
Cobertura Phiflyrea angustifoliz {CPA) oo
Cobertura Rosmarinug offtcinalis (CRO) e

Varianza absorbida {%) «o.oveeeeeieeei e
Varianza acumulada (%) ....ooceeeieicecince s

FI FII FIIIR
0,059* 0,004 0,234
0,975* —0,054 0,189
0,971% —0,015 0,242
0,735 0,386 0,513%
0,052 0,884* 0,505*

—0,281 0,819% 0,069
—0,669* —0,260 —0,263
—0,299 0,379 —0,089
—0,365 0,780* 0,149
0,016 0,354 0,342
0,929% 0,225 0,365
—0,316 0,501* —0,289
0,247 0,200 0,439*
—0,200 0,402+ 0,736*
0,871% 0,153 0,507*
0,524% 0,485+ 0,784*
0,681* 0,343 0,787*
0,861% —0,234 —0,086
0,539% —0,173 —0,235
0,749+ —0,182 —0,232
41,3 18,2 12,6
413 59,5 72,1

plicaron porcentajes de la varianza notablemente
mayores. La coberrura de brezos (CE), selecciona-
da en los tres modelos, puede considerarse como
un indicador de sotobosques altos y umbrosos.
Junto con la altura del arbolado (HAA), seleccio-
nada en dos modelos, y la cobertura de quejigo
(CQF), en uno, indican la preferencia de la avifau-
na por medios estratificados, con especial impor-
tancia de las especies vegetales arbustivas y de ma-
tiz himedo.

Modelos predictivos de la densidad
de las especies de aves

La abundancia de todas las especies preselecciona-
das, salvo la de T. viscivorns, se relaciond significa-
tivamente con una o més varizbles de vegeracion.
De los 18 modelos de regresidn desarrollados, 16
explicaron mis del 38% de la variacién de la abun-
dancia de las especies implicadas, 12 mis de un
50% y seis entre un 70 y un 93% (Tabla V); dos
especies forestales, P. caernlens y C. brachydactyls,

TABLA IV
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE POR PASOS ENTRE LA DENSIDAD (D},

LA RIQUEZA (S} Y LA DIVERSIDAD (H

'} DE LAS COMUNIDADES DE AVES

DE QUINTOS DE MORA Y LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA VEGETACION

Constante CRM CQF CE HAA HBA R
36,444 0,563 1,249 1,928 — — 0,73
0,912 — — 0,007 0,257 —_ 0,59
0,440 —_ — 0,003 0,111 0,144 0,67

Véase la Tabla 111 para los c6digos de las variables. Se exponen los valores de ba consrante, Jos coelicientes de regeesi6in de las variables scleccionadas

¥ la proporcidn de la varianza cxplicada (RY) por cada uno de los cres mede

los.
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fueron pobremente modelizadas por las variables
vegetales registradas. Las variables mds frecuente-
mente seleccionadas {coberturas de (. pyrenaica, de
Q. faginea, de Erica spp. y de 1 a 2 m) indican nue-
vamente la imporrancia de la vegeracién au-
tdcrona.

DISCUSION

Los maquis desarrollados, con matorrales de 1 a
2 m y arbustos de 2 a 4 m, principalmente de Eri-
ta spp., Quercns rotandifolia, Q. faginea y especies
asociades, como Arbusins unedo, y los fondos de va-
lle himedos con dominio de (. pyrensica, consti-
tuyeront los hibitats con mayor riqueza y abun-
dancia de aves reproductoras, en correspondencia
con una mayor complejidad de su estructura ve-

150
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getal. Muchos autores han encontrado resultados
similares (ROBINSON y HOLMES, 1984; GERELL,
1988, etcérera), interpretables en general en el
contexto de las ideas de MACARTHUR y
MACARTHUR {1961) y de WILSON (1974) sobre
una diversificacién de los nichos tréficos paralela a
1z de la estrucrura vegeral; es decir, con un incre-
mento en el nimero de capas de follaje (véase, sin
embargo, MARTIN, 1988, para una hipétesis com-
plementaria). Dentro de este contexto, algunos es-
tudios (CRAWFORD ef @/, 1981; CARRASCAL v TE-
LLERiA, 1990} han sefialado una relevancia espe-
cial de ia cobertura del estrato arbustivo para la ri-
queza y densidad de la avifauna, coincidiendo en
lineas generales con los resultados encontrados en
Quintos de Mora.

20

RZ518%

Ss

-19 01 21
C4, (s

F” HAA, CP

CAU CaP

D= 6259 + 2018 FllIr
S= 105+ 012FI

H- 299 + 042FI

Soluciones dprimas y coeficientes de determinacién (R) de los andlisis de regresidn entre la densidad (D: ndm. de in-

dividuos/10 ha), [a riqueza tocal (3} y la diversidad (H'} de aves y los factores que describen Ja estructura y composicién vegetal

de Quincos de Mora (véase la Tabla III).
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El conocimiento de estas relaciones entre la avi-
fauna y la vegetacién permice la prediccidn, den-
tre de ciertos mérgenes, de las respuestas comu-
nitarias y especificas de las aves a cambios natu-
rales o provocados de la estructura del hdbitat
{véanse en TELLERIA ¢ /., 1988, ejemplos al res-
pecto dentro de nuestro pais). Algunos de los mo-
delos especificos desarrollados en esce estudio ex-
plicaron un porcentaje muy elevado de los cam-
bios de densidad derivados de la gestidn silvicola
{aclarados, desbroces, repoblaciones y talas). Des-
tacé en este sentido E. rubecnle, un 93% de cuya
abundancia fue explicada por las coberturas de ma-
torral de 1a 2 m, de A. #neds, de Q. pyrenaica y de
ramas en el suelo, variables descriptoras de los ma-
quis mis desarrollados (MA), de matiz lnimedo, a
excepcién de laltima, que caracteriza a algunos pi-
nares; de hecho, €l 89% de los efectivos de E. ru-
becula se encontraron en estos maquis, y la mayor
parte del 11% restante en los pinates con sotobos-
que. En general, el incremento de los valores de es-
tas variables se asocié estrechamente con las mayo-
res densidades y riquezas de aves, sugiriendo una
relacién entre estos pardmetros comunitatios y la
presencia de condiciones microclimdticas hiimedas,
de matiz submediterrdneo, muy localizadas.

R!

G oL 0 CF @ (R

T
_ o _ _ _

005 — 0 - - —
52T e - —
202 2 I oo oo
—ZZ o -

HAA
,80%
0406

TABLA V
HBA
0,900
0,558
—0014 0574

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE POR PASOS ENTRE LA DENSIDAD DE 19 ESPECIES DE AVES NIDIFICANTES EN

Los porcentajes de variacién de Ja densidad expli-
cados fueron en general altos, tante para las espe-
cies ascciadas al gradiente progresivo o regresivo
de la serie sucesional {especies 1 a 10 de la Ta-
bla V: varianza media explicada de un 66%), co-
mo para aquellas favorecidas por las repoblaciones
de coniferas (5. serinus y P. cristatus: 58% de 1a va-
rianza) o por la deforestacidn en general (tala y
fuerte desbroce; M. rwlandra y G. theklne: 58,5%
de la varianza). En términos tedricos esto se tra-
duce en que las relaciones avifauna-vegetacién
mantienen niveles significativos de asociacion para
la mayoria de las especies abundantes; en térmi-
nos aplicados, en la posibilidad de previsién de una
buena parte de los efectos especificos y generales
de determinados proyectos de gestidn forestal, o
de disefiar pricticas de gestién conretas con el fin
de favorecer a ciertas especies, o a la avifauna en
genera) (véase VERNER e 4/, 1986).

La gestion de las extensas repoblaciones de Quin-
tos de Mora, dirigida al aclarado y desbroce de los
pinares densos (PD) y de los pinares con sotobos-
que (PB), con el fin de conseguir una estructura
adehesada, se tradujo en una reduccién de la den-
sidad de aves y en un incremento de las especies
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caracteristicas de hdbitats abiertos. Sin embargo, el
abandono de las ramas cortadas sobre el suelo, una
vez aclarado el pinar, junto con la lefia seca caida
(CRM), favoreci$ la densidad de algunas especies
insectivoras forestales (Erithacus rubecnla, Aegithalos
candatus y Garrulus glandarins, Tabla V), bien repre-
sentadas, sin embargo, en otros pinares, Los nida-
les, situados en los pinares aclarados y en las dehe-
sas, tuvieron un escaso efecto sobre Ja organizacién
de las aves. De hecho, los pinares con sotohosque,
con un minimo de nidales, fueron los de mayor va-
lor ornitolégico, ya que en ellos se registraron las
comunidades mds densas y afines a las autéctonas.

De los resultados obtenidos se desprenden algunas
recomendaciones basicas con respecto a la conser-
vacién de la avifauna. En primer lugar, es priori-
tario favorecer la recuperacién de la vegeracion cli-
micica y conservar los maquis autdctonos bien de-
sarrollados, incluyendo los fondos de valle de
Q. pyrenaica. En segundo término, habtia que po-
tenciar una estructura pluriestratificada en los pi-
nares existentes, respetando el desarrollo del soto-
bosque autdctono y favoreciendo la altura del ar-
bolado de quercineas y pinos mediante tratamien-
tos selectivos adecuados. Ambas recomendaciones

«Efectos de la gestiGn del monte sobre la avifanna»

pueden plasmarse en varios supuestos concretos de
manejo forestal. A modo de ejemplo, y basindo-
nos en Jos modeles de regresién obtenidos, una co-
bertura media del 5% de brezos, del 3% de que-
jigos y del 3% de madroiios, previsiblemente ele-
varfa la densidad de aves por encima de 67 indi-
viduos por 10 ha en algunos terrenos llanos y mon-
tanos de pinares, asi como en maquis degradadas;
por su parte, la riqueza podrfa aumentar a 11 y
12 especies. Especialmente, los insectivoros serian
beneficiados, favoreciendo la coberrura de quejigos
y, en general, del estrato de dos a cuatro metros,
en su mixima altura posible, la aleura del arbola-
do, un estrato bajo de matorral con dominio de ro-
meros y la densidad de pinos en algunos rodales,
también en pinares. Los frugivoros dispersantes de
semillas, de gran interés en conservacidon (HERRE-
RA, 1984), se hallan més fuertemente asociados a
robledales, maquis desarollados y matorrales en
general, preferentemente de brezos, romeros y ja-
ras. Por dltimo, la distribucién entremezclada de
éstos con las dehesas y con terrenos de vegetacién
particularmente degradada facilitarfa el renuevo
vegetal manceniendo una diversidad elevada como
consecuencia del aporte de especies de afinidad
esteparia.

SUMMARY

The effects of vegetation management on breeding bird communities were studied in a Mediterranean
maquis of centra? Spain (Quintos de Mora, Montes de Toledo). Forestry practices are very diversified
in the area, including wood cutting and clearing, scrub clearing and pine afforestation. The highest
bird densities and richness were recorded on the climacic maquus. In this habirac the cover of Quercws
Pyrengica, Q. faginea, Erica spp. and 1-2 m high shrubs were the habitat traits more strongly associared
with bird density and richness. High values of bird density and richness in the pine forests were asso-
ciated with the mean height of trees, the cover of branches on the ground and the cover and height
of the shrub layer. Floristic composition and vegetation structure explained from 38% to 93% of the
variance in the density of 16 breeding species in Quintos de Mora. Thus, our results suggest that the
effects of particular forestry practices can be predicted to a large extent, that bird communities can be
selectively modified by habitat management, and thar efficient bird protection requires both the con-
servation of autochthonous maquis and pine woods undergrowth.
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APENDICE {

VALORES MEDIOS DE LA ESTRUCTURA DE LA VEGETACION EN LOS NUEVE HABITATS ESTUDIADGS EN
QUINTOS DE MORA (ENTRE PARENTESIS: NUMERO DE MUESTRAS)

Variabl MA MB DC DA P PB PR PP PD PM PA
aahe sy @ 63 29y 143y (23 (12) 4} @220 @28 (15
CI2 e 25,6 21,8 14 1,0 8,4 17,4 1,0 4,5 3,0 19,7 1.8
CO3 v 35,5 343 1,0 L0 112 201 1,0 48 46 314 18

Cl oviiveeeees 39,5 35,7 1,0 1,0 12,0 22,9 1,0 4,7 8,5 30,0 1,0

. 15,3 5,1 20 14,4 22,6 9.3 4,2 35,7 14,8 1,0
2,0 14,6 09 32,6 30,8 18,0 24,0 58,6 37.7 22,3
0,0 44 0,0 33,3 26,8 45,0 27,3 39,1 31,3 30,7
67 37,0 26,9 15,1 0,1 5.3 33,8 8,5 5,8 11,7
0.0 0,0 0,0 12,1 15,0 68,3 29 17,7 0,0 0.0

— 4,0 — 6,4 7,8 69 6,6 5.3 5,6 6,1

2,1 1,8 3.6 3,0 3.6 36 3,3 24 2,1 35

0,9 0,0 0,1 0,5 1,0 0,1 0,2 0,5 0,9 0,1

0,0 0,1 00 352 297 448 242 587 37,7 283

0,0 0,0 0,0 0,0 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

06 14,0 1,1 3,0 33 47 5.2 2,1 0,0 0,

43 0,9 0,8 26 5.4 1,3 1.0 04 5,2 3,7

0,0 0,0 0,0 1,2 7.3 00 00 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,2 0.8 0,1 0,0 0,0 0.2 0,0

18,8 0,0 0,0 47 35 0,0 0,6 03 23,1 0,0

1,1 0,0 0,0 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 1,0 0,9
CRO . 40 150 0,0 0,1 45 8,8 0,0 3,0 23 9,8 0,0

Las <ddigos de las variables de vegeracién pueden consulrarse en la Tabla ILI.

196



Ecologia, N.° 6, 1992 ICONA, MADRID

APENDICE 11

DENSIDAD (NUM. DE INDIVIDUOQS/10 HA) DE LAS AVES CENSADAS EN NUEVE TIPOS DE HABITAT
EN QUINTOS DE MORA

MA MB DpC DA P
ATeCtOrES TUfA covrevararirivirsrirersvsrsvasaeressrsss i —_ 0,88 — — —
COUTTIX COMUITHX setvaetricscs et rinssteanivainennsessiins — — 0,39 — —
Columba palumbns ... 1,25 —_ 0,77 0,88 0,98
Strepropelia turtur .. 1,25 0,44 0,77 — 0,27
Dendrocapos major ... — — 1,54 — 0,89
Galerida theblas .. — 2,20 1,93 8,34 —
Lulluls arborea ... — — 1,54 4,39 1,16
Troglodytes troglodytes .....oovvveovmsrrsiiieisininiinn. 5,49 - - — 0,18
Erithacus rubecila ....... 14,23 — — — 1,69
Luscinia megarkynchos 7.49 — — — 0,09
Saxicola torgnata ........ — — 0,77 — —
Oenanthe oemanthe ... — — - 1,32 —
Qznanibe hispanica .. — — — 1,32 —_
THEANS TEFHI vvesviesriessiaiessinitrmsassininen 14,23 7,46 1,54 — 3,47
Twrdus viscivoras ... 1,00 — 1,93 - 1,69
Hippolais polyglotia ..coecvovvveieieiriiiinirinie o 0,25 - — — —
SYIVIG IEIG cvvvvsrerecorcrciicsiciinissres s seaesans 4,24 19,30 — — 0,71
Sylvia cantillans ... 11,23 6,59 1,54 — 3,12
Sylvia melanotephala .....o.occeaee. 3,74 2,63 — — 0,09
SYlviar COMTIIRES wvvvvirinnninnnniniians 0,25 — — — —
Sylvia atricapilla ... 125 - - - 0,27
Phylloseapus bonell 0,50 — — — 1,07
Regulus ignicapillus 0,75 — — — 0,36
Argithalos candatus . 3,25 0,44 — — 5,70
Partis eriflatis ....ovomiviniteces e 2,25 0,44 — — 5,88
Parus casrttlents ..ot 4,74 1,32 4,63 — 2,76
Parus mafor 5,49 0,88 3,39 1,76 3,83
Sitla BRPOPaLd ...coevvivviriei i 0,25 —_ — — 0,36
Certhia brackydattyla woueceeoveeeeneeieieriraeeeenas 1,75 - — - 1,96
Oriolus oriolus ........ 0,25 — 1,54 — 0,36
LaNIUS SERGIOF evrsvemsveeststeienssssmimssiesserssasmraras — — 2,31 4,30 0,18
Garrulus glandarits ...eoveveenveveeeevneriienennn, 2,0 0,44 1,54 — 2,49
Petronta petronia ... 0,25 — 0,77 — 0,89
Fringifla coelehy ...ooooeoonivveeeneviirenienan 10,24 1,76 8,49 — 8,90
Serinus SErIRUS vrvre i 0,75 0,88 0,77 — 3,83
Carduelis chloris ... — — — — 0,36
Carduelis cardielfs oo vinirersrsrarvsmmnnnn — — 1,54 — 0,09
Cardnelis cannabina — — — — 0,44
Emberiza tia ..couvnn.. 0,75 1,32 0,39 — —
Miliaria calandra ....oovviveivnivciiriiiiiiiciiin — — 21,61 11,42 —
Indeterminados .....oovceinisinieneiseneieee e 1,0 0,38 3,09 1,32 1,25
& T 401 109 155 80 621

Las valores de las especies exclusivas de alguno de los cinco hébicats principales (MA, MB, DC, DA, P) se sefialan en negritz. N: nimero total de
individuos censados. MA: monte alto; MB; monte bajo; DC: dehesa cerrada; DA: dehesa abierta; P: pinares; PB: pinar con sorobosque; PR: pinar
con ramaje; PP; pinar con pasto; PD: pinar denso; PM: pinar con matorral; PA: pinar astillado.
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APENDICE II (comtinuacidn)

DENSIDAD (NUM. DE INDIVIDUOS/10 HA) DE LAS AVES CENSADAS EN NUEVE TIPOS DE HABITAT
EN QUINTOS DE MORA

FB PR PP PD PM PA
Aletoris £ covevr et — — - - —_ —
Coturnix cotnrnis .. . — — — — — —
Columba palumbus ....covsvevsrtrencseercriciinenns - — 1,48 3,47 — —
Streplopelia LURUE .coouveceirenivriritcverciini — — — 1,16 — 0,85
Dendrocopes major .. . 1,11 — 1,18 — 1,36 0,85
Galerida theblae ....ucieeircireriviriviriririane, — — — — — —
Lalllz QRBOTed oovvvesversversrivsrertvssiansssmsrines 1,11 — 1,18 — 1,36 3,40
Troglodyter troglodytes . 1,11 — — — — —
Erithacus rubertila .vvvrieriseersverivivarivresenes 7,20 1,06 — 2,89 —- —
Luscinia miegarbynchios .oouvviviriviesrcmsvcvsranss 0,55 — — — — —
Saxicola torquata ....... — — — — — —
Oenanthe cenanthe ... — — — — — —
Oenanthe bispanica ... — — —_ — — —
Turdus meruta ....... 8,30 7.43 1,48 5,79 0,91 —
Trrdus visavorus ... 1,11 — 4,74 — 0,45 —
Hippolais polygplotia .... — — — — — —
Sylvia nndata ........ 1,66 2,12 0,89 .- — —
Sylvia cantiflans ... 3,32 11,67 2,07 4,05 1,82 —
Sylvia melanocephala .. — — 0,30 - — —
Sylviz communis ... — — — — — —
Sylvia atricapitla ... 1,66 — — — — —
Phylloscopus bonelli ... 2,21 — 1,78 — 0,91 —
Regnlus ignicapifing ... 1,11 — 0,59 — — —
Aegithales candatus ... 1,11 35.01 4,74 5,21 0,91 1,70
Parus cristatus ....... 12,18 5,31 2,66 4,63 6,37 6,79
Parus caeralens .. 1,11 1,06 5,03 2,31 2,73 0,85
Parus magor ...... 5,54 2,12 4,74 2,89 3,64 1,70
Sitia enropaea . 2,21 — - — — —
Certhia brachydaciyla 1,66 4,24 3,55 0,58 0,91 —
Oriolus erdolus ....... — — 0,30 — 1,36 —
Lanius senator ... — — — — 0,91 —
Garrulus glandarins . 1,66 4,24 0,89 8,10 1,36 0,85
Peironia petromia ... " — — 2,66 — 0,45 —
Fringilla coelebs .o...covvvinsnirinsiriiriniiranns 11,07 11,67 10,36 7,52 7,28 4,24
SEFInS SEFIRNS covvvvoveriomevetevmrseseserersmssneeennn 2,21 7,43 1,78 4,05 6,82 3,40
Carduelis chloris ... . 1,11 — —_ 0,58 0,45 —
Carduelfs cardelit cviviviviviviceevercerseretsens — — 0,30 — — —
Cardnelis cannabing ..ovvincsiesniicesvaiiiins — — 0,30 1,74 0,45 —
Emberiza cia — — — — — —
Miliaria cafandba ......ocoooveoivceiicccaaane —_ —_ ~— - — —
Indetermingdos .vovevvieieieiin e 1,66 — 1,78 — 1,36 1,70
N e 130 83 185 95 92 31

Los valotes de las especies exclusivas de alguno de los cinco hdbitacs priacipales (MA, MB, DC, DA, P) se sefialan en negrita. N: nidimero tocal de
individuos censados. MA: monte alto; MB; monte bajo; DC: dehesa cerrada; D'A: dehesa abierta; P: pinares; PB: pinar con sotobosque; PR: pinar
con mmaje; PP: pinar con pasto; PD: pinar denso; PM: pinar con martorral; PA: pinar asciltado.
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