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Utilización de Mentha suaveolens Ehrh y Ocimum basilicum Linnaeus 
como plantas refugio para adelantar la instalación de Orius laevigatus 
Fieber (Hemiptera: Anthocoridae) en cultivo de pimiento

M. Cano, E. viLa, E. SaLvador, d. JanSSEn, L. Lara, M. M. TéLLEz

Orius laevigatus Fieber, se utiliza en los programas de manejo integrado en cultivo 
de pimiento para el control de trips (Frankliniella occidentales pergande). Su suelta 
se realiza cuando el cultivo está en floración y requiere un periodo entorno a cuatro 
semanas para establecerse sobre el cultivo. una solución para adelantar su instalación 
podría ser la utilización de plantas refugio. En este trabajo se ha evaluado la eficacia de 
las especies Mentha suaveolens ehrh (mastranzo) y Ocimun basilicum linnaeus (alba-
haca) como plantas refugio, mediante un ensayo comparativo con un protocolo de suel-
tas comerciales. la utilización de ambas especies permiten adelantar la instalación del 
depredador ejerciendo un control más rápido de la plaga, si bien la especie M. suaveolens 
muestra una mayor eficacia. 
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 INTRODUCCIÓN

el pimiento, Capsicum annum linneaus 
(Solanaceae) es uno de los cultivos más im-
portantes en la horticultura almeriense, con 
una superficie de 7.475 ha y una producción 
de 437.403 tm (Junta de andalucÍa. 
CAP, 2010). El 100% de la superficie de pi-
miento se cultiva aplicando programas de ma-
nejo integrado (Mip), basados fundamental-
mente en una estrategia de control biológico 
(van dEr BLoM et al., 2009).

la instalación y distribución de los de-
predadores es fundamental en el manejo inte-
grado de plagas de los cultivos bajo plástico. 
en almería, los ciclos de cultivo comienzan 
en verano, época en la cual existe una alta 
presión de plaga debido a unas condiciones 

ambientales muy favorables para las mismas. 
estos ciclos obligan a que los enemigos natu-
rales tengan un corto periodo de tiempo para 
instalarse y reproducirse en el cultivo y poder 
ejercer un control eficaz. 

en cultivo de pimiento, una de las plagas 
de mayor importancia es el trips de las flores, 
Frankliniella occidentalis pergande (thysa-
noptera: thripidae), principalmente por ser 
vector del Tomato spotted wilt virus, tSWV 
(Cuadrado, 1996), causando importantes 
pérdidas de producción (JanSSEn et al., 2005). 
el control biológico de esta plaga se está lle-
vando a cabo con muy buenos resultados me-
diante sueltas comerciales principalmente del 
chinche antocórido Orius laevigatus Fieber 
(Hemiptera: anthocoridae) junto con el ácaro 
fitoseido Amblyseius swirskii athias-Henriot 
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(parasitiformes: phytoseiidae). la suelta de 
O. laevigatus se realiza con la aparición de 
los primeros botones florales y una vez que 
se introduce necesita un periodo entorno a 
cuatro semanas para establecerse en el cultivo 
(TaPia y TéLLEz, 2006). 

la vegetación natural proporciona a los 
enemigos naturales fuentes alternativas de 
alimento (polen, néctar, presas) y refugio, 
además de un microclima favorable (LandiS 
et al., 2000; WäCkErS, 2005). en estudios pre-
vios realizados en la provincia para la selec-
ción de especie candidatas a plantas refugio, 
destaca la especie Mentha suaveolens ehrh, 
Fam. labiatae (mastranzo) por la abundante 
presencia de Orius spp. (Cano et al., 2009). 
Si bien esta especie vegetal ya era conocida 
en la zona por algunos agricultores, siendo 
práctica habitual la recogida en el campo de 
inflorescencias de mastranzo con individuos 
del depredador, para su introducción sobre 
las plantas de pimiento. Ésta especie florece 
entre los meses de junio a noviembre coinci-
diendo con el inicio de los cultivos de pimien-
to. Sin embargo, uno de los inconvenientes de 
esta práctica es la introducción de plagas en 
el cultivo, ya que sobre mastranzo, se ha de-
tectado la presencia de trips y mosca blanca, 
además de otras plagas como ácaros, pulgo-
nes y orugas que pueden llegar a ser perju-
diciales (PérEz, 2007; viLa et al., 2008). la 
especie Ocimum basilicum linnaeus, Fam. 
labiatae (albahaca), es también utilizada por 
los agricultores y está descrita en la biblio-
grafía como reservorio de poblaciones de O. 
insidiosus (díaz et al., 1999). 

otro factor importante a considerar para la 
utilización de una planta refugio es descartar 
que ésta pueda ser una fuente de inóculo de vi-
rus. por esta razón se realizó un estudio previo, 
obteniendo como resultado que M. suaveolens 
y O. basilicum no actuaban como reservorio 
de los principales virus que afectan a los cul-
tivos de pimiento (tSWV, pMMV, tylcV/
tylcSV toMV) (Cano, et al, 2009).

el objetivo de este trabajo ha sido valorar 
si la utilización de las especies M. suaveolens 

y O. basilicum como plantas refugio de O. 
laevigatus como alternativa a la utilización 
de sueltas comerciales, facilita el estableci-
miento temprano del depredador en el cultivo 
de pimiento y contribuye a una respuesta más 
rápida de éste sobre la población de la plaga.

MATERIAL Y MÉTODOS

Infraestructura 
Se realizaron dos ensayos, cada uno con una 

especie refugio, en invernaderos experimentales 
de 650 m2 (ensayo 1: mastranzo) y de 2000 m2 
(ensayo 2: albahaca), ubicados en la estación 
experimental de las palmerillas (almería).  

Material vegetal y biológico
las dos experiencias se llevaron a cabo 

sobre un cultivo de pimiento trasplantado a 
mediados de julio (ciclo de otoño). el manejo 
del cultivo se realizó de acuerdo con las prác-
ticas habituales para un cultivo de pimiento.

las plantas de mastranzo y de albahaca 
utilizadas fueron previamente cultivadas en 
contenedores de 20 litros, hasta alcanzar un 
tamaño apropiado y con abundantes inflores-
cencias para facilitar la instalación del depre-
dador. la preparación de las plantas refugio 
se realizó en un invernadero tipo túnel ubi-
cado en el centro iFapa la Mojonera, com-
partimentado en jaulones independientes, lo 
que permitió hacer las inoculaciones del de-
predador sobre las plantas refugio de forma 
controlada. las plantas fueron inoculadas 
cuatro semanas antes de su introducción en 
los invernaderos con 50 individuos por plan-
ta de O. laevigatus, procedentes de una cría 
comercial (agrobío S.l.). estos individuos 
fueron alimentados con huevos de Ephestia 
kuenhiella consiguiendo una planta refugio 
con el depredador instalado en todos sus esta-
díos (huevos, ninfas y adultos).

Diseño experimental
en ambos ensayos, el invernadero se di-

vidió en dos zonas, separadas entre ellas por 
seis filas de cultivo (la separación se hizo sólo 
a efectos de marcaje, en ningún caso se esta-
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blecieron barreras físicas). en una zona (tra-
tamiento con planta refugio), se colocó en el 
momento del trasplante, dos plantas refugio 
en el caso de la utilización de mastranzo y 4 
plantas en el caso de utilización de albahaca 
(aproximadamente 1 planta cada 500 m2 de 
superficie) (Fig. 1). En la otra zona del inver-
nadero se realizaron sueltas de O. laevigatus 
(tratamiento con suelta), a las cuatro sema-
nas del trasplante y aparición de las primeras 
flores, a una dosis de 4 orius/m2, según las re-
comendaciones del Reglamento Especifico de 
producción integrada de cultivos protegidos 
para cultivo de pimiento (BoJa, 2007).

Evaluación
Se evaluó tanto la instalación y la abundan-

cia de O. laevigatus como la incidencia de la 
plaga (F. occidentalis) en el cultivo, mediante 
conteos semanales. cada zona se dividió en 24 
cuadrículas, cada una de la cuales contenía 20 
plantas en el ensayo de mastranzo y 60 plantas 
en el ensayo de albahaca. en cada muestreo, se 
seleccionó una planta al azar de cada cuadri-
cula y a su vez, de cada planta se eligieron dos 
flores al azar, contabilizándose el número de 
larvas y adultos de trips y el número de ninfas 
y adultos del depredador. el tamaño de mues-
tra fue de 48 flores por tratamiento.

Análisis de datos
para determinar la instalación del de-

predador se estimó el porcentaje medio de 
plantas con presencia en cada semana. Se 
establecieron 3 categorías para determinar  
la abundancia del depredador en cada plan-
ta: abundancia baja (< 1 individuo por flor), 
abundancia media (≥ 1 y < 2 individuos por 
flor), abundancia alta (≥ 2 individuos por flor) 
y se representó semanalmente en un mapa de 
presencia / ausencia y abundancia.

en cada ensayo, se estimó la población 
media de trips (larvas + adultos) por flor para 
cada muestreo en los dos tratamientos. para 
evaluar la incidencia de la plaga a lo largo del 
cultivo se estudio su tendencia poblacional 
mediante el índice poblacional utilizado por 
hoy (1985) y  BELda et al. (1992), Trips.día, 
estimado mediante la expresión:

donde Trips = numero de larvas + adul-
tos de trips por flor contadas en la semana i 
e i-1 y d = número de días entre muestreos 
sucesivos.

este índice poblacional permite estimar la 
población de trips que ha soportado el cultivo 
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Figura 1. ensayos experimentales de campo: (a) ensayo 1: utilización de mastranzo 
y (B) ensayo 2: utilización de albahaca
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a lo largo del periodo de ensayo, posibilitando 
además la comparación cuantitativa entre tra-
tamientos (TorrES-viLa et al.,1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la fi gura 2 se representa la instalación 
y la abundancia de O. laevigatus en cultivo de 

pimiento con uso de mastranzo como planta 
refugio (ensayo 1). la cuarta semana, tras el 
trasplante, coincide con la aparición de las 
primeras fl ores y es el momento en el cual se 
realiza la suelta comercial de O. laevigatus. 
en ésta semana, ya se observa en el trata-
miento con mastranzo cómo el depredador se 
ha dispersado desde la planta refugio al culti-

Figura 2. Mapa de presencia/ausencia y abundancia de O. laevigatus con utilización de mastranzo. el símbolo () 
representa la planta refugio y ( ) las sueltas comerciales
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vo alcanzándose ya una instalación en el 42% 
de las plantas, de las cuales el 50% presentan 
una categoría de abundancia media. 

a la semana siguiente (semana 5), ya se 
observa instalación del depredador en el trata-
miento con suelta, con el 33% de las plantas con 
presencia (de las cuales el 25% presenta una ca-
tegoría de abundancia media) frente al 83% del 
tratamiento con mastranzo (de las cuales el 45% 
presenta una categoría de abundancia media).

En la figura 3 se representa la tendencia 
poblacional de la plaga a lo largo de las se-
manas del cultivo. Se observa una tendencia 
similar de tipo logístico (con un crecimien-
to exponencial en las primeras semanas, 
produciéndose un cambio de tendencia 
hasta que la población se estabiliza), tanto 
en el tratamiento con mastranzo (y=0.63/
(1+4.59*e-(0.45*x)); r2:0.99; F=2930.7; 
gl=2 p˂0.005) como en el tratamiento con 
suelta (y=2.18/(1+5.06*e-(0.43*x)); r2:0.99; 
F=2786.1; gl=2 p˂0.005). Sin embargo en el 

tratamiento con mastranzo, a la sexta semana 
desde la introducción de la planta refugio, la 
plaga ya empieza a estabilizarse lo que indica 
un control de la misma por parte del depreda-
dor. además el índice poblacional es mucho 
más bajo que en el tratamiento con suelta, en 
el cual la plaga no se empieza a estabilizar 
hasta dos semanas más tarde (semana 8).

a nivel práctico, una vez que se realizan 
las sueltas del depredador, se considera que 
su presencia es suficiente para que el control 
del trips comience a ser efectivo cuando se 
alcanza un 25% de plantas con presencia. 
Si bien, necesita 2 generaciones para que la 
población alcance un tamaño necesario para 
ejercer un control eficaz de la plaga, lo que 
supone un periodo de 4 semanas (van dEr 
BLoM, 2008). de manera que con los resulta-
dos obtenidos (figura 2), se puede considerar 
que la utilización del mastranzo como planta 
refugio, permite adelantar la instalación del 
depredador en el cultivo en comparación con 
las sueltas comerciales, ejerciendo un control 

Figura 3. tendencia de la población de F. occidentalis en flor a lo largo de las semana de cultivo en el ensayo con 
mastranzo. Las flechas indican la semana de introducción de la planta refugio y las de las sueltas comerciales
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más rápido de la población de la plaga como 
se observa en la fi gura 3.

En la fi gura 4 se representa la instalación 
y la abundancia de O. laevigatus en cultivo de 
pimiento con uso de albahaca como planta re-
fugio (ensayo 2). en la cuarta semana, desde 
la introducción de la planta refugio, el trata-
miento con albahaca presenta un 25% de pre-
sencia del depredador (de las cuales el 50% 
presenta una categoría de abundancia media). 

a la semana siguiente se observa una presen-
cia del 50% (de las cuales el 50% presenta 
una categoría de abundancia media) frente a 
la zona de sueltas comerciales que presentó 
un 8% (de las cuales el 100 presenta una cate-
goría de abundancia baja).

En la fi gura 5 se representa la tendencia 
poblacional de la plaga a lo largo de las se-
manas del cultivo. en el tratamiento con alba-
haca, la evolución de la población de la plaga 

Figura 4. Mapa de presencia/ausencia y abundancia de O. laevigatus con utilización de albahaca. el símbolo ()
representa la planta refugio y ( ) las sueltas comerciales.
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sigue una tendencia de tipo logístico (y=1.52/
(1+5.52*e-(0.69*x)); r2:0.99; F=3446.16; 
gl=2 p˂0.005), tardando 9 semanas en em-
pezar a estabilizarse. en el tratamiento con 
suelta, la tendencia de la población es de 
tipo logarítmico (lny=2.93-9.64/x); r2:0.99; 
F=2293.9; gl=1 p˂0.005), no estabilizándose 
en ningún momento a lo largo del periodo de 
estudio.

en ambos tratamientos del ensayo con 
albahaca (ensayo 2), la progresiva coloniza-
ción del cultivo por el depredador, ha sido en 
general más lenta en comparación con el en-
sayo con mastranzo (ensayo 1). no obstante, 
el uso de albahaca ha facilitado la instalación 
de O. laevigatus (figura 4) llegando a ejercer 
un control de  la plaga (figura 5). Sin embargo 
en el caso de las sueltas comerciales, hasta 
la sexta semana no se alcanzó un porcentaje 
superior al 25% de presencia del depredador 
(figura 4), por lo que éste retraso en la insta-
lación inicial ha podido influir en la falta de 

eficacia del depredador para controlar la pla-
ga como se observa en la figura 5. 

en ambos ensayos, la utilización de mas-
tranzo y albahaca ha permitido la instalación 
más temprana de O. laevigatus lo cual ha dado 
lugar a control más rápido de la población 
de la plaga. no obstante, en la preparación 
previa de ambas plantas refugio, el número 
de individuos móviles del depredador en las 
plantas de mastranzo fue un 52% más elevado 
que en las plantas de albahaca, a igual dosis 
de inoculación. por lo que se puede conside-
rar que el mastranzo es una especie más ade-
cuada para el desarrollo del depredador y su 
utilización como planta refugio muestra una 
mayor eficacia.

existen algunos trabajos de utilización de 
plantas refugio dentro de los invernaderos, 
para establecer los enemigos naturales en el 
cultivo. así, los ensayos llevados a cabo por 
arnó et al. (2000) muestran que la utilización 
de tabaco como planta refugio, facilita un esta-

Figura 5. tendencia de la población de F. occidentalis en flor a lo largo de las semana de cultivo en el ensayo con 
albahaca.  Las flechas indican la semana de introducción de la planta refugio y las de las sueltas comerciales
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blecimiento temprano de los míridos en toma-
te de invernadero. también ha sido utilizada 
como planta refugio la especie Dittrichia vis-
cosa Greuter para establecer el mírido Macro-
lophus caliginosus Wagner en cultivo de toma-
te, sin embargo la planta refugio fue preferente 
para el depredador frente al tomate (arnó et 
al, 2005). otros estudios realizados en plan-
taciones comerciales de fresón, con la especie 
Vicia faba linneaus (haba) como planta refu-
gio de poblaciones de antocóridos, mostraron 
que las plantas de fresón más próximas a las 
plantas de habas, presentaban poblaciones más 
altas de depredadores que el resto de la parcela 
(gonzáLEz-zaMora et al, 1994).

en cultivos hortícolas del noreste español 
se han realizado numerosos estudios, para eva-
luar el papel de las plantas del entorno, tanto 
silvestres como cultivadas, en la conservación 
de míridos y anthocóridos depredadores. los 
trabajos realizados por aLoMar et al. (2002), 
muestran que la abundancia y diversidad ve-
getal presentes en los entornos, tanto de cul-
tivos de aire libre como de invernaderos está 
relacionada con la colonización de los cultivos 
por parte de M. caliginosus. por otro lado, el 
estudio de la abundancia estacional de Orius 
spp. sobre las plantas huésped Vicia sativa 
linneaus y Lupinus hispanicus Boiss & reu-
ter sugiere que son dos buenas candidatas para 

conservar las poblaciones del anthocórido en 
invierno y para incrementarlas en primavera 
(aLoMar et al., 2006).

los resultados de este trabajo muestran 
que la utilización de Mentha suaveolens 
como planta refugio para la instalación tem-
prana de O. laevigatus es una técnica que per-
mite un control más rápido de las poblaciones 
de trips, si bien exige un mayor conocimiento 
del manejo y control de esta especie vegetal. 
por un lado es necesario, obtener una planta 
sana sin incidencia de otros fitoparasitos y en 
fase de floración y por otra parte, se requiere 
además de un periodo previo para la inocula-
ción y desarrollo del depredador hasta obte-
ner una planta con una población instalada.
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