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Incidencia de insectos perforadores de bellotas en el área
de mejora ambiental asociada a la construcción del embalse
La Breña II (Sierra Morena Central, Córdoba)

P. GALLARDO, L. MOYANO, A. M. CÁRDENAS

En el presente estudio se han analizado los niveles poblacionales de tres de las es-
pecies de carpófagos de quercíneas más perjudiciales en la Península Ibérica: Curculio
elephas Gyllenhal (Coleoptera: Curculionidae), Cydia fagiglandana Zeller y Cydia
splendana Hubner (Lepidoptera: Tortricidae). Los datos proceden de 12 parcelas in-
cluidas en el plan de actuaciones asociadas a la construcción del embalse "La
Breña Ir Los 7.000 frutos integrantes de la muestra fueron medidos y examinados, re-
gistrando para cada uno de ellos longitud, diámetro, n" de orificios por carpófago y es-
pecie causante del daño.

Los resultados indican que los niveles de ataque por curculiónidos son superiores a
los de tortrícidos, y que la intensidad del daño es independiente del grado de infesta-
ción observado en cada parcela. Por otro lado, los análisis estadísticos manifiestan di-
ferencias significativas en la longitud de los frutos sanos y la de los parasitados, y no
entre los diámetros y que Cydia sp. reduce el tamaño del fruto en mayor medida que el
curculiónido.
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INTRODUCCIÓN

Entre los árboles más representativos del
bosque mediterráneo se encuentran las espe-
cies pertenecientes al género Quereus, prin-
cipales componentes del estrato arbóreo de
bosques y formaciones abiertas (CANELLAs
eta!., 2006). En el sur de la Península Ibéri-
ca, la encina (Q. ilex L. subsp. ballota
(Desf.) Samp.) y el alcornoque (Q. suber L.)
son las dos quercíneas más características
(SORIA et al., 2005), siendo los encinares y
alcornocales los bosques dominantes de la
"Iberia seca". Los frutos de estas especies,
las bellotas, se ven afectados por diversos
carpófagos que disminuyen su calidad y
producción. Tanto desde el punto de vista

económico como ecológico, la actividad trci-
fica de las larvas provoca pérdidas de cuan-
tioso valor. El detrimento de la calidad y
cantidad de los frutos afecta de forma nega-
tiva tanto a la autorregeneración del bosque
mediterráneo y de las dehesas como a la
producción, incidiendo muy directamente en
uno de los principales aprovechamientos de
estos árboles, la montanera (MONTOYA,
1989).

La biología de estas especies ha sido am-
pliamente estudiada en otros países por los
daños ocasionados en el fruto del castaño
(BuRcuEs Y GAL, 1981 a y b; GAL Y BUR-
GUES, 1987 a y b; DEBOUZIE, 1984; ROTUN-

DO et al., 1991; ROTUNDO Y GIACOMETTI,
1986; ROTUNDO Y ROTUNDO, 1986; CHIA-
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NELLA eta!., 1991; ANTONAROLI, 1992,
entre otros); sin embargo, en España la bi-
bliografía existente es referida a la inciden-
cia sobre las especies del género Quercus
(VILLAGRÁN et al., 2002; VÁZQUEZ et al.,
1990; SORIA eta!., 1995,1996,1997,1999a
y b, 2002 y 2005; SORIA Y OCETE, 1996,
entre otros).

En la Península Ibérica destacan por su
elevada incidencia Curculio elephas Gyllen-
hal (Coleoptera: Curculionidae), Cydia fagi-
glandana Zeller, Cydia splendana Hubner
(Lepidoptera: Tortricidae) y, en menor medi-
da, Pammene fasciana Linnaeus (Lepidopte-
ra: Tortricidae) (TORRES-VILA et al., 2008).

C. elephas es un curculiónido parásito pri-
mario de castaños y diversas especies del
género Quercus como Q. ilex y Q. suber
(SORIA et al., 1995 y 1996; VÁZQUEZ et al..
1990), Q. petrea Liebl (DELPLANQUE eta!.,
1986) o Q. virginiana Mill. (CROCKER Y
MORGAN 1983 y 1987). La larva de C. elep-
has (Figura I A) completa su desarrollo en el
interior del fruto, quedando éste completa-
mente perforado y lleno de excrementos

(SORIA et al., 2005), lo que provoca la caída
prematura además de la pérdida importante
de peso y la aceleración de su degradación.

Los lepidópteros carpófagos de mayor in-
terés son C. fagiglandana, C. splendana y
P. fasciana. Las especies del género Cydia
causan en España daños de considerable im-
portancia en especies pertenecientes a los
géneros Fagus, Castanea y Quercus
(GÓMEZ DE AIZPÚRUA, 1993). La biología
en los tres casos es muy similar aunque los
periodos de actividad de vuelo de los ima-
gos no están sincronizados. Así, la más tem-
prana es P. fasciana seguida de C. fagiglan-
dana y por último C. splendana, en corres-
pondencia con su denominación común: tor-
trícido precoz, intermedio y tardío, respecti-
vamente (TORRES -VILA et al., 2008). Los
daños producidos por las larvas de estas es-
pecies (Figura 1B) difícilmente se diferen-
cian entre sí, las galerías de alimentación
destruyen parcialmente las bellotas, cesando
en su crecimiento y provocando a su vez, la
caída prematura del fruto (VILLAGRÁN et
al., 2000).

Figura 1. Daños provocados por las larvas de insectos carpófagos. A: larva de C. elephas. B: larva de C. fagiglandana

El objetivo del presente trabajo es valo-
rar los daños provocados por estos insec-
tos sobre los frutos de encinares y alcorno-

cales del Parque Natural de la Sierra de
Hornachuelos mediante el análisis de los
niveles poblacionales de estas especies y
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de las dimensiones de los frutos que para-
sitan.

MATERIAL Y MÉTODOS

El estudio se ha realizado en un conjunto
de 12 parcelas situadas en el Parque Natural
de la Sierra de Hornachuelos (Córdoba) y su
entorno, incluidas en el área de actuaciones
establecidas para el proyecto de Medidas
Compensatorias asociadas a la construcción
de la Breña II (Cuadro 1). Se trata de una
zona con predominio de encinares y alcor-
nocales típicos del bosque mediterráneo y
las dehesas del sur de España.

El período de muestreo estuvo comprendi-
do entre los meses de noviembre y diciem-
bre de 2007, considerando que en esta época

todas las bellotas ya estarían en el suelo. El
método de recolección ha sido una modifica-
ción del muestreo sistemático descrito por
VILLAGRÁN et al. (2002). En cada una de las
parcelas de trabajo se eligió al azar el primer
árbol dentro de una submuestra y, a partir de
él, se siguió un recorrido en zig-zig reco-
giendo muestras de un total de 10 árboles
(encinas o alcornoques según la parcela a es-
tudiar). De cada árbol seleccionado se colec-
taron al azar entre 50 y 60 bellotas del suelo
sobre la superficie de proyección de la copa,
éstas se individualizaron en bolsas de plásti-
co herméticas para el traslado al laboratorio.
donde se conservaron en cámara fría a tem-
peratura constante de 40 C hasta su posterior
procesamiento, de tal manera que el desarro-
llo de las larvas se ralentizara y se evitara la
proliferación de hongos.

Cuadro 1. Relación de parcelas prospectadas. (P: parcelas; P1.5en: subparcela de encinas;
Pl5al: subparcela de alcornoques)

Denominación Símbolo Localidad UTM

Mesas Bajas PI Almodovar 30S 0326786
4197738

Las Mesas P2 Córdoba-Almodovar 30S 0323505
4198113

Cerro del Trigo P3 Almodovar-Villaviciosa 30S 0322844
4198706

Llanos de la Iglesia P4 Villaviciosa 30S 0327867
4206549

Los Baldíos P5 Córdoba 30S 0335094
4200826

Las Tonadas P6 Villaviciosa 30S 0323721
4210546

Loma de los Jarales P7 Villaviciosa-Hornachuelos 30S 0313803
4201722

La Morilla P12 Villaviciosa 30S 0333645
4213198

Raso del Conejo P13 Villaviciosa 30S 0332973
4206507

Los Lagares P14 Almodovar 30S 03 17794
4198726

Mezquitilla Pl5en Villaviciosa 30S 0318183
4202660

Mezquitilla Pl5a1 Villaviciosa 30S 0318556
4202313
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A cada fruto se le midió longitud y anchu-
ra máxima y se observó exteriormente para
identificar y contabilizar los orificios de sa-
lida de las larvas, diferenciándolos por su
forma y tamaño. C. elephas realiza orificios
mayores, de un tamaño similar al corte
transversal de la larva, semicircular por el
dorso y aplanado ventralmente; en cambio,
los orificios de Cydia sp. son más pequeños
y de sección más irregular, difícilmente di-
ferenciables en ambas especies (SORIA et
al., 1999), por este motivo los daños atribui-
bles a estas dos especies se dan de forma
conjunta. Una vez identificados los orifi-
cios, las bellotas se abrieron longitudinal-
mente, anotando el número de larvas de
cada especie encontradas en el interior. Si el
tamaño del orificio de salida de la larva ge-
neró alguna duda sobre el agente causante,
se resolvió examinando los excrementos del
interior del fruto: finos y compactos para el
caso de C. elephas y en forma de pequeños
grumos unidos por hilos de seda para Cydia
sp. (VILLAGRÁN et al., 2002).

Las estimas de población de estos fitófa-
gos se basaron en el cálculo del grado de in-
festación (% de frutos dañados respecto al
total examinado) y de la intensidad de po-
blación (n" larvas y orificios de salida frente
al total de frutos afectados) (SORIA et al.,
1997 y 1999a). Para determinar si la infesta-
ción por insectos carpófagos tiene efecto en
el tamaño de fruto, se ha realizado la prueba
T de Student a la matriz de datos de mues-
tras independientes mediante el programa
estadístico SPSS, una vez comprobado que
la distribución de los datos cumple las con-
diciones de normalidad requeridas para aná-
lisis paramétricos (ZAR. 1984).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Niveles poblacionales

Se presentan los resultados para un total
de 7.000 frutos afectados por algunas de las
tres especies más comunes en frutos de en-
cina y alcornoque: C. elephas, C. fagiglan-

dana y C. splendana. Sólo una larva de P.
fasciana ha sido hallada en un fruto de en-
cina.

Del total de bellotas estudiadas, 2.713 re-
sultaron dañadas por alguna especie de car-
pófago, lo que representa un 38,7% del total
de la muestra analizada. Los resultados indi-
can que la proporción de daños de ambos
perforadores difieren según la especie de
Quercus: mientras que en encina sólo afecta
a un 32,9% de frutos, en alcornoque llega a
más de la mitad de la producción de bellotas
(51,02%).

Del análisis del nivel de infestación para
el total de frutos dañados se deduce que los
fitófagos están presentes en todas las parce-
las de muestreo y con unos valores signifi-
cativamente altos si se comparan con los ob-
tenidos por otros autores en zonas próximas
como el Parque Natural de la Sierra Norte
de Sevilla (SORIA et al., 1995, 1997, 1999b,
2002; VILLAGRÁN et al., 2002). En los enci-
nares del sur de Extremadura, la incidencia
de esta plaga supera la mitad de la produc-
ción de bellotas (VÁZQUEZ et al., 1990).
Como es esperable, dadas la heterogeneidad
y distancia entre las parcelas de estudio, los
resultados obtenidos son muy dispares, esta-
bleciéndose un amplio rango de infestación
que oscila entre un 9,2% y un 75,6% (Cua-
dro 2).

Teniendo en cuenta la composición de la
masa forestal (pura o mixta) y la especie ve-
getal predominante en cada parcela, se de-
tecta mayor incidencia de estos fitófagos en
alcornocales (Figura 2), señalando además
que las parcelas en las que se registran altos
niveles de infestación en frutos de encina
corresponden a zonas con formaciones de
bosque mixto, donde aún no siendo el alcor-
noque la especie predominante, forma parte
de la masa forestal (P3 y P5). Las parcelas
con los niveles de infestación más bajos,
están conformadas por encinar puro (P1,
P12, PI Sen). La clara preferencia por este
tipo de masa forestal fue apuntada por
SORIA et al. (1995) en su estudio sobre la
incidencia de C. elephas en el Parque Natu-
ral de la Sierra Norte de Sevilla.
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Cuadro 2. Nivel de infestación e intensidad de la población por especies para el total de frutos
analizados en cada parcela de estudio (P: parcelas; Pl5en: subparcela de encinas, P15a1: subparcela

de alcornoques)

Parcelas
Total C. elephas Cydia sp.

N.I.(%) LP. N.I. (%) I.P. N.I. (%) I.P.

PI 13 1.25 8 1,38 5 1,04

P2 75,6 LIS 26.6 1.17 51.2 1,09

P3 66,4 1,31 46,4 1.31 75 1,06

P4 59,2 1.79 28,4 1.48 42 1,48

P5 52 1,55 38,8 1,43 19.2 1,31

P6 40,8 1.27 17,4 1,32 26,4 1.1

P7 222 1.18 15,6 1.23 7 I

PI2 92 1.35 7,2 1,44 /_ 1

P13 40.8 1.5 28,6 1,5 16,6 1,07

P14 43,4 1,45 27,8 1,48 19,2 1.13

Pl5en 23,2 1.39 20,4 1,37 4 1.05

P15a1 32.6 1,09 11,4 1,12 22 1,04

Figura 2. Nivel de infestación por insectos carpófagos para el total de frutos muestreados en cada una de las parcelas
de estudio
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Cotejando los resultados obtenidos por es-
pecies de carpófagos (Cuadro 2) cabe seña-
lar, en primer lugar, la presencia de C. elep-
has y Cydia sp. en todos los puntos de
muestreo. C. depilas es la especie más
abundante en los frutos analizados con un
22,6% del total de la muestra, en tanto que
alguna o ambas especies de Cydia sp. afec-
taron al 18,6% del total. Como se puede ob-
servar en la figura 3, los niveles de infesta-
ción registrados en gran parte de las zonas
de estudio han sido especialmente altos, si
bien la incidencia de ambos fitófagos en las
distintas parcelas de estudio es desigual, al-
canzando índices más o menos elevados de-
pendiendo del tipo de formación. Valores
más altos de infestación por lepidöpteros
ocurren en formaciones de Q. suber (Figu-
ras 2 y 3). De otro lado, el porcentaje de in-
festación por C. elephas es superior al de
Cydia sp. únicamente en zonas con predo-
minio de encinas. Resultados muy similares
fueron obtenidos por SORIA et al. (1996,
1999 a y b, 2002, 2005), VÁZQUEZ et al.
(1990) y VILLAGRÁN et al. (2002) en enci-
nares andaluces.

Si se analizan los resultados considerando
al árbol como unidad de muestreo, se obtie-
nen unos niveles muy altos de infestación en
la zona (97,9%). Cydia sp. ha estado presen-
te en todos los alcornoques muestreados.

Para completar el estudio sobre la inci-
dencia de las poblaciones de insectos car-
pófagos en el área se ha calculado la inten-
sidad de la población, que analiza los nive-
les reales de ataque por fitófagos (SORIA et
al., 1995). Este parámetro alcanzó un valor
medio de 1,30 larvas-orificios/bellota, indi-
cando que, independientemente del nivel
de infestación, cada fruto estaba coloniza-
do por una o dos larvas (Cuadro 2; Figura
4). La intensidad de población del curcu-
liónido asciende a 1,33, mientras que
Cydia sp. y P. fasciana tienen valores algo
más bajos (1,11 y 1, respectivamente) y
muy similares a los obtenidos por SORIA et
al. (1999b). El máximo número de curcu-
liónidos encontrados en una sola bellota
(larvas+orificios) ha sido cinco, al igual
que Cydia sp., aunque el nivel real de ata-
que obtenido es inferior al de C. elephas,
en tres frutos se han encontrado cinco lar-

Figura 3. Nivel de infestación por especie de carpófago para el total de frutos muestreados en cada una de las parcelas
de estudio
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Figura 4. Intensidad de la población por especies de carpófagos para el total de frutos muestreados en cada una de las
parcelas de estudio. 1.P.: intensidad de la población

vas/orificios de este lepidóptero. Esto indi-
ca que varias hembras han realizado la
puesta sobre el mismo fruto, ya que C.
elephas suele poner 1 o 2 huevos y, muy ra-
ramente, 3 (BuRotiüs Y GAL, 198 lb: Co-
LIZZA, 1929 y RUPÉREZ, 1960). mientras
que Cydia sp. pone los huevos aisladamen-
te, de uno en uno sobre los frutos recién
formados (GÓMEZ DE AIZPERUA , 1993).
Por esta razón es difícil encontrar más de
un individuo del tortrícido por bellota afec-
tada, salvo que una pequeña proporción de
larvas de C. fagiglandana pueda trasladarse
a otro fruto para completar su desarrollo
(SORIA eta!., 1999a) o, un mismo fruto este
colonizado por ambas especies de Cydia sp.

Los resultados obtenidos para cada parce-
la de estudio y especie de carpófagos indi-
can que, en términos generales, los niveles

de ataque del coleóptero son superiores a los
de Cydia sp. y que la intensidad del daño es
independiente del nivel de infestación esti-
mado en cada una de las parcelas.

Relación infestación-tamaño del fruto

Con la finalidad de comprobar si la infes-
tación por insectos carpófagos afecta al ta-
maño final del fruto, se ha comparado el ta-
maño medio de los frutos sanos con el de
los afectados.

En el Cuadro 3 se indican los valores
morfométricos medios correspondientes
tanto a frutos sanos como a infestados. La
comparación estadística indicó que la longi-
tud media de las bellotas afectadas es signi-
ficativamente inferior a la de las sanas.

Cuadro 3. Tamaño medio (cm) de frutos sanos e infestados por insectos carpófagos.
media aritmética, DE: desviación estándar, N: número de bellotas

Frutos sanos
	 Frutos infestados

	
Test

«i±DE (N=4.287) Z±DE (N=2.713)

Anchura

Longitud

1,43±0,25

3,36±0,56

I,44±0,25

3 ,12±-0 .64

t= - 1,5 P>0.05

t= I 5,6 P<0,05
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Si se aíslan los tamaños medios de los fru-
tos dañados por las distintas especies de car-
pófagos y se comparan independientemente
(Cuadros 4 y 5), se vuelve a evidenciar una
disminución en las longitudes medias de los
frutos afectados. El resultado estadístico de
los datos morfométricos carece de significa-
ción al comparar el diámetro de bellotas
sanas y las atacadas por cada uno de estos
fitófagos, aunque se pone de manifiesto di-
ferencias significativas entre la longitud de
los frutos sanos y la de los parasitados.

Según estos resultados, la infestación por C.
elephas y Cydia sp. repercute directamente en
la longitud de las bellotas, es decir, inciden
claramente en el crecimiento del fruto pero no
en su engorde como apuntan los resultados
obtenidos por SORIA et al. (1996) para el fruto
de la encina. Si bien, SORIA et al. (1999b) en-
cuentra diferencias significativas para ambos
parámetros. Por último cabe destacar que la
disminución de tamaño del fruto que provo-
can las especies de ydia sp. son mayores
que las ocasionadas por el curculiónido.

Cuadro 4. Tamaño medio (cm) de frutos sanos e infestados por C. elephas.
Ti: media aritmética, DE: desviación estándar, N: número de bellotas

Frutos sanos	 Frutos infestados	 Test

i±DE (N=4.287) X±DE (N=1.415)

Anchura

Longitud

1.43±0,25

3.36=0,56

I .43=0,24

3.27=0.58

t= —0,8 P>0,05

t= 4.59 P<0.05

Cuadro 5. Tamaño medio (cm) de frutos sanos e infestados por Cydia sp.
7i: media aritmética, DE: desviación estándar, N: número de bellotas

Frutos sanos
	

Frutos infestados
	

Test

Tz±DE (N=4.287) i±DE (N=I.134)

Anchura

Longitud

1,43=0,25

3,36=-0,56

I .43=0,25

2,93=0,66

t= —0,4 P>0,05

t= 21 .7 P<0,05

ABSTRACT

GALLARDO, P., L. MOYANO, A. M. CÁRDENAS. 2011.   Incidence of acorn-boring in-
sects in the area of environmental improvement associated to The Breña II dam (Central
Sierra Morena mountains, Cordoba). Bol. San. Veg. Plagas, 37: 69-78.

On this paper the population levels of carpophagous species from the oak forests in
the lberian Peninsula are analyzed: Curculio elephas Gyllenhal (Coleoptera: Curculion-
idae), Cydia fagiglandana Zeller and Cydia splendana Hubner (Lepidoptera: Tortricidae).
Data were taken from 12 plots included in the plan of actions associated to the construc-
tion of the dam "La Brena II". The sample was constituted by a total of 7.000 acoms
which were checked in damage and measured in length and diameter. For each acorn, the
holes number and the species causative of that damage were also considered.

The results show that the damage levels of the weevils are higher than that of the tort-
ricids. In addition, the intensity of damage is independent of the infection degree observed
in each plot. On the other hand, the statistical analysis revealed significant differences in
the length of the acorn when they are affected by carpophagous insects. Nevertheless, no
significant differences were detected if their respective diameters are compared. In reta-
tion to the fruits size, the results suggest that Cydia sp. reduces the acom size in a greater
extent than C. elephas.

Key words: C. elephas, C. fagiglandana , C . splendana, carpophagous, Quereus.
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