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Incidencia de insectos perforadores de bellotas en el drea
de mejora ambiental asociada a la construccion del embalse
La Breiia II (Sierra Morena Central, Cérdoba)

P. GALLARDO, L. MOYANO, A. M. CARDENAS

En el presente estudio se han analizado los niveles poblacionales de tres de las es-
pecies de carpéfagos de quercineas mds perjudiciales en la Peninsula Ibérica: Curculio
elephas Gyllenhal (Coleoptera: Curculionidae), Cydia fagiglandana Zeller y Cydia
splendana Hubner (Lepidoptera: Tortricidae). Los datos proceden de 12 parcelas in-
cluidas en el plan de actuaciones asociadas a la construccién del embalse “La
Breiia 11", Los 7.000 frutos integrantes de la muestra fueron medidos y examinados, re-
gistrando para cada uno de ellos longitud, didmetro, n° de orificios por carpéfago y es-
pecie causante del dano.

Los resultados indican que los niveles de ataque por curculionidos son superiores a
los de tortricidos, y que la intensidad del dafio es independiente del grado de infesta-
cién observado en cada parcela. Por otro lado, los andlisis estadisticos manifiestan di-
ferencias significativas en la longitud de los frutos sanos y la de los parasitados, y no
entre los didmetros y que Cydia sp. reduce el tamafio del fruto en mayor medida que el
curculiénido.
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INTRODUCCION

Entre los drboles mds representativos del
bosque mediterrdneo se encuentran las espe-
cies pertenecientes al género Quercus, prin-
cipales componentes del estrato arboreo de
bosques y formaciones abiertas (CANELLAS
et al., 2006). En el sur de la Peninsula Ibéri-
ca, la encina (Q. ilex L. subsp. ballota
(Desf.) Samp.) y el alcornoque (Q. suber L.)
son las dos quercineas mds caracteristicas
(SORIA et al., 2005), siendo los encinares y
alcornocales los bosques dominantes de la
“Iberia seca”. Los frutos de estas especies,
las bellotas, se ven afectados por diversos
carpofagos que disminuyen su calidad y
produccion. Tanto desde el punto de vista

econdmico como ecoldgico, la actividad tro-
fica de las larvas provoca pérdidas de cuan-
tioso valor. El detrimento de la calidad y
cantidad de los frutos afecta de forma nega-
tiva tanto a la autorregeneracion del bosque
mediterrdneo y de las dehesas como a la
produccién, incidiendo muy directamente en
uno de los principales aprovechamientos de
estos darboles, la montanera (MONTOYA,
1989).

La biologia de estas especies ha sido am-
pliamente estudiada en otros paises por los
dafios ocasionados en el fruto del castano
(BURGUES Y GAL, 1981 ay b; GAL Y BUR-
GUES, 1987 a'y b; DEBOUZIE, 1984; ROTUN-
DO et al., 1991; ROTUNDO Y GIACOMETTI,
1986; ROTUNDO Y ROTUNDO, 1986; CHIA-
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NELLA et al., 1991; ANTONAROLI, 1992,
entre otros); sin embargo, en Espafia la bi-
bliografia existente es referida a la inciden-
cia sobre las especies del género Quercus
(VILLAGRAN et al., 2002; VAZQUEZ et al.,
1990; SORIA et al., 1995, 1996, 1997, 1999a
y b, 2002 y 2005; SORIA Y OCETE, 1996,
entre otros).

En la Peninsula Ibérica destacan por su
elevada incidencia Curculio elephas Gyllen-
hal (Coleoptera: Curculionidae), Cydia fagi-
glandana Zeller, Cydia splendana Hubner
(Lepidoptera: Tortricidae) y, en menor medi-
da, Pammene fasciana Linnaeus (Lepidopte-
ra: Tortricidae) (TORRES-VILA et al., 2008).

C. elephas es un curculiénido pardsito pri-
mario de castafos y diversas especies del
género Quercus como Q. ilex 'y Q. suber
(SORIA et al., 1995 y 1996; VAZQUEZ et al.,
1990), Q. petrea Liebl. (DELPLANQUE et al.,
1986) o Q. virginiana Mill. (CROCKER Y
MORGAN 1983 y 1987). La larva de C. elep-
has (Figura 1A) completa su desarrollo en el
interior del fruto, quedando éste completa-
mente perforado y lleno de excrementos
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(SORIA et al.,2005), lo que provoca la caida
prematura ademds de la pérdida importante
de peso y la aceleracion de su degradacion.

Los lepiddpteros carpéfagos de mayor in-
terés son C. fagiglandana, C. splendana y
P. fasciana. Las especies del género Cydia
causan en Espafia dafios de considerable im-
portancia en especies pertenecientes a los
géneros Fagus, Castanea y Quercus
(GOMEZ DE AIZPURUA, 1993). La biologia
en los tres casos es muy similar aunque los
periodos de actividad de vuelo de los ima-
£0s no estdn sincronizados. Asi, la mas tem-
prana es P. fasciana seguida de C. fagiglan-
dana y por tltimo C. splendana, en corres-
pondencia con su denominacién comun: tor-
tricido precoz, intermedio y tardio, respecti-
vamente (TORRES-VILA et al., 2008). Los
dafios producidos por las larvas de estas es-
pecies (Figura 1B) dificilmente se diferen-
cian entre si, las galerias de alimentacion
destruyen parcialmente las bellotas, cesando
en su crecimiento y provocando a su vez, la
caida prematura del fruto (VILLAGRAN et
al., 2000).

Figura 1. Dafios provocados por las larvas de insectos carpéfagos. A: larva de C. elephas. B: larva de C. fagiglandana

El objetivo del presente trabajo es valo-
rar los dafios provocados por estos insec-
tos sobre los frutos de encinares y alcorno-

cales del Parque Natural de la Sierra de
Hornachuelos mediante el andlisis de los
niveles poblacionales de estas especies y
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de las dimensiones de los frutos que para-
sitan.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha realizado en un conjunto
de 12 parcelas situadas en el Parque Natural
de la Sierra de Hornachuelos (Cérdoba) y su
entorno, incluidas en el drea de actuaciones
establecidas para el proyecto de Medidas
Compensatorias asociadas a la construccion
de la Brena II (Cuadro 1). Se trata de una
zona con predominio de encinares y alcor-
nocales tipicos del bosque mediterrdneo y
las dehesas del sur de Espania.

El periodo de muestreo estuvo comprendi-
do entre los meses de noviembre y diciem-
bre de 2007, considerando que en esta época

todas las bellotas ya estarian en el suelo. El
método de recoleccion ha sido una modifica-
cion del muestreo sistemdtico descrito por
VILLAGRAN et al. (2002). En cada una de las
parcelas de trabajo se eligio6 al azar el primer
arbol dentro de una submuestra y, a partir de
él, se siguié un recorrido en zig-zig reco-
giendo muestras de un total de 10 drboles
(encinas o alcornoques segtin la parcela a es-
tudiar). De cada arbol seleccionado se colec-
taron al azar entre 50 y 60 bellotas del suelo
sobre la superficie de proyeccion de la copa,
éstas se individualizaron en bolsas de plasti-
co herméticas para el traslado al laboratorio,
donde se conservaron en camara fria a tem-
peratura constante de 4° C hasta su posterior
procesamiento, de tal manera que el desarro-
llo de las larvas se ralentizara y se evitara la
proliferacién de hongos.

Cuadro 1. Relacién de parcelas prospectadas. (P: parcelas; P15en: subparcela de encinas;
P15al: subparcela de alcornoques)

Denominacién Simbolo Localidad UTM
Mesas Bajas Pl Almodovar 30S 0326786
4197738
Las Mesas P2 Coérdoba-Almodovar 308 0323505
4198113
Cerro del Trigo P3 Almodovar-Villaviciosa 30S 0322844
4198706
Llanos de la Iglesia P4 Villaviciosa 30S 0327867
4206549
Los Baldios P5 Cordoba 308 0335094
4200826
Las Tonadas P6 Villaviciosa 308 0323721
4210546
Loma de los Jarales P7 Villaviciosa-Hornachuelos 30S 0313803
4201722
La Morilla P12 Villaviciosa 30S 0333645
4213198
Raso del Conejo P13 Villaviciosa 30S 0332973
4206507
Los Lagares P14 Almodovar 30S 0317794
4198726
Mezquitilla P15en Villaviciosa 30S 0318183
4202660
Mezquitilla P15al Villaviciosa 30S 0318556

4202313
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A cada fruto se le midi6 longitud y anchu-
ra mdxima y se observé exteriormente para
identificar y contabilizar los orificios de sa-
lida de las larvas, diferencidandolos por su
forma y tamafo. C. elephas realiza orificios
mayores, de un tamaifio similar al corte
transversal de la larva, semicircular por el
dorso y aplanado ventralmente; en cambio,
los orificios de Cydia sp. son més pequefios
y de seccion mds irregular, dificilmente di-
ferenciables en ambas especies (SORIA et
al., 1999), por este motivo los dafios atribui-
bles a estas dos especies se dan de forma
conjunta. Una vez identificados los orifi-
cios, las bellotas se abrieron longitudinal-
mente, anotando el ndmero de larvas de
cada especie encontradas en el interior. Si el
tamafio del orificio de salida de la larva ge-
neré alguna duda sobre el agente causante,
se resolvid examinando los excrementos del
interior del fruto: finos y compactos para el
caso de C. elephas y en forma de pequefios
grumos unidos por hilos de seda para Cydia
sp. (VILLAGRAN et al., 2002).

Las estimas de poblacién de estos fitdfa-
gos se basaron en el calculo del grado de in-
festacion (% de frutos dafados respecto al
total examinado) y de la intensidad de po-
blacién (n° larvas y orificios de salida frente
al total de frutos afectados) (SORIA et al.,
1997 y 1999a). Para determinar si la infesta-
cién por insectos carpéfagos tiene efecto en
el tamafio de fruto, se ha realizado la prueba
T de Student a la matriz de datos de mues-
tras independientes mediante el programa
estadistico SPSS, una vez comprobado que
la distribucién de los datos cumple las con-
diciones de normalidad requeridas para an4-
lisis paramétricos (ZAR, 1984).

RESULTADOS Y DISCUSION
Niveles poblacionales

Se presentan los resultados para un total
de 7.000 frutos afectados por algunas de las

tres especies mds comunes en frutos de en-
cina y alcornoque: C. elephas, C. fagiglan-

dana y C. splendana. S6lo una larva de P.
fasciana ha sido hallada en un fruto de en-
cina.

Del total de bellotas estudiadas, 2.713 re-
sultaron dafadas por alguna especie de car-
pdfago, lo que representa un 38,7% del total
de la muestra analizada. Los resultados indi-
can que la proporcién de dafios de ambos
perforadores difieren segin la especie de
Quercus: mientras que en encina sélo afecta
a un 32,9% de frutos, en alcornoque llega a
mds de la mitad de la produccién de bellotas
(51,02%).

Del andlisis del nivel de infestacion para
el total de frutos dafados se deduce que los
fitofagos estdn presentes en todas las parce-
las de muestreo y con unos valores signifi-
cativamente altos si se comparan con los ob-
tenidos por otros autores en zonas proximas
como el Parque Natural de la Sierra Norte
de Sevilla (SORIA et al., 1995, 1997, 1999b,
2002; VILLAGRAN et al., 2002). En los enci-
nares del sur de Extremadura, la incidencia
de esta plaga supera la mitad de la produc-
cion de bellotas (VAZQUEZ et al., 1990).
Como es esperable, dadas la heterogeneidad
y distancia entre las parcelas de estudio, los
resultados obtenidos son muy dispares, esta-
bleciéndose un amplio rango de infestacion
que oscila entre un 9.2% y un 75,6% (Cua-
dro 2).

Teniendo en cuenta la composicién de la
masa forestal (pura o mixta) y la especie ve-
getal predominante en cada parcela, se de-
tecta mayor incidencia de estos fitéfagos en
alcornocales (Figura 2), senalando ademds
que las parcelas en las que se registran altos
niveles de infestacion en frutos de encina
corresponden a zonas con formaciones de
bosque mixto, donde aiin no siendo el alcor-
noque la especie predominante, forma parte
de la masa forestal (P3 y PS5). Las parcelas
con los niveles de infestacion mds bajos,
estdn conformadas por encinar puro (PI,
P12, P15en). La clara preferencia por este
tipo de masa forestal fue apuntada por
SORIA et al. (1995) en su estudio sobre la
incidencia de C. elephas en el Parque Natu-
ral de la Sierra Norte de Sevilla.



Cuadro 2. Nivel de infestacion e intensidad de la poblacion por especies para el total de frutos
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analizados en cada parcela de estudio (P: parcelas; P15en: subparcela de encinas, P15al: subparcela

de alcornoques)

Total C. elephas Cydia sp.
Parcelas L 4 P
N.I. (%) LP. N.I (%) LP. N.I. (%) I.P.
Pl 13 125 8 1.38 5 1.04
P2 75.6 1.15 26.6 1.17 512 1,09
P3 66.4 131 464 131 25 1.06
P4 59.2 1,79 284 148 42 1.48
P5 52 1.55 38.8 143 19.2 131
P6 408 127 174 132 264 ]
P7 222 1.18 15.6 123 7 1
P12 92 1.35 %) 1.44 2 |
P13 408 15 28.6 15 16,6 107
P14 434 145 27.8 148 192 1.13
P15en 232 1,39 204 1,37 4 1.05
P15al 326 1.09 114 1,12 22 1.04
Nivel de infestacion
80
70
g
< 60
<
'S 50
o
8 40
£ 30
L
4 20
<
10

Parcelas

- Alcornocal puro

Composicion de la masa forestal de la parcela

Bosque mixto de encinas y alcornoques

D Encinar puro

Figura 2. Nivel de infestacién por insectos carpfagos para el total de frutos muestreados en cada una de las parcelas

de estudio
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Cotejando los resultados obtenidos por es-
pecies de carpéfagos (Cuadro 2) cabe seiia-
lar, en primer lugar, la presencia de C. elep-
has y Cydia sp. en todos los puntos de
muestreo. C. elephas es la especie mads
abundante en los frutos analizados con un
22,6% del total de la muestra, en tanto que
alguna o ambas especies de Cydia sp. afec-
taron al 18,6% del total. Como se puede ob-
servar en la figura 3, los niveles de infesta-
cién registrados en gran parte de las zonas
de estudio han sido especialmente altos, si
bien la incidencia de ambos fitéfagos en las
distintas parcelas de estudio es desigual, al-
canzando indices mds o menos elevados de-
pendiendo del tipo de formacién. Valores
mds altos de infestacion por lepidépteros
ocurren en formaciones de Q. suber (Figu-
ras 2 y 3). De otro lado, el porcentaje de in-
festacion por C. elephas es superior al de
Cydia sp. Ginicamente en zonas con predo-
minio de encinas. Resultados muy similares
fueron obtenidos por SORIA ef al. (1996,
1999 a y b, 2002, 2005), VAZQUEZ et al.
(1990) y VILLAGRAN et al. (2002) en enci-
nares andaluces.

Si se analizan los resultados considerando
al arbol como unidad de muestreo, se obtie-
nen unos niveles muy altos de infestacion en
la zona (97.9%). Cydia sp. ha estado presen-
te en todos los alcornoques muestreados.

Para completar el estudio sobre la inci-
dencia de las poblaciones de insectos car-
pofagos en el drea se ha calculado la inten-
sidad de la poblacion, que analiza los nive-
les reales de ataque por fit6fagos (SORIA et
al., 1995). Este parametro alcanzo un valor
medio de 1,30 larvas-orificios/bellota, indi-
cando que, independientemente del nivel
de infestacion, cada fruto estaba coloniza-
do por una o dos larvas (Cuadro 2; Figura
4). La intensidad de poblacién del curcu-
lionido asciende a 1,33, mientras que
Cydia sp.y P. fasciana tienen valores algo
mds bajos (1,11 y 1, respectivamente) y
muy similares a los obtenidos por SORIA et
al. (1999b). El maximo nimero de curcu-
liénidos encontrados en una sola bellota
(larvas+orificios) ha sido cinco, al igual
que Cydia sp., aunque el nivel real de ata-
que obtenido es inferior al de C. elephas,
en tres frutos se han encontrado cinco lar-

Nivel de infestacién por especies
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Figura 3. Nivel de infestacion por especie de carpéfago para el total de frutos muestreados en cada una de las parcelas
de estudio
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Figura 4. Intensidad de la poblacion por especies de carpéfagos para el total de frutos muestreados en cada una de las
parcelas de estudio. I.P.: intensidad de la poblacién

vas/orificios de este lepidoptero. Esto indi-
ca que varias hembras han realizado la
puesta sobre el mismo fruto, ya que C.
elephas suele poner 1 o 2 huevos y, muy ra-
ramente, 3 (BURGUES Y GAL, 1981b; Co-
L1ZZA, 1929 y RUPEREZ, 1960), mientras
que Cydia sp. pone los huevos aisladamen-
te, de uno en uno sobre los frutos recién
formados (GOMEZ DE AIZPURUA, 1993).
Por esta razon es dificil encontrar mds de
un individuo del tortricido por bellota afec-
tada, salvo que una pequefia proporcion de
larvas de C. fagiglandana pueda trasladarse
a otro fruto para completar su desarrollo
(SORIA et al., 1999a) o, un mismo fruto este
colonizado por ambas especies de Cydia sp.

Los resultados obtenidos para cada parce-
la de estudio y especie de carpéfagos indi-
can que, en términos generales, los niveles

de ataque del coledptero son superiores a los
de Cydia sp.y que la intensidad del daiio es
independiente del nivel de infestacion esti-
mado en cada una de las parcelas.

Relacién infestacion-tamano del fruto

Con la finalidad de comprobar si la infes-
tacion por insectos carpofagos afecta al ta-
maiio final del fruto, se ha comparado el ta-
mano medio de los frutos sanos con el de
los afectados.

En el Cuadro 3 se indican los valores
morfométricos medios correspondientes
tanto a frutos sanos como a infestados. La
comparacion estadistica indicé que la longi-
tud media de las bellotas afectadas es signi-
ficativamente inferior a la de las sanas.

Cuadro 3. Tamaiio medio (cm) de frutos sanos e infestados por insectos carpofagos.
X: media aritmética, DE: desviacion estindar, N: nimero de bellotas

Frutos sanos Frutos infestados Test
X+DE (N=4.287) X+DE (N=2.713) t
Anchura 1434025 1,44+025 t=-1,5P>0,05
Longitud 3,36+0,56 3,12+0.,64 t=15,6 P<0,05
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Si se aislan los tamafos medios de los fru-
tos dafados por las distintas especies de car-
pofagos y se comparan independientemente
(Cuadros 4 y 5), se vuelve a evidenciar una
disminucion en las longitudes medias de los
frutos afectados. El resultado estadistico de
los datos morfométricos carece de significa-
cion al comparar el didmetro de bellotas
sanas y las atacadas por cada uno de estos
fitéfagos, aunque se pone de manifiesto di-
ferencias significativas entre la longitud de
los frutos sanos y la de los parasitados.

Segiin estos resultados, la infestacion por C.
elephas 'y Cydia sp. repercute directamente en
la longitud de las bellotas, es decir, inciden
claramente en el crecimiento del fruto pero no
en su engorde como apuntan los resultados
obtenidos por SORIA et al. (1996) para el fruto
de la encina. Si bien, SORIA et al. (1999b) en-
cuentra diferencias significativas para ambos
pardmetros. Por tltimo cabe destacar que la
disminucién de tamano del fruto que provo-
can las especies de Cydia sp. son mayores
que las ocasionadas por el curculiénido.

Cuadro 4. Tamafo medio (cm) de frutos sanos e infestados por C. elephas.
X: media aritmética, DE: desviacion estandar, N: nimero de bellotas

Frutos sanos Frutos infestados Test
X+DE (N=4.287) X+DE (N=1.415) t
Anchura 1,43+0,25 1431024 t=-0,8 P>0,05
Longitud 3,36+0,56 3,2740.,58 t=4.59 P<0,05

Cuadro 5. Tamaiio medio (cm) de frutos sanos e infestados por Cydia sp.
X: media aritmética, DE: desviacién estindar, N: nimero de bellotas

Frutos sanos Frutos infestados Test
XxDE (N=4.287) X+DE (N=1.134) t
Anchura 1.43+0,25 1434025 t=-04 P>0,05
Longitud 3,36+0,56 2.93+0,66 t=21,7 P<0,05
ABSTRACT

GALLARDO, P., L. MOYANO, A. M. CARDENAS. 2011. Incidence of acorn-boring in-
sects in the area of environmental improvement associated to The Brefia Il dam (Central
Sierra Morena mountains, Cordoba). Bol. San. Veg. Plagas, 37: 69-78.

On this paper the population levels of carpophagous species from the oak forests in
the Iberian Peninsula are analyzed: Curculio elephas Gyllenhal (Coleoptera: Curculion-
idae), Cydia fagiglandana Zeller and Cydia splendana Hubner ( Lepidoptera: Tortricidae).
Data were taken from 12 plots included in the plan of actions associated to the construc-
tion of the dam “La Brena II”. The sample was constituted by a total of 7.000 acorns
which were checked in damage and measured in length and diameter. For each acorn, the
holes number and the species causative of that damage were also considered.

The results show that the damage levels of the weevils are higher than that of the tort-
ricids. In addition, the intensity of damage is independent of the infection degree observed
in each plot. On the other hand, the statistical analysis revealed significant differences in
the length of the acorn when they are affected by carpophagous insects. Nevertheless, no
significant differences were detected if their respective diameters are compared. In rela-
tion to the fruits size, the results suggest that Cydia sp. reduces the acorn size in a greater
extent than C. elephas.
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