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Efecto de diferentes materias activas en condiciones de laboratorio,
sobre el depredadomesidiocoris tenuidkeuter (Hemiptera:
Miridae)

L. LARA, E. MARTIN, R. AGUILAR, M. M. TELLEZ

En este trabajo se han estudiado |os efectos de diferentes materias activas, sobre €l
depredador Nesidiocoris tenuigHemiptera: Miridage), especie de uso frecuente en pro-
gramas de manejo integrado de plagas en cultivos horticol as de invernadero.

En condiciones de laboratorio se han ensayado dos fungicidas (dietofencarb y ci-
prodinil + fludioxonil), un acaricida (tebufenpirad) y un insecticida (etofenprox), segiin
los protocolos establecidos por la IOBC WG “Pesticides and Beneficial Organisms”.
Se evalub lamortalidad alas 24 y 48 horas sobre adultos de menos de 48 horas de edad
y € efecto sobre la descendencia de las hembras de N. tenuistratadas.

L os datos de mortalidad obtenidos, indican que todas |as materias activas ensayadas
son inocuas para N. tenuissegun la clasificacion IOBC, excepto etofenprox que se cla-
sifica como ligeramente toxico. En cuanto a la descendencia, el andlisis de la varianza
no muestra diferencias significativas con respecto a control en ninguno de los produc-
tos ensayados.
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INTRODUCCION

En los Ultimos afios se esta produciendo
un cambio importante en las estrategias de
control de plagas en los cultivos horticolas
de invernadero, ya que el control quimico,
utilizado tradicionalmente, se esté sustitu-
yendo por la aplicacion de Programas de
Mangjo Integrado de Plagas (IPM). Sdlo en
Almeria, en la campafia 2008-2009, se ha
aplicado en mas de 11.000 ha (VAN DER
BLoMm et al, 2009).

Estos programas estédn basados en sueltas
inoculativas/aumentativas de enemigos na-
turales, que consiguen mantener las plagas
en niveles inofensivos para los cultivos.
Pero € sistema funciona apoyandose en un

conjunto de medidas preventivas, medidas
culturales y correcciones de los desequili-
brios mediante aplicacion de determinados
tratamientos quimicos, en e momento y la
forma adecuada. De esta manera, la clave
del éxito consiste en integrar de forma pre-
cisa todas estas medidas, siendo uno de los
factores més importantes la compatibilidad
del control biolégicoy € control quimico.
Actualmente hay una amplia gama de
enemigos naturales que se estan utilizando
con buenos resultados. Para muchos de
ellos se conoce la compatibilidad con las
materias activas més utilizadas. Sin embar-
go, todavia faltan datos del efecto que tie-
nen algunos productos fitosanitarios sobre
determinadas especies de organismos de
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Figura 1. Adulto de Nesidiocoris tenuis

control biolégico. Este es el caso de Nesi-
diocoris tenuisReuter (Hemiptera: Miri-
dae) (Figura 1). Se trata de un depredador
generalista que aparece de forma esponta-
nea en la mayoria de los cultivos horticolas
(berenjena, pimiento y tomate) y que debi-
do a su polifagia es capaz de contribuir al
control de diversos fitoparasitos como Be-
misia tabaci(Gennadius), Frankliniella oc-
cidentalis (Pergande), Tetranychus urticae
Koch (URBANEJA et al, 2003). Ademas,
estudios recientes confirman que N. tenuis
es un excelente depredador de huevos de la
polilla del tomate, Tuta absolutgMeyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) (URBANEJA et
al., 2009), plaga de reciente introduccién
en Espafia y que esta ocasionando graves
dafios, por lo que la utilizacion de este ene-
migo natural ha cobrado especial importan-
cia. De forma que, para la implementacion
de los Programas de Manejo Integrado, es
importante realizar estudios de compatibi-

lidad de las diferentes materias activas au-
torizadas, con la especie N. tenuis

En este trabajo se ha valorado, en condi-
ciones de laboratorio via contacto residual,
el efecto sobre la mortalidad de los adultos
de N. tenuisy € efecto sobre la descenden-
cia, de varias materias activas. dos fungici-
das, un acaricida y un insecticida, todos
ellos de uso frecuente en cultivos horticolas.

MATERIAL Y METODOS
Insectos

Los ensayos se realizaron con adultos de
N. tenuisde menos de 48 horas de edad.
Para la obtencidn de los adultos, se utiliza-
ron ninfas de quinto estadio, procedentes de
una cria comercial de la empresa Agrobio,
gue se mantuvieron con agua y alimento
(huevos de Ephestia kuehniellaeller) en
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cajas de plastico ventiladas (21x31x7cm),
en el interior de una cdmara climatica (T2
25 °C; HR: 60-90%; 16L:80) durante
48 horas, hasta su evolucién a adultos.

Materias activas ensayadas

En el Cuadro 1 aparecen las materias acti-
vas ensayadas con los nhombres comerciales,
formulaciones y dosis de aplicacion. Para
todos ellos se utilizd la dosis maxima reco-
mendada por el fabricante. Todos los formu-
lados fueron suministrados por la casa co-
mercial. Como tratamiento control se utilizd
agua destilada.

Unidad experimental de exposiciéon

La unidad de exposicion estaba formada
por dos placas de vidrio de 12x12 cm de
lado y 4 mm de grosor, entre las que se colo-
caba un marco de duminio de 2 cm de altura
y de 10x10 cm. de lado, con 3 perforaciones
circulares de 9 mm de didmetro en cada lado
(Figura 2) (HASsAN, 1992; MEAD-BRIGGS,
1992; BOYERO et al. 2005). En uno de los
orificios se coloc6 un tubo para la ventila-
cién, conectado a una bomba de aireacion,
previamente invertida, mientras que € resto
estaban tapados con malla. El ensamblaje de
las dos placas de vidrio con e marco metali-
co se reaiz6 mediante dos gomas el asticas.

Cuadro 1. Productos ensayados: materia activa (m.a.), nombre comercial, formulacion y dosis aplicada

Materia activa Nombr_e % m.a. Y D.OSiS
comercial formulacion aplicada
Tebufenpirad Comanche Plus 20 WP 19/
Etofenprox Trebon 30LE 30EC 1ccll
Dietofencarb Sumifol D 25 WP 159/l
Ciprodinil+Fludioxonil Switch 375+ 25WG 19/
Co.Ltd., Rickmansworth, Hertfordshire, En-
_— gland). Las caras internas que constituian el
r j 4 techo y el suelo de cada unidad experimen-

Figura 2. Unidad de exposicién empleada

Aplicacion de los productos

Las aplicaciones se realizaron utilizando
una Torre Potter (Burkard Manufacturing

tal se pulverizaron a 89.63 KPa de presion.
El volumen de la disolucion de las materias
activas empleadas en cada pulverizacion fue
de 1.7 ml, resultando un depédsito sobre la
placa de vidrio de 2 + 0.2 mg/cm?, calcula-
do para un gasto de 200 I/ha, de acuerdo con
las recomendaciones de la IOBC (CANDOL-
FI et al, 2000).

Procedimiento del ensayo

Mortalidad de los adultos

Unavez seco € residuo de las placas de vi-
drio a temperatura ambiente, se introducian
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los insectos, suministrandole alimento (hue-
vos de Ephestia kuehniellay un vial con
agua. A continuacién se redizaba e ensam-
blaje con el marco metdlico. Las unidades
experimentales se mantuvieron a T2 25 °C;
HR: 60-90%; 16L:8:0 en € interior de una
camara climética durante todo el ensayo.

Para cada materia activa se llevd a cabo
un ensayo. En cada uno de €ellos se utilizo
un tamafio de muestra de 80 individuos, in-
troduciéndose 5 pargjas de adultos en cada
unidad experimental, con ocho repeticiones
para cadatratamiento y su control.

Se determiné la mortalidad a las 24 y
48 horas, contabilizandose €l numero de in-
dividuos muertos en cada tratamiento, con-
siderdndose muertos los individuos que no
realizaban ningdn movimiento, con signos
de falta de coordinacién y/o generamente
inactivos con respecto al control.

Efectos sobre la descendencia

De los individuos supervivientes de cada
uno de los ensayos, se seleccionaron de
forma aleatoria, 12 parejas de cada trata-
miento. Para evaluar la descendencia, cada
pargja se individualizé en una unidad expe-
rimental constituida por dos vasos de plésti-
CO que encgjaban uno dentro de otro. En €l
vaso superior se perforé un pequefio orificio
en labase, por €l cual seintrodujo € peciolo
de una hoja de pimiento sobre la que la
hembra realizaba la puestay €l vaso inferior
se llenaba con una lamina de agua para
mantener la hoja fresca (Figura 3). Sobre la
hoja de pimiento se depositaron huevos de
Ephestia kuehniellpara asegurar € alimen-
to. La parte superior del vaso se cubrié con
una malla de tela muselina mediante una
goma elastica para facilitar la ventilacion.
Todo el ensayo se realizo en camara climéti-
ca(T& 25 °C; HR: 60-90%; 16L :8:0).

A cada pargja se le ofrecié una nueva hoja
de pimiento cada cuatro dias durante 16 dia
consecutivos, periodo de tiempo durante el
cual se produce € maximo de puesta de la
hembra. Cada hoja ofrecida se mantuvo en

Figura 3. Unidad experimental paralaobtencion
de la descendencia

cgjas de evolucién durante 15 dias, periodo
de tiempo suficiente hasta la eclosion de los
huevos (URBANEJA et al, 2005). Bgjo lupa
binocular, se contabilizé € nimero de nin-
fas de N. tenuisde cada una de las hojas ob-
teniéndose el nimero de ninfas por hembra.

Andlisis Estadistico

L os resultados obtenidos se evaluaron
mediante andlisis de la varianza (ANOVA).
Cuando se encontraron diferencias signifi-
cativas (P<0.05), se aplico e Test de com-
paracion de medias LSD (Minima Diferen-
cia Significativa). Previamente a analisis
para el cumplimiento de la normalidad y la
homocedasticidad de los datos, cuando fue
necesario se transformaron los datos me-
diante el cambio de variable [arcsenv(x)].
Los datos de mortalidad fueron corregidos
mediante la formula de Abbot (1925) e in-
terpretados de acuerdo ala cuatro categorias
establecidas por la IOBC (STERK et al,
1999). Los andlisis se redlizaron con € pro-
grama estadistico Statistix v.8.0.

RESULTADOS Y DISCUSION
Efectos sobre la mortalidad

En el Cuadro 2 se muestra el porcentaje
de mortalidad de N. tenuisalas 24 y
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48 horas, provocada por las materias acti-
vas ensayadas y su control. En este mismo
cuadro se da la clasificacion toxicol égica
de los productos segun las categorias de la
IOBC. En €l caso de tebufenpirad, se obtu-
VO un porcentgje de mortalidad de 2.5% y
de 7.5% a las 24h y 48h respectivamente,
sin diferencias significativas con respecto
al control. La mortalidad provocada por
etofenprox fue de 23.7% y 35.0% alas 24h
y 48h respectivamente, con diferencias sig-
nificativas con respecto al control. En el

caso de los dos fungicidas ensayados, el
porcentaje de mortalidad de dietofencarb
fue de 2.5% y 12.5% a las 24h y 48h res-
pectivamente y para ciprodinil+fludioxonil
fue del 5.0% alas 24 h'y del 10.0% a las
48 h, sin que hubiera diferencias significa-
tivas respecto a su control. Todas las mate-
rias activas ensayadas, se muestran como
inocuas para el depredador segin la clasifi-
cacion establecida por la IOBC, excepto
etofenprox que se clasifica como ligera-
mente tdxico.

Cuadro 2. Mortalidad de N. tenuisa la 24 y 48 horas de la exposicién a las materias activas ensayadas
y su control. Clasificacion IOBC

Producto

Mortalidad (%) (tES)?

Clasificacion I0BCP

24 h 48 h
Tebufenpirad 25(x163)a 7525 a 1
Control 3.7(x263)a 37(x25a
Etofenprox 23.7 (+ 4.60) a 35.0(x50a 2
Control 25250 b 7531Db
Dietofencarb 25(x0.02) a 125(x0.02) a
Ciprodinil+Fludioxonil 5.0(x0.03) a 10.0(x0.04) a
Control 25(x0.02) a 75(x0.04) a

a medias dentro de la misma columna seguidas por |a misma letra no difieren significativamente entre si (P=0.05)
b Clasificacion IOBC: 1, inocuo; 2, ligeramente tdxico; 3, moderadamente toxico, 4, toxico.

Efectos sobre la descendencia

La descendencia de las hembras (expresa-
da como el numero medio de ninfas por
hembra) expuestas a tebufenpirad y a etofen-
prox y su control se representa en la Figu-
ra4. En laFigura5, se representa la descen-
dencia de las hembras expuesta a dietofen-
carb y ciprodinil+fludioxonil y su control.

Para todas las materias activas ensayadas,
el andlisis de lavarianza no muestra diferen-
cias significativas con respecto a control.
La descendencia media obtenida por las
hembras expuestas a tebufenpirad fue de
8.0 ninfas por hembra y la obtenida por las
hembras expuestas a etofenprox fue de
23.9 ninfas por hembra. En el caso de los

fungicidas, la descendencia de las hembras
tratadas con dietofencarb fue 9.75 y las ex-
puestas a ciprodinil+fludioxonil fue de
6.83 ninfas por hembra.

Los resultados obtenidos de mortalidad y
descendencia en €l caso de tebufenpirad in-
dican, que la utilizacién de este producto en
los programas de lucha integrada, es compa-
tible con la utilizacion de N. tenuis dada su
inocuidad en condiciones de laboratorio.
Estos resultados son similares a los obteni-
dos en otros estudios de efectos secundarios,
[levados a cabo por URBANEJA et al (2008),
donde se indica que tebufenpirad es una de
las opciones en programas de control inte-
grado de citricos, por su compatibilidad con
los artrépodos beneficiosos estudiados. Esta
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Figura 4. Descendencia (expresada como el nimero medio de ninfas por hembra = ES) de N. tenuisexpuestas a
tebufenpirad y etofenprox y su control. Columnas con la misma letra no difieren significativamente entre si (P =0.05)
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Figura 5. Descendencia (expresada como el nimero medio de ninfas por hembra + ES) de N. tenuisexpuestas
adietofencarb y ciprodinil+fludioxonil y su control. Columnas con la mismaletra no difieren significativamente
entre si (P=0.05)
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materia activa, es un acaricida de uso muy

frecuente como complemento a abamectina

para €l control de vasates (Aculops licoper-
sici Masse) y de arafia roja (Tetranychus
sp). En e caso de la plaga del vasates, en la

actualidad no existe ninglin organismo de

control biolégico eficaz en tomate, cultivo

donde este fitoparasito esté produciendo im-

portantes dafios y su control se basa en la

aplicacion de tratamientos quimicos. Por

tanto la aparicion en € cultivo de focos de

vasates que sean tratados con tebufenpirad,

no tiene por qué interferir en la capacidad

beneficiosa del depredador.

Etofenprox, tiene un ligero efecto toxico
sobre N. tenuis pero no afecta a la descen-
dencia de los adultos supervivientes en con-
diciones de laboratorio. Esta materia activa
es un insecticida utilizado habitualmente
contra varias especies de lepidopteros (Heli-
coverpa armigeradibner y Spodoptera exi-
gua Hibner) y &fidos, autorizado solo en
cultivo de tomate y berenjena. Su uso ha co-
brado especial importancia desde la intro-
duccion de la polilla del tomate en Espafia.
En funcion de nuestros resultados, obtenidos
en condiciones de laboratorio sobre residuo
seco, es probable que en condiciones de
campo, las aplicaciones sobre e cultivo pre-
vias alas sudltas, no tengan un efecto toxico
sobre N. tenuis Sin embargo, seria conve-
niente llevar a cabo ensayos en condiciones
de semicampo o campo, paraevaluar € efec-
to de esta materia activa en aplicaciones pos-
teriores a las sueltas de N. tenuistanto en la

ABSTRACT

fase de instalacion del depredador, como
sobre poblaciones ya establecidas en € culti-
vo, con €l objetivo de mejorar la estrategia
de control integrado para Tuta absoluta

Los dos fungicidas ensayados en condi-
ciones de laboratorio, se muestran también
inocuos para € depredador. El dietofencarb
se utiliza para e control de botrytis en dife-
rentes cultivos (berenjena, tomate, etc.) y €
ciprodinil+fludioxonil ademés de para el
control de la podredumbre gris, se aplica
para el control de la podredumbre blanca
(Sclerotiniaspp.) en tomate, pimiento y be-
renjena entre otros. Ambos fungicidas son
de uso habitual y dado los resultados obteni-
dos en el ensayo, no tienen por qué interferir
en laactividad del mirido depredador.
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LARA, L., E. MARTIN, R. AGUILAR, M. M. TELLEZ. 2010. Side-effects of different
pesticides on the predatory Nesidocoris tenuifeuter (Hemiptera: Miridae) under labora-

tory conditions. Bol. San. Veg. Plaga86: 61-68.

This paper studies the effect of different active matters on the predator Nesidiocoris
tenuis(Hemiptera: Miridag). This specie is frequently used in integrated pest management

programs for protected horticultural crops.

The trial was carried out under laboratory conditions undergoing the protocols estab-

lished by the IOBC WG “Pesticides and Beneficial Organisms’. Two fungicides (di-
etofencarb and ciprodinil + fludioxonil), one acaricide (tebufenpirad) and one insecticide
(etofenprox) were evaluated. Adult mortality was evaluated at 24 and 48 hours over indi-
viduals of less than 48 hours age as well as the effect on the reproductive capacity of
treated N. tenuisfemales.
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Mortality results show that the tested active matters are harmless to N. tenuisaccord-
ing to the IOBC classification, apart from etofenprox, which is classified as dightly harm-
ful. According to the reproductive capacity, the ANOVA test does not show significant
differences with regard to the control treatment for any of the tested products.

Key words: Integrated pest management, dietofencarb, ciprodinil + fludioxonil,

tebufenpirad, etofenprox.
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