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Cineol para el manejo integrado deMyzus persicag

Brevicoryne brassicaen repollo

M. Riccl, S. PADIN, C. HENNING, J. RINGUELET, A. KAHAN

INTRODUCCION

Myzus persica&ulz. y Brevicoryne brassicak., son los &fidos mas importantes en
e cultivo de repollo y otras Brassicaceae en € mundo. Los aceites esenciaes de las
plantas pueden constituir una fuente de compuestos bioactivos, con distintos mecanis-
mos de accion sobre los insectos. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto repelente
del cineol como componente mayoritario del aceite esencial de Laurus nobilisL., sobre
los &fidos M. persicaey B. brassicaeen cultivo de repollo (Brassica olerace&ar capi-
tata), en condiciones de laboratorio. El aeloquimico puro se aplicd por pulverizacion
directa, sobe plantas de repollo con 3-4 hojas verdaderas dispuestas en macetas indivi-
duales. Previo al tratamiento se colocaron en la zona del cuello 10 pulgones adultos ap-
teros. El cineol se formulé en solucion acuosa utilizando 2% de INSOL como emulsio-
nante. Las concentraciones ensayadas fueron a 0.5, 1.5y 2.5% de cineol con dos testi-
gos, uno con agua destilada y el otro con aguay 2% de emulsionante. Se realizaron
10 repeticiones para cada tratamiento. A las 24 y 48 horas se registré el nimero de &fi-
dos sobre las plantas y se calcul6 el porcentaje de repelencia. Los resultados se analiza-
ron por ANOVA y Test de Tukey (o = 0.05). Del andlisis de los resultados surge que el
cineol posee un elevado efecto repel ente sobre los dos &fidos. En M. persicaese obtuvo
una repelencia que oscil6 entre el 100 a 82% con la méximay minima concentracion
respectivamente, mientras que en B. brassicadue del 100 a 94%. No se registraron di-
ferencias entre los testigos evaluados ni entre los momentos de observacion (24 y
48 h). Se concluye que la utilizacion de productos natural es vegetales para el control de
&fidos en el cultivo de repollo, constituye una importante herramienta a tener en cuenta
en laimplementacién de un manejo integrado de plagas.
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darios de las plantas, que presenten activi-
dad bioldgica sobre los insectos, tales como

En las Ultimas décadas, las investigacio-
nes orientadas a la blsqueda de aternativas
de control de plagas, ecoldgicamente racio-
nalesy efectivas, han tenido prioridad en €l
mundo. Dentro de las innovaciones en estu-
dio, se encuentran los insecticidas boténicos
(AKHTAR e ISMAN, 2003). En esta linea de
investigacion, el esfuerzo se ha orientado
hacia la identificacién de metabolitos secun-

mortalidad, efectos antialimentarios y/o re-
pelentes, reguladores del crecimiento, entre
otros (AKHTAR e ISMAN, 2004).

L os aceites esenciales de agunas plantas,
constituyen una fuente rica en compuestos
bioactivos con distintos mecanismos de ac-
cion sobre los artrépodos, dentro de los cua
les se destaca el efecto repelente (CHoI et
al., 2004). Por definicion, un repelente es
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“una sustancia quimica que produce en los
insectos movimientos de orientacion que lo
algjan de lafuente de alimento” (DETHIER et
al., 1960) o “una sustancia quimica o una
mezcla de ellas, que actuando en fase gaseo-
sa, hacen que los insectos se algjen de la
fuente de alimento” (BARTON BROWNE,
1977; ALZOGARAY et al,, 2000).

El aceite esencial extraido del laurel (Lau-
rus nobilis Linnaeus) posee probado efecto
repelente sobre los &fidos Myzus persicae
Sulzer, Brevicoryne brassica&innaeus y
Cavariella aegopodiscopoli (PADIN et al,
2002; KAHAN et al, 2004), encontrandose
resultados promisorios en el manegjo de &fi-
dos en distintos cultivos horticolas. Dentro
de los componentes mayoritarios del aceite
esencial de laurel, se encuentra el cineol
(PADIN et al, 2002).

Los &fidos son plagas que afectan una am-
plia gama de cultivos. Se caracterizan por
producir en corto tiempo niveles poblacio-
nales considerables, por ser uno de los gru-
pos mas eficientes como vectores de virus y
por haber desarrollado maltiples mecanis-
mos de resistencia a los insecticidas. Las es-
pecies que afectan a cultivo de repollo son
M. persicaey B. brassicag BLACKMAN Yy
EAsTtoP, 2007).

M. persicaees una especie que se destaca
por ser cosmopolita, extremadamente poli-
faga y atamente eficiente como vectora de
virus. Presenta ademas, una amplia variabi-
lidad genética en determinados rasgos como
el color, ciclo de vida, interacciones con sus
plantas hospederas y mecanismos de resis-
tencia alos insecticidas (BLACKMAN y EAS-
TOP, 2007). Debido a su capacidad de adap-
tacién a los distintos ambientes, infecta més
de 400 especies en 40 familias boténicas di-
ferentes (BLACKMAN y EASTOP 2002; KAT-
SAROU et al, 2005). Es considerada una de
las plagas més perjudiciales dentro de la Fa-
milia Brassicaceae (DONISETI MICHELOTTO
et al, 2005; FIGUEROA et al, 2007) y esuna
de las més estudiadas en las Ultimas déca-
das, por haber originado distintos mecanis-
mos de resistencia a insecticidas, que fuera
registrada en 31 paises, involucrando un

total de 69 insecticidas dentro de los fosfo-
rados, clorados, carbamatos y piretroides
(FUENTES CONTRERAS et al, 2007).

El pulgdn de las cruciferas, B. brassicag
es un &fido cosmopolita distribuido amplia-
mente en todas las regiones templadas y c&
lidas del mundo. Se caracteriza por ser espe-
cialista (oligéfago) de la familia Brassicace-
ae (CIVIDANES, 2002; PEREIRA Y LOMONA-
CO, 2001) y es considerado uno de los mas
perjudiciales con presencia permanente en
cultivos de Brassica(THEUNISSEN, 1989).
Causa dafios directos por su actividad ali-
mentaria a través de la cual produce defor-
maciones y dafios indirectos debidos a la
transmisién de virus. El pulgdn de las cruci-
feras es vector de 20 virus en un amplio
rango de hospederas (SATAR et al.,2005).

Por lo expuesto y dado que es prioritario
desarrollar alternativas de manejo que tien-
dan a mitigar €l desarrollo de mecanismos
de resistencia en los &idos y que podria ser
el cineol el responsable de la actividad repe-
lente del aceite esencial de L. nobilis €l ob-
jetivo del trabajo fue evaluar € efecto repe-
lente del cineol, como uno de los compo-
nentes mayoritarios del aceite esencial del
laurel, sobre los &fidos M. persicaey B.
brassicaeen cultivo de repollo B. oleracea
var capitata, en condiciones de laboratorio.

MATERIAL Y METODOS
Obtencién del aceite esencial de laurel

Las hojas frescas recolectadas de plantas
provenientes de la zona de La Plata fueron
sometidas a una extraccion por arrastre con
vapor de agua, en destilador a escala piloto
con alambique de 30 L de capacidad. Una
vez recogida la esencia se traté con sulfato
de sodio anhidro para su deshidratacion.

Obtencioén del cineol

Se extrajo del aceite esencial de laurel por
el método de la resorcina; paratal fin se
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mezclo la esencia con resorcing, obtenién-
dose una masa cristalina, que fue tratada
con alcali para su posterior separacion
(MONTES, 1961).

Crianza y seleccién de insectos

Las poblaciones de M. persicaey B. bras-
sicaefueron colectadas en cultivos de repo-
[lo de explotaciones comerciales existentes
en el cinturén horticola del partido de La
Plata, provincia de Buenos Aires (34° 52'
LS; 57°58' LO). Las mismas fueron mante-
nidas sobre plantas jovenes de B. oleracea
var.capitata cv. Corazén de Buey, en unavi-
driera experimental bajo condiciones am-
biental es naturales (sin regulacién de tempe-
ratura ni fotoperiodo) (25 + 5 °C de tempe-
raturay 70-80% de H.R.).

Técnica de aplicacion

Se realiz6 por pulverizacién directa sobre
plantas de repollo con 3-4 hojas verdaderas,
dispuestas en macetas individuales. Para la
aplicacién se utiliz6 un micropulverizador
accionado por bomba de vacio “Cience
2091" con motor “Degat” MA 33/4 N° 2547
de /3 H.P.V 220.A3 a 1450 rpm.

Las pléantulas utilizadas en el ensayo se
colocaron en envases de 60 cc de capacidad,
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con una mezcla compuesta por tres partes de
tierra, una de arena 'y una de turba. El mate-
rial fue protegido con un capuchén recubier-
to en la parte superior con malla fina de red
para permitir la respiracion, tanto de la plan-
ta como del &ido. En cada planta, inmedia-
tamente antes de la pul verizaciédn, se coloca
ron con pincel en la zona del cuello, diez
pulgones adultos. El principio bioactivo se
formul6 en solucion acuosa empleando
como emulsionante 2% de oleato de polieti-
lenglicol (INSOL) y las concentraciones en-
sayadas de cineol fueron: 0,5; 1,5y 2,5%.
Cada planta recibi6 un volumen de 0,4 ml y
se efectuaron diez repeticiones para cada
tratamiento (concentraciones) y para cada
pulgén (M. persicaey B. brassicagcon los
testigos correspondientes. A las 24 y
48 horas de la aplicacién, se realiz6 e re-
cuento de pulgones presentes sobre las plan-
tas. Se utilizaron dos testigos, uno con agua
y emulsionante (2% de oleato de polietilen-
glicol) y el otro con agua destilada Unica-
mente.

Los valores de repelencia registrados se
transformaron en porcentagje seguin laformula

Repelencia (%) = (10 — n° de pulgones
sobre la planta/10). Para el andlisis estadisti-
co se utilizé un ANOVA de dos viasy Test
de Tukey (a = 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 6. Componentes del andlisis de la varianza y significancia estadistica para P = 0,05

Fuentes variacion SC gl CM F P
Myzus persicae
Concentraciones cineol 48.852,00 4 12.213,00 222,05 0,0000
Tiempo (24y 48 h) 1 8,00 8,00 0,15 0,70
Concentraciénes* Tiempo 4 12,000 3,00 0,05 0,9942
Total 49 51.072,0
Brevicoryne brassicae
Concentraciones cineol 4 37.072,0 9.268,00 104,13 0,0000
Tiempo (24 y 48 h) 1 200,00 200,00 2,25 0,1417
Concentraciones* Tiempo 4 280,00 70,00 0,79 0,5408
Total 49 41.112,0
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Del andlisis de los porcentajes de repelen-
cia obtenidos con la aplicacién del cineol
sobre los &fidos en estudio, surge que exis-
tieron diferencias estadisticamente significa-
tivas para las concentraciones utilizadas,
tanto sobre M. persicae(F: 222.05;
p<0,0000) como para B. brassicae(F:
104.13; p<0,0000). En cambio no se regis-
traron diferencias en los tiempos de obser-
vacion (24 y 48 h) (Cuadro 1).

De acuerdo con los porcentajes de repe-
lencia obtenidos en el “pulgdn verde del
duraznero” (M. persicag, existieron dife-

rencias significativas entre la mayor con-
centracion del aleloquimico (2,5%) y la
menor (0,5%) (Figura 1). Cuando el
mismo se aplico al 2,5% se obtuvo el
mayor valor (100% de repelencia), mien-
tras que con la concentracién del 0,5% se
alcanzd un 82% de repelencia, ambos re-
gistros a las 24 horas de la aplicacién.
Ademés, como puede observarse en la Fi-
gura 1, no existieron diferencias entre los
testigos probados, por lo que se infiere que
el INSOL no realizaria un aporte al efecto
repelente del cineol.

% Repelencia ab
100% b a
90% - —
80% 1 Myzus persicae
70% A
60% 1 ~=24h
50% c ——48h
40% A
30%
20% -
10% ¢ TRATAMIENTOS/DOSIS
0% T T T T
Agua Agua+INSOL 05 15 25

Figura 1. Porcentajes de repelencia obtenidos con las distintas concentraciones de cineol, alas 24y 48 h
delaaplicacion sobre M. persicaeen repollo

Para e &ido B. brassicagen cambio, no
existieron diferencias significativas en las
tres concentraciones probadas. Los valores
de repelencia oscilaron entre un 94 y 100%,
alas 24 horas de la aplicacion y a 1,5% de
concentracion del producto (Figura 2). Al
igual que para el &fido M. persicae,no se
observaron diferencias entre los dos testigos
empleados.

Segun estudios realizados por PADIN et
al., (2002), quienes evaluaron €l efecto re-
pelente del aceite esencial de laurel (L. no-
bilis) sobre M. persicaey B. brassicagse
determind que el mismo produjo entre un 60
a 90% de repelencia. Resultados similares
obtuvieron KAHAN et al., (2004) sobre
M. persicaeen los cultivos de pimiento y le-
chuga y sobre C. aegopodiien apio. Con
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Figura 2. Porcentajes de repelencia obtenidos con |as distintas concentraciones de cineol, alas 24 y 48 h
de laaplicacion sobre B. brassicaeen repollo

posterioridad dichos autores (PADIN et al,
2007, KAHAN et al, 2008), evaluaron el
efecto toxico del cineol y del aceite esencial
del laurel (L. nobilis). Sus estudios demos-
traron que el cineol como aleloquimico
puro, produjo un 50% de mortalidad en M.
persicae,mientras que sobre el pulgén de
las cruciferas (B. brassicag obtuvieron una
mortalidad del 27%. Por otro lado, cuando
aplicaron diferentes diluciones del aceite
esencial de L. nobilis,la mortalidad méxima
fue del 63% sobre M. persicaey del 53%
sobre B. brassicaeA través del andlisis de
los resultados de repelencia y mortalidad,

podriainferirse que € cineol, seriael princi-
pio activo responsable del efecto repelente,
no asi del efecto toxico.

Considerando que los aleloquimicos pose-
en distintos mecanismos de accidn, € efecto
repelente, congtituiria una alternativa promi-
soria en el manejo de &fidos vectores de
virus no persistentes, dentro de los que se
destaca M. persicaeLa utilizacion del cine-
ol como repelente de los &fidos que afectan
al cultivo de repollo constituye una impor-
tante herramienta a tener en cuenta en la
planificacion de estrategias dentro del ma-
nejo integrado de plagas.
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ABSTRACT

Riccl, M., S. PADIN, C. HENNING, J. RINGUELET, A. KAHAN. 2010. Cineole for Inte-
grated Pest Management of Myzus persica@nd Brevicoryne brassicaen cabbage. Bol.
San. Veg. Plagas6: 37-43.

Myzus persicaé&ulz. y Brevicoryne brassicaé., are the most important aphids on
cabbage and other Brassicaceae in the world. Plant essential oils may constitute a bioac-
tive compound source with different action mechanisms over insects. The objective of
this work was to evaluate repellent effect of cineole, as the major compound of the essen-
tial oil of Laurus nobilisL., over the aphids M. persicaeand B. brassicaén cabbage cul-
tivation (Brassica olerace&ar capitata), under laboratory conditions. This allelochemical
product was applied pure by direct pulverization on little cabbage plants with 3-4 leaves,
grown in individual pots. Previous to treatments 10 wingless adult aphids were placed on
the base of each plantlet. Cineole was formulated in agueous sol ution using 2% emulsifier
(INSOL). Cineole concentrations assayed were 0.5, 1.5 and 2.5% against two controls
(distilled water and 2% emulsifier in distilled water). Each treatment was repeated ten
times. After 24 and 48 hours aphids on plantlets were counted and repellent percentage
was calculated. Results were analysed by ANOVA and Tukey Test (a = 0.05). Data
analysis showed that cineole possessed high repellent effect over both aphids. Repellency
on M. persicaeoscillated between 100 and 82% for maximum and minimum concentra-
tion respectively, whilst on B. Brassicagepellency values were 100 a 94%. No signifi-
cant differences were recorded between controls and between observation moments (24 y
48 h). In conclusion the use of natural vegetal products as cineole for the control of aphids
in cabbage cultivation may constitute an important tool to be taken in account on integrat-

ed pest management.

Key words: Brassica oleraceagphids, essential oil, repellency.
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