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ENTOMOLOGIA

Funcionalidad biologica y poblacional deNeotoxoptera formosana
(Takahashi) (Hemiptera: Aphididae) sobre diez cultivares de ajo
(Allium sativumL.) en condiciones de laboratorio. Il parte

A.VASICEK, F. R. LA Rossa, A. PAGLIONI, S. LANATI, M. LOPEZ

El presente aporte provee informacion acerca de la influencia de diez cultivares de
8o (Allium sativum)(Castafio, FCA 10, Fuego, Gostoso, INCO 30, INCO 283, Neva-
do, Payén, Ruso y Violeta Santacrucefio) en la biodemografia de N. formosanalos
&fidos fueron criados individualmente desde ninfa neonata, 220 + 1 °C, 70% de hume-
dad relativay 14 h de fotofase. En esas condiciones el periodo ninfal fue més largo en
Gostoso (10,9 dias) y € mas corto result6 en Castafio y Ruso (6,8-6,9 dias). Sobre Inco
30, Inco 238 y Nevado, €l periodo reproductivo y la longevidad fueron més largos (45
y 58 dias) y los mas cortos se observaron en Gostoso con 15,9 y 29,8 dias, respectiva-
mente. La tasa reproductiva neta (R,) resulté més baja sobre Payén, Fuego y Gostoso
(32-36 /% /generacion), la menor tasa intrinseca de crecimiento natural (r,,) también se
observo sobre estos cultivares (0,185-0,200 ¢ /%/dia) amés ata alas cohortes criadas en
Ruso y Castafio (0,25-0,26 ¢ /2/dia). Estos resultados indican que N. formosanaendria
un desarrollo mas limitado y un menor incremento poblaciona sobre Gostoso y Payén
en comparacion con los restantes cultivares estudiados.
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INTRODUCCION

El &ido Neotoxoptera formosan@ aka-
hashi) es una importante plaga oligéfaga de
Alliaceae cultivadas, habiéndose comproba-
do que la asociacion se debe alos compues-
tos de azufre que posee este grupo de vege-
tales (HoRI, 2007). Produce dafios en 6rga-
nos vegetales tiernos y es vector de fitovirus
tales como el Garlic latent carlavirus

(GLCV), Alstroemeria mosaic virus

(AIMV) y el Papaya ringspot virugPRV)
(Sako et al, 1990, YASUDA et al, 1998,

MELO FILHO et al, 2005, POTENZA et al,
2005). De amplia distribucién geogréfica,
ha sido citado en paises de América del
Nortey del Sur, Africa, Asia, Europay Oce-
ania (BLACKMAN & EAsSTOP, 2000, SOUZA-
SILVA e ILHARCO, 1995, BARBAGALLO &
CIAMPOLINI, 2000, VASICEK et al., 2000,
MACLEOD, 2007).

Las formas aladas invaden y colonizan los
cultivos, desarrollando profusas colonias
gue cubren hojas y tallos de hospederas del
género Allium; su aparicion se registra fre-
cuentemente desde emergencia-brotacion y
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luego durante todo €l ciclo; aunque también
se lo ha citado atacando bulbos en amace-
namiento (BLACKMAN & EAsTOP, 2000,
LANGE, 1944). Los dafios se manifiestan
mediante necrosis de los tejidos afectados,
deshidratacion general y muerte de plantas
jévenes, obligando alaresiembra.

Los estadisticos vitales de insectos y otros
organismos son influenciados cuando se de-
sarrollan sobre variedades diferentes, aspec-
to muy importante en el fitomejoramiento
(LARA et al, 1978, 1979) y sobre todo en €l
manejo integrado de plagas. Estas estima-
ciones fueron utilizadas para inducir, identi-
ficar y cuantificar posibles fuentes de resis-
tencia en plantas (KERGUELEN & HODDLE,
2000, LE Roux et al, 2004, HaFiz, 20086,
GOMES et al, 2008) y como patron para se-
leccionar enemigos naturales (SCHOLLER &
HASSAN, 2001, PERDIKIS & LYKOURESSIS,
2002, TONG-XIAN, 2005).

Los estudios referidos a aspectos biode-
mogréaficos y respuestas funcionales de N.
formosanasobre diferentes hospederas y
cultivares bajo condiciones controladas, han
tenido continuidad en los aportes realizados
por los autores (VASICEK et al.,, 2001,
2005a, 2005h, 2007).

Debido a la presencia habitual de N. for-
mosanaen zonas no productoras de go y €
peligro potencial que representa para ese
cultivo 'y con el propésito de continuar apor-
tando informacién para el mejor conoci-
miento de la funcionalidad bioldgica y po-
blacional, el presente trabajo tiene como ob-
jetivo complementar una contribucion ante-
rior (VASICEK et al, 2007), esta vez emple-
ando otros diez cultivares de gjo.

MATERIAL Y METODOS

Las crias masivas de N. formosanae lle-
varon a cabo en € insectario de la Cétedra
de Zoologia Agricola (FCAyF-UNLP, Bue-
nos Aires, Argentina), sobre bulbillos de gjo
(Allium sativumL.) en brotacién de los cul-
tivares “tipo colorado”, Castafio INTA,
FCA 10, Fuego INTA, Gostoso INTA,

INCO 30, Nevado, Payén y Ruso, comple-
tando la serie con dos cultivares “tipo blan-
co”, INCO 283 y Violeta Santacrucefio,
todos ellos procedentes de la provincia de
Mendoza (Argentina). Para los bioensayos
se utilizaron recipientes de plastico de
60 cm3 conteniendo tierra, mezclada con 1/3
de compuesto organico esterilizado en auto-
clave a 120 °C, 1 kg/cm?, durante 1 h, repi-
tiendo este procedimiento a las 48 h (DHIN-
GRA & SINCLAIR, 1985), cerrados con una
tapa perforada que permitia la emergencia
del brote, y otro orificio por el cua se in-
yectaba agua; se protegieron con envases
transparentes de idénticas caracteristicas,
cubiertos en la parte superior con una malla
de tul. Se dispusieron individualmente hem-
bras partendginas apteras sobre los brotes de
g0, alas que se dejaron producir descen-
dencia durante 24 h; luego se retiraron todos
los individuos menos uno, obteniéndose si-
multaneamente 2 cohortes de 30 ninfas neo-
natas iniciales para cada uno de los 10 culti-
vares. Se conformaron asi 20 cohortes, tota-
lizando €l estudio sobre 600 individuos. Los
bioensayos se mantuvieron en una camara a
20 + 1 °C; 14:10 horas (fotofase: escotofa
se) y aproximadamente 70% de humedad
relativa. A diario se registraron los cambios
de estadio, el nimero de insectos muertos y
los nacimientos, a partir de haber alcanzado
el estado adulto. EI material vegeta se reno-
vO de acuerdo a las necesidades. Los para
metros obtenidos fueron: &) periodo ninfal,
definido como el tiempo que transcurre
desde € nacimiento hasta la cuarta muda; b)
periodo pre-reproductivo, desde la cuarta
muda hasta la primera paricion; c) periodo
reproductivo, considerado como el tiempo
gue transcurre desde la puesta de la primera
hasta la Ultima ninfa 'y d) periodo post-re-
productivo, desde ese momento hasta la
muerte del &ido. La longevidad se conside-
ré como la duracion total de viday lafecun-
didad como la descendencia promedio de
los individuos (hembras) que alcanzaron €l
estado adulto en cada una de las cohortes.
Estos valores fueron comparados mediante
ANOVA vy test de Tukey (HSD) con
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o = 0,05y n=60. A partir de la confeccién
de tablas de vida se estimaron los estadis-
ticos vitales: supervivencia por edades
(Iy); fecundidad por edades (my) y los si-
guientes parametros poblacionales: tasa
neta de reproduccion (Ry) (nimero de
hembras recién nacidas por hembra); tasa
intrinseca de crecimiento natural (r,) (nU-
mero de hembras por hembra por unidad

00
Z l,me ™* =1
x=0

A=em

donde: x= edad (dias); e= 2,718...; In= lo-
garitmo natural. El parametro ryy, se calculé
mediante sucesivas iteraciones de la Ecua-
cion de Lotka. Los célculos se realizaron
empleando los programas Period y Tablavi
(LA ROsSsA y KAHN, 2003); este ultimo
aplica el método “Jackknife” (HULTING et
al., 1990) para obtener estimadores de los
pardmetros demogréficos, especialmente de
aquellos que surgen de ecuaciones dificiles
de derivar, y los correspondientes errores
estandar, con los cuales es posible efectuar
comparaciones entre las cohortes. Los re-
sultados fueron analizados mediante
ANOVA vy test de Tukey con a = 0,05y
n = 60. Las curvas tedricas de crecimiento
sobre cada cultivar se desarrollaron a partir
de la ecuacion:

N, = NgAt

donde: Ny y N;: nimero inicid y final de &fi-
dos; A: tasafinita de crecimiento; t: tiempo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La influencia de los diferentes cultivares
de g0 ensayados se manifiesta en la biolo-
gia y la demografia del afido, reflejadas a
través de parametros especificos. La dife-
rencia entre los valores de esos parametros
permite conocer el grado de afinidad entre
hospedero y huésped. En el Cuadro 1 sere-

de tiempo); tiempo generacional medio
(T); tasa finita de incremento (A) (nUmero
de veces que la poblacion se multiplica
sobre si misma por unidad de tiempo) y
tiempo de duplicacién (D) (nimero de uni-
dades de tiempo requerido por la pobla-
cién para duplicarse en nimero) (SOUTH-
WwOooD, 1994) y cuyas ecuaciones son las
siguientes:

=y I,m, 7= 1R
x=0 Mm
In2

rm

sume la duracién promedio en dias de los
estados juvenil y adulto, este dltimo dividi-
do en tres etapas relacionadas con la repro-
duccion, asi como la longevidad, sobre los
diez cultivares de gjo ensayados. El perio-
do ninfal fue significativamente mayor
sobre Gostoso, en cambio tardd el menor
tiempo en alcanzar el estado adulto en Cas-
tafio y Ruso. La duracién del periodo pre-
reproductivo result6 similar sobre todos los
cultivares ensayados. El tiempo involucra-
do en la reproduccién fue mayor en Ruso y
significativamente menor sobre Gostoso y
Fuego. Resultd destacable la longitud del
periodo post-reproductivo en Violeta San-
tacrucefio con cerca de 10 dias mientras
gue en los restantes cultivares durd entre
1,8 y casi 5 dias. En Fuego, Gostoso,
Payén y FCA, lalongevidad fue menor de-
bido a su comparativamente corto periodo
reproductivo.

En & Cuadro 2 se muestran los parame-
tros poblacionales del afido. Se observa que
las tasas reproductivas netas (R,) registradas
sobre Gostoso y Fuego fueron las més bajas
(=359 /?/generacion) y lamés alta se regis-
tré en Ruso con alrededor de 1107 /?/gene-
racion. Latasa intrinseca de crecimiento na-
tural (r,) también fue significativamente
menor en Gostoso, Payén y Fuego (0,185 -
0,207 ?/?/dia) mientras que sobre los restan-
tes cultivares esta tasa alcanzé valores sighi-
ficativamente més atos, entre 0,228 y 0,261
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Cuadro 1. Duraciones medias en dias de las etapas vitales y longevidad\@®toxoptera formosana
en diez cultivares de ajo

Pre

Post

Ninal reproductivo Reproductivo reproductivo Total
Gostoso 10,967 a 1,000 15,900 f 1,800 gf 29,667 ab
(0,237)! (0,000) (0,956) (0,191) (0,974)
Inco 30 9,800 b 0,967 32,233 cd 4,483 bed 47,483 ¢
(0,159) (0,023) (1,355) (0,463) (1,369)
Fuego 9,367 b 1,000 15,883 f 18179 28,067 a
(0,152) (0,024) (0,866) (0,213) (0,8712)
Payén 9,350 b 1,000 19,817 e 3,733 cde 33,900 b
(0,176) (0,000) (1,042) (0,387) (1,075)
Nevado 9,300 b 1,000 28,350d 4,950 b 43,600 ¢
(0,188) (0,000) (1,236) (0,479) (1,354)
Inco 283 8,583 ¢ 0,950 32,317 cd 3,117 ef 44,967 ¢
(0,249) (0,028) (1,191) (0,447) (1,060)
Violeta 8,083 ¢ 1,000 37,300 b 10,883 a 57,267d
Santacrucefio (0,129) (0,000) (1,245) (0,906) (1,067)
FCA 10 7,900 c 1,000 22217 e 3,067 de 34,183 b
(0,134) (0,000) (0,896) (0,307) (0,961)
Castafio 6,933d 1,000 35,633 bc 3,567 bcde 47,133 ¢
(0,085) (0,000) (1,073) (0,315) (1,187)
Ruso 6,817 d 1,000 45917 a 4,550 bc 58,283 d
(0,091) (0,000) (1,486) (0,381) (1,324)

Letrasigualesindican diferencias no significativas (P > 0.05) Prueba de Kruskal-Wallisy comparaciones con el test U

de Mann-Whitney penalizado. (n=60).
! Error esténdar de lamedia.

2 /9 Idia. El tiempo generaciona (T) varié
entre 16,8 y 19,58 dias. Latasafinitade cre-
cimiento (A) siguid igual tendenciaquelar,
alavez que el tiempo de duplicacién (D) re-
sulté mayor sobre Gostoso.

La influencia negativa que el hospedero
gjerce sobre € afido queda determinada por
un mayor periodo ninfal, menor duracion de
la etapa reproductiva, menor longevidad,
tasas Ry, I, Y A comparativamente bajas y
un mayor tiempo de duplicacién.

Las curvas potenciales de incremento po-
blacional en funcion del tiempo a partir de
la simulacién de un muestreo inicial, se
muestran en la Figura 1. Luego de 30 dias,
partiendo de una hembra partenogénica, po-

drian contarse cerca de 2.500 &fidos en el
cultivar Ruso, no més de 500 en Fuego, 367
en Payény alrededor de 250 sobre Gostoso.
N. formosangpuede ocasionar mayores
problemas en € cultivar Ruso debido a que
sus poblaciones pueden crecer a un ritmo
mayor que en los otros cultivares y poten-
cialmente podria provocar mayores dafios
durante las primeras etapas del cultivo. En
cambio €l cv. Gostoso resultaria menos per-
judicado ante un eventual ataque del afido.
En laanterior contribucién (VASICEK et al,
2007), €l cultivar Nortefio se destacé como
el menos propenso a la colonizacién por
parte del &fido, en comparacion con los otros
materiales ensayados. Sobre aquel cultivar
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Cuadro 2. Parametros poblacionales déleotoxoptera formosanan diez cultivares de ajo

(g R, T A D
Gostoso 0,1851 a 34,674 a 19,1698 ef 1,2034 a 3,7423f
(0,0022) (2,1243) (0,263) (0,0026) (0,0438)
Payén 0,1968 ab 32,6299 a 17,7165 bc 1,2175ab 35191e
(0,0036) (1,9604) (0,3699) (0,0043) (0,0639)
Fuego 0,2071b 36,0524 a 17,3276 ab 1,2302b 3,3455e
(0,0025) (2,3186) (0,238) (0,0030) (0,0403)
Nevado 0,2282c 81,633 ¢ 19,2936 ef 1,2564 ¢ 3,0361d
(0,0022) (4,0182) (0,2466) (0,0028) (0,0292)
Inco 30 0,2298 cd 89,9699 ¢ 19,5885 f 1,2583 cd 3,0162d
(0,0021) (3,8494) (0,1989) (0,0027) (0,0281)
Violeta 0,2378 de 85,5443 ¢ 18,7137 de 1,2684 de 2,9152 cd
Santacrucefio (0,0016) (2,7859) (0,1741) (0,0021) (0,0203)
FCA 10 0,2462 ef 62,5172 b 16,808 a 1,2791 ef 2,8166 bc
(0,0027) (2,8024) (0,2008) (0,0035) (0,0311)
Inco 283 0,2471 f 90,0855 ¢ 18,2465 cd 1,2803 f 2,8093 b
(0,0031) (3,2635) (0,2113) (0,0040) (0,0371)
Castafio 0,2511 fg 85,0767 c 17,7041 bc 1,2854 fg 2,7608 ab
(0,0016) (3,1054) (0,1861) (0,0020) (0,0173)
Ruso 0,2611¢g 110,0361d 18,008 ¢ 1,2984 g 2,6548 a
(0,0020) (3,8896) (0,2695) (0,0026) (0,0201)

Letrasigualesindican diferencias no significativas (P > 0.05) Prueba de Kruskal-Wallisy comparaciones con el test U
de Mann-Whitney penalizado. (n=60).
! Error esténdar de lamedia.
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Figura 1. Curvatedrica de crecimiento poblacional de Neotoxoptera formosaren diez cultivares de gjo
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las duraciones medias de los periodos ninfal
y reproductivo resultaron algo menores (9,11
y 10,7 dias, respectivamente) a los registra-
dos en Gostoso. Sin embargo, a pesar de que
la R, fue de apenas 17,38 @ /¢ /generacién en
Nortefio, |a tasa intrinseca de crecimiento
natura (r,, = 0,189 ¢/2/dia) fue similar ala
de Gostoso, debido a que su Tiempo genera-
cional fue corto (15,04 dias). Tomando en
cuenta los 17 cultivares estudiados en su
conjunto, puede sostenerse que los mas pro-
blematicos serian Morado y Ruso, que en
caso de cultivarse, deberian ser frecuente-
mente monitoreados para detectar infestacio-
nes tempranas.

Los cultivares Lican, Nieve, Union, Perla,
Surefio, Castario, Inco 283, FCA 10, Violeta

ABSTRACT

Santacrucefio, Inco 30 y Nevado influyeron
medianamente sobre la biologiay demogra-
fiadel &fido.

Por otra parte, materiales tales como Gos-
toso, Nortefio, Payén y Fuego, deberian te-
nerse en cuenta, no sélo para su cultivo,
sino para desarrollar lineas que ayuden a
mantener alin més bajas las poblaciones del
afido.

Se reitera que N. formosanano ha sido
encontrado alln en la principal zona produc-
tora de gjo en la Republica Argentina como
es la provincia de Mendoza, se recomienda
efectuar frecuentes inspecciones en campo y
aplicar medidas cuarentenarias en caso de
producirse la entrada de materiales aliéceos
desde otras zonas.

VASICEK, A., F. R. LA ROSsA, A. PAGLIONI, S. LANATI, M. LOPEZ. 2010. Biological

and populational functionality of Neotoxoptera formosan@akahashi) (Hemiptera: Aphi-
didae) on ten garlic cultivars under laboratory conditions. Bol. San. Veg. Plaga86
(Adendaa n° 1): 3-9.

The present approach provides information about influence of ten garlic (Allium
sativun) cultivars (Castafio, FCA 10, Fuego, Gostoso, INCO 30, INCO 283, Nevado,
Payén, Ruso and Violeta Santacrucefio) on the biology and demography of N. formosana.
Aphids were reared individually at 20 +1 °C, 70% relative humidity and 14:10 h L:D
cycle. Under those conditions the nymphal period was longest in Gostoso (10,9 days) and
shortest was on Castafio and Ruso (6,8 - 6,9 days). On Inco 30, Inco 283 and Nevado, re-
productive period and longevity were longer with 45 and 58 days, the shortest were on
Gostoso with 15,9 y 29,8 days, respectively. The reproductive net rate (R;) was lower on
Payén, Fuego and Gostoso (32 - 36¢/¢ /generation) and the intrinsic rate of natural in-
crease (r,,,) aso was smaller on these cultivars (0,185 - 0,20 ¢ /2 /day) the higher was ob-
served in the cohorts reared on Ruso and Castafio (0,25 - 0,26 /% /day. Results suggest
that N. formosanavould have a limited development and the smallest populational in-

crease on Gostoso and Payén as compared with remaining cultivars.

Key words: Life tables, aphid, garlic.
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