
INTRODUCCIÓN

El áfido Neotoxoptera formosana (Taka-
hashi) es una importante plaga oligófaga de
Alliaceae cultivadas, habiéndose comproba-
do que la asociación se debe a los compues-
tos de azufre que posee este grupo de vege-
tales (HORI, 2007). Produce daños en órga-
nos vegetales tiernos y es vector de fitovirus
tales como el Garlic latent carlavirus
(GLCV), Alstroemeria mosaic virus
(AlMV) y el Papaya ringspot virus(PRV)
(SAKO et al., 1990, YASUDA et al., 1998,

MELO FILHO et al., 2005, POTENZA et al.,
2005). De amplia distribución geográfica,
ha sido citado en países de América del
Norte y del Sur, África, Asia, Europa y Oce-
anía (BLACKMAN & EASTOP, 2000, SOUZA-
SILVA e ILHARCO, 1995, BARBAGALLO &
CIAMPOLINI, 2000, VASICEK et al., 2000,
MACLEOD, 2007). 

Las formas aladas invaden y colonizan los
cultivos, desarrollando profusas colonias
que cubren hojas y tallos de hospederas del
género Allium; su aparición se registra fre-
cuentemente desde emergencia-brotación y
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Funcionalidad biológica y poblacional de Neotoxoptera formosana
(Takahashi) (Hemiptera: Aphididae) sobre diez cultivares de ajo
(Allium sativumL.) en condiciones de laboratorio. II parte
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El presente aporte provee información acerca de la influencia de diez cultivares de
ajo (Allium sativum) (Castaño, FCA 10, Fuego, Gostoso, INCO 30, INCO 283, Neva-
do, Payén, Ruso y Violeta Santacruceño) en la biodemografía de N. formosana. Los
áfidos fueron criados individualmente desde ninfa neonata, a 20 ± 1 °C, 70% de hume-
dad relativa y 14 h de fotofase. En esas condiciones el período ninfal fue más largo en
Gostoso (10,9 días) y el más corto resultó en Castaño y Ruso (6,8-6,9 días). Sobre Inco
30, Inco 238 y Nevado, el período reproductivo y la longevidad fueron más largos (45
y 58 días) y los más cortos se observaron en Gostoso con 15,9 y 29,8 días, respectiva-
mente. La tasa reproductiva neta (R0) resultó más baja sobre Payén, Fuego y Gostoso
(32-36   /  /generación), la menor tasa intrínseca de crecimiento natural (rm) también se
observó sobre estos cultivares (0,185-0,200   /  /día) a más alta a las cohortes criadas en
Ruso y Castaño (0,25-0,26   /  /día). Estos resultados indican que N. formosanatendría
un desarrollo más limitado y un menor incremento poblacional sobre Gostoso y Payén
en comparación con los restantes cultivares estudiados.
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luego durante todo el ciclo; aunque también
se lo ha citado atacando bulbos en almace-
namiento (BLACKMAN & EASTOP, 2000,
LANGE, 1944). Los daños se manifiestan
mediante necrosis de los tejidos afectados,
deshidratación general y muerte de plantas
jóvenes, obligando a la resiembra. 

Los estadísticos vitales de insectos y otros
organismos son influenciados cuando se de-
sarrollan sobre variedades diferentes, aspec-
to muy importante en el fitomejoramiento
(LARA et al., 1978, 1979) y sobre todo en el
manejo integrado de plagas. Estas estima-
ciones fueron utilizadas para inducir, identi-
ficar y cuantificar posibles fuentes de resis-
tencia en plantas (KERGUELEN & HODDLE,
2000, LE ROUX et al., 2004, HAFIZ, 2006,
GOMES et al., 2008) y como patrón para se-
leccionar enemigos naturales (SCHÖLLER &
HASSAN, 2001, PERDIKIS & LYKOURESSIS,
2002, TONG-XIAN, 2005). 

Los estudios referidos a aspectos biode-
mográficos y respuestas funcionales de N.
formosanasobre diferentes hospederas y
cultivares bajo condiciones controladas, han
tenido continuidad en los aportes realizados
por los autores (VASICEK et al., 2001,
2005a, 2005b, 2007). 

Debido a la presencia habitual de N. for-
mosanaen zonas no productoras de ajo y el
peligro potencial que representa para ese
cultivo y con el propósito de continuar apor-
tando información para el mejor conoci-
miento de la funcionalidad biológica y po-
blacional, el presente trabajo tiene como ob-
jetivo complementar una contribución ante-
rior (VASICEK et al., 2007), esta vez emple-
ando otros diez cultivares de ajo. 

MATERIAL Y MÉTODOS

Las crías masivas de N. formosanase lle-
varon a cabo en el insectario de la Cátedra
de Zoología Agrícola (FCAyF-UNLP, Bue-
nos Aires, Argentina), sobre bulbillos de ajo
(Allium sativumL.) en brotación de los cul-
tivares “tipo colorado”, Castaño INTA,
FCA 10, Fuego INTA, Gostoso INTA,

INCO 30, Nevado, Payén y Ruso, comple-
tando la serie con dos cultivares “tipo blan-
co”, INCO 283 y Violeta Santacruceño,
todos ellos procedentes de la provincia de
Mendoza (Argentina). Para los bioensayos
se utilizaron recipientes de plástico de
60 cm3 conteniendo tierra, mezclada con 1/3
de compuesto orgánico esterilizado en auto-
clave a 120 ºC, 1 kg/cm2, durante 1 h, repi-
tiendo este procedimiento a las 48 h (DHIN-
GRA & SINCLAIR, 1985), cerrados con una
tapa perforada que permitía la emergencia
del brote, y otro orificio por el cual se in-
yectaba agua; se protegieron con envases
transparentes de idénticas características,
cubiertos en la parte superior con una malla
de tul. Se dispusieron individualmente hem-
bras partenóginas ápteras sobre los brotes de
ajo, a las que se dejaron producir descen-
dencia durante 24 h; luego se retiraron todos
los individuos menos uno, obteniéndose si-
multáneamente 2 cohortes de 30 ninfas neo-
natas iniciales para cada uno de los 10 culti-
vares. Se conformaron así 20 cohortes, tota-
lizando el estudio sobre 600 individuos. Los
bioensayos se mantuvieron en una cámara a
20 ± 1 °C; 14:10 horas (fotofase: escotofa-
se) y aproximadamente 70% de humedad
relativa. A diario se registraron los cambios
de estadio, el número de insectos muertos y
los nacimientos, a partir de haber alcanzado
el estado adulto. El material vegetal se reno-
vó de acuerdo a las necesidades. Los pará-
metros obtenidos fueron: a) período ninfal,
definido como el tiempo que transcurre
desde el nacimiento hasta la cuarta muda; b)
período pre-reproductivo, desde la cuarta
muda hasta la primera parición; c) período
reproductivo, considerado como el tiempo
que transcurre desde la puesta de la primera
hasta la última ninfa y d) período post-re-
productivo, desde ese momento hasta la
muerte del áfido. La longevidad se conside-
ró como la duración total de vida y la fecun-
didad como la descendencia promedio de
los individuos (hembras) que alcanzaron el
estado adulto en cada una de las cohortes.
Estos valores fueron comparados mediante
ANOVA y test de Tukey (HSD) con
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α = 0,05 y n= 60. A partir de la confección
de tablas de vida se estimaron los estadís-
ticos vitales: supervivencia por edades
(lX); fecundidad por edades (mX) y los si-
guientes parámetros poblacionales: tasa
neta de reproducción (R0) (número de
hembras recién nacidas por hembra); tasa
intrínseca de crecimiento natural (rm) (nú-
mero de hembras por hembra por unidad

de tiempo); tiempo generacional medio
(T); tasa finita de incremento (λ) (número
de veces que la población se multiplica
sobre sí misma por unidad de tiempo) y
tiempo de duplicación (D) (número de uni-
dades de tiempo requerido por la pobla-
ción para duplicarse en número) (SOUTH-
WOOD, 1994) y cuyas ecuaciones son las
siguientes:
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donde: x= edad (días); e= 2,718...; ln= lo-
garitmo natural. El parámetro rm se calculó
mediante sucesivas iteraciones de la Ecua-
ción de Lotka. Los cálculos se realizaron
empleando los programas Period y Tablavi
(LA ROSSA y KAHN, 2003); este último
aplica el método “Jackknife” (HULTING et
al., 1990) para obtener estimadores de los
parámetros demográficos, especialmente de
aquellos que surgen de ecuaciones difíciles
de derivar, y los correspondientes errores
estándar, con los cuales es posible efectuar
comparaciones entre las cohortes. Los re-
sultados fueron analizados mediante
ANOVA y test de Tukey con α = 0,05 y 
n = 60. Las curvas teóricas de crecimiento
sobre cada cultivar se desarrollaron a partir
de la ecuación: 

Nt = N0 λt

donde: N0 y Nt: número inicial y final de áfi-
dos; λ: tasa finita de crecimiento; t: tiempo.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La influencia de los diferentes cultivares
de ajo ensayados se manifiesta en la biolo-
gía y la demografía del áfido, reflejadas a
través de parámetros específicos. La dife-
rencia entre los valores de esos parámetros
permite conocer el grado de afinidad entre
hospedero y huésped. En el Cuadro 1 se re-

sume la duración promedio en días de los
estados juvenil y adulto, este último dividi-
do en tres etapas relacionadas con la repro-
ducción, así como la longevidad, sobre los
diez cultivares de ajo ensayados. El perío-
do ninfal fue significativamente mayor
sobre Gostoso, en cambio tardó el menor
tiempo en alcanzar el estado adulto en Cas-
taño y Ruso. La duración del período pre-
reproductivo resultó similar sobre todos los
cultivares ensayados. El tiempo involucra-
do en la reproducción fue mayor en Ruso y
significativamente menor sobre Gostoso y
Fuego. Resultó destacable la longitud del
período post-reproductivo en Violeta San-
tacruceño con cerca de 10 días mientras
que en los restantes cultivares duró entre
1,8 y casi 5 días. En Fuego, Gostoso,
Payén y FCA, la longevidad fue menor de-
bido a su comparativamente corto período
reproductivo. 

En el Cuadro 2 se muestran los paráme-
tros poblacionales del áfido. Se observa que
las tasas reproductivas netas (R0) registradas
sobre Gostoso y Fuego fueron las más bajas
(~35   /  /generación) y la más alta se regis-
tró en Ruso con alrededor de 110   /  /gene-
ración. La tasa intrínseca de crecimiento na-
tural (rm) también fue significativamente
menor en Gostoso, Payén y Fuego (0,185 -
0,207   /  /día) mientras que sobre los restan-
tes cultivares esta tasa alcanzó valores signi-
ficativamente más altos, entre 0,228 y 0,261  
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/   /día. El tiempo generacional (T) varió
entre 16,8 y 19,58 días. La tasa finita de cre-
cimiento (λ) siguió igual tendencia que la rm
a la vez que el tiempo de duplicación (D) re-
sultó mayor sobre Gostoso. 

La influencia negativa que el hospedero
ejerce sobre el áfido queda determinada por
un mayor período ninfal, menor duración de
la etapa reproductiva, menor longevidad,
tasas R0, rm y λ comparativamente bajas y
un mayor tiempo de duplicación.

Las curvas potenciales de incremento po-
blacional en función del tiempo a partir de
la simulación de un muestreo inicial, se
muestran en la Figura 1. Luego de 30 días,
partiendo de una hembra partenogénica, po-

drían contarse cerca de 2.500 áfidos en el
cultivar Ruso, no más de 500 en Fuego, 367
en Payén y alrededor de 250 sobre Gostoso. 

N. formosana puede ocasionar mayores
problemas en el cultivar Ruso debido a que
sus poblaciones pueden crecer a un ritmo
mayor que en los otros cultivares y poten-
cialmente podría provocar mayores daños
durante las primeras etapas del cultivo. En
cambio el cv. Gostoso resultaría menos per-
judicado ante un eventual ataque del áfido. 

En la anterior contribución (VASICEK et al,
2007), el cultivar Norteño se destacó como
el menos propenso a la colonización por
parte del áfido, en comparación con los otros
materiales ensayados. Sobre aquel cultivar
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Ninfal Pre Reproductivo Post Totalreproductivo reproductivo

Gostoso 10,967 a 1,000 15,900 f 1,800 gf 29,667 ab
(0,137)1 (0,000) (0,956) (0,191) (0,974)

Inco 30 9,800 b 0,967 32,233 cd 4,483 bcd 47,483 c
(0,159) (0,023) (1,355) (0,463) (1,369)

Fuego 9,367 b 1,000 15,883 f 1,817 g 28,067 a
(0,152) (0,024) (0,866) (0,213) (0,871)

Payén 9,350 b 1,000 19,817 e 3,733 cde 33,900 b
(0,176) (0,000) (1,042) (0,387) (1,075)

Nevado 9,300 b 1,000 28,350 d 4,950 b 43,600 c
(0,188) (0,000) (1,236) (0,479) (1,354)

Inco 283 8,583 c 0,950 32,317 cd 3,117 ef 44,967 c
(0,249) (0,028) (1,191) (0,447) (1,060)

Violeta 8,083 c 1,000 37,300 b 10,883 a 57,267 d
Santacruceño (0,129) (0,000) (1,145) (0,906) (1,067)

FCA 10 7,900 c 1,000 22,217 e 3,067 de 34,183 b
(0,134) (0,000) (0,896) (0,307) (0,961)

Castaño 6,933 d 1,000 35,633 bc 3,567 bcde 47,133 c
(0,085) (0,000) (1,073) (0,315) (1,187)

Ruso 6,817 d 1,000 45,917 a 4,550 bc 58,283 d
(0,091) (0,000) (1,486) (0,381) (1,324)

Letras iguales indican diferencias no significativas (P > 0.05) Prueba de Kruskal-Wallis y comparaciones con el test U
de Mann-Whitney penalizado. (n=60).

1 Error estándar de la media. 

Cuadro 1. Duraciones medias en días de las etapas vitales y longevidad de Neotoxoptera formosana
en diez cultivares de ajo
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rm R0 T λλ D

Gostoso 0,1851 a 34,674 a 19,1698 ef 1,2034 a 3,7423 f 
(0,0022) (2,1243) (0,263) (0,0026) (0,0438)

Payén 0,1968 ab 32,6299 a 17,7165 bc 1,2175 ab 3,5191 e
(0,0036) (1,9604) (0,3699) (0,0043) (0,0639)

Fuego 0,2071 b 36,0524 a 17,3276 ab 1,2302 b 3,3455 e
(0,0025) (2,3186) (0,238) (0,0030) (0,0403) 

Nevado 0,2282 c 81,633 c 19,2936 ef 1,2564 c 3,0361 d
(0,0022) (4,0182) (0,2466) (0,0028) (0,0292)

Inco 30 0,2298 cd 89,9699 c 19,5885 f 1,2583 cd 3,0162 d
(0,0021) (3,8494) (0,1989) (0,0027) (0,0281)

Violeta 0,2378 de 85,5443 c 18,7137 de 1,2684 de 2,9152 cd
Santacruceño (0,0016) (2,7859) (0,1741) (0,0021) (0,0203)

FCA 10 0,2462 ef 62,5172 b 16,808 a 1,2791 ef 2,8166 bc
(0,0027) (2,8024) (0,2008) (0,0035) (0,0311) 

Inco 283 0,2471 f 90,0855 c 18,2465 cd 1,2803 f 2,8093 b
(0,0031) (3,2635) (0,2113) (0,0040) (0,0371)

Castaño 0,2511 fg 85,0767 c 17,7041 bc 1,2854 fg 2,7608 ab
(0,0016) (3,1054) (0,1861) (0,0020) (0,0173)

Ruso 0,2611 g 110,0361 d 18,008 c 1,2984 g 2,6548 a
(0,0020) (3,8896) (0,1695) (0,0026) (0,0201)

Letras iguales indican diferencias no significativas (P > 0.05) Prueba de Kruskal-Wallis y comparaciones con el test U
de Mann-Whitney penalizado. (n=60).

1 Error estándar de la media. 

Cuadro 2. Parámetros poblacionales de Neotoxoptera formosanaen diez cultivares de ajo

Figura 1. Curva teórica de crecimiento poblacional de Neotoxoptera formosanaen diez cultivares de ajo
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formosana) attractants, in the headspace of Allium

las duraciones medias de los períodos ninfal
y reproductivo resultaron algo menores (9,11
y 10,7 días, respectivamente) a los registra-
dos en Gostoso. Sin embargo, a pesar de que
la R0 fue de apenas 17,38 /   /generación en
Norteño, la tasa intrínseca de crecimiento
natural (rm = 0,189    /   /día) fue similar a la
de Gostoso, debido a que su Tiempo genera-
cional fue corto (15,04 días). Tomando en
cuenta los 17 cultivares estudiados en su
conjunto, puede sostenerse que los más pro-
blemáticos serían Morado y Ruso, que en
caso de cultivarse, deberían ser frecuente-
mente monitoreados para detectar infestacio-
nes tempranas. 

Los cultivares Licán, Nieve, Unión, Perla,
Sureño, Castaño, Inco 283, FCA 10, Violeta

Santacruceño, Inco 30 y Nevado influyeron
medianamente sobre la biología y demogra-
fía del áfido. 

Por otra parte, materiales tales como Gos-
toso, Norteño, Payén y Fuego, deberían te-
nerse en cuenta, no sólo para su cultivo,
sino para desarrollar líneas que ayuden a
mantener aún más bajas las poblaciones del
áfido. 

Se reitera que N. formosanano ha sido
encontrado aún en la principal zona produc-
tora de ajo en la República Argentina como
es la provincia de Mendoza, se recomienda
efectuar frecuentes inspecciones en campo y
aplicar medidas cuarentenarias en caso de
producirse la entrada de materiales aliáceos
desde otras zonas.
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