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TERAPEUTICA

Composicdo quimica e atividade acaricida do 0leo essencial de
Lychnophora ericoidedMart. sobre Tetranychus urticaeKoch
(Acari: Tetranychidae)

E.L.L. BALDIN, M. H. F. A. DAL POGETTO, D. P. PAVARINI, N. P. LoPES, J. L. C. LOPES

O dleo essencia de folhas e ramos de Lychnophora ericoidesoletados na Reserva
de Furnas — MG, Brazil foi obtido por hidrodestilagdo e analisado por CG/EM (Shi-
madzu QP2010). A maior parte dos compostos identificados no éleo essencial foram
monoterpenos (44,02%) e o sesquiterpeno -bisabolol (2,05%). Os maiores indices de
atividade acaricida do 6leo essencial de L. ericoidesforam observados apds 48
(24,55 pL/L de ar) e 72 h (8,01 pL/L de ar) de exposi¢cdo. A oviposi¢ao de T. urticae
foi prejudicada pelo 6leo essencial, mas a eclosdo de ovos néo foi afetada.
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INTRODUCAO

A familia Asteraceae abrange mais de
20.000 espécies de plantas identificadas,
agrupadas em cerca de 2.000 géneros, cujos
estudos conduziram ao estudo e isolamento
de mais de 4.000 novos compostos (BRUNE-
TON, 1995). As espécies do género Lych-
nophora pertencentes a esta familia, sdo ti-
picamente brasileiras (BOHLMANN Y JAKU-
POVIC, 1990) e apresentam 19 espécies qui-
micamente investigadas, com predominio de
lactonas sesquiterpénicas, principalmente as
pertencentes ao grupo dos eudesmanolidos,
trans-transgermacranolidos, guaianolidos,
furanoeliangolidos e eremantolidos (SAUDE

et al., 2002). As lactonas sesquiterpénicas,
comumente encontradas em asteréceas, re-
presentam um grupo numeroso e diversifi-
cado de metabdlitos secundéarios, conheci-
dos por apresentar diversas atividades biol6-
gicas (BORELLA, 1996).

O estudo da relacdo estrutura-atividade
supressora de apetite de lactonas sesqui-
terpénicas relaciona a presenca de funciona-
lizagBes tipo a-ciclopentenona e/ou a-meti-
leno-d-lactona como aceptores eletrofilicos,
como foi demonstrado por estudos feitos
com atenulina (ARNASON et al, 1987; Pic-
MAN, 1986).

Outros terpenos tém sido estudados para
melhor compreensdo de suas atividades su-
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pressoras de apetite e repeléncia. Neste sen-
tido, algumas lactonas sesquiterpénicas pre-
sentes em algumas asteréceas como Heliant-
hus annud.. tém sido investigadas quanto a
sua interagcdo com Diabrotica virgifera. Os
efeitos supressores de apetite destes terpe-
noides foram demonstrados pela primeira
vez em 1974, utilizando os extratos de duas
espécies do género Vernoniae o glaucoli-
deo-A, uma lactona sesquiterpénica, que
ocorre em algumas espécies deste género
(HARBORNE, 1993; GODFREY, 1994).

As substancias quimicas obtidas de espé-
cies vegetais constituem-se como uma das
alternativas mais eficientes para o controle
de pragas (CASTIGLIONI et al, 2002). Den-
tre os compostos naturais comprovadamente
bioativos, destacam-se o piretro, extraido do

crisantemo (Chrysanthemum cinerariaefo-

lium Trev.), a nicotina proveniente de Nico-
tiana tabacumL., a rotenona, extraida de
Derris sp. e Lonchocarpussp. e a azadirac-
ting, isolada de Azadirachta indicaA. Juss.,
muito utilizada nos dias de hoje (ROEL,
2001). Desde entéo, diversas pesquisas tém
levado a identificagdo de inimeras espécies
vegetais com potencia inseticida e/ou acari-
cida, bem como na identificac8o de seus
respectivos compostos bioativos (VIEGAS
JUNIOR, 2003). Essas plantas tém sido utili-
zadas principalmente na forma de po seco,
extratos aquosos e/ou organicos (GALLO et
al., 2002).

Nessa linha, torna-se também interessante
a investigacdo da possivel toxicidade de
6leos essenciais provenientes de espécies
boténicas sobre insetos e &caros (TUNG Y
fiAHINKAYA, 1998). Dentre as espécies de
acaros de importancia agricola, destaca-se o
acaro-rajado T. urticae Essa espécie é
capaz de infestar uma grande variedade de
culturas de importancia econdmica no
mundo (ROBINSON-VARGAS et al, 2001),
como o algodoeiro, feijoeiro, morangueiro,
mamoeiro, tomateiro e videira (GALLO et
al., 2002), causando consideraveis perdas na
produtividade (BARAKAT et al, 1986). Esse
acaro tem o corpo oval e apresenta dimorfis-
mo sexua acentuado, com as fémeas medin-

do cerca de 0,5 mm e os machos 0,25 mm.
Como caracteres marcantes, possuem o es-
cudo dorsal coberto por longas setas e apre-
sentam duas manchas escuras, localizadas
uma em cada lado do dorso (FADINI et al,
2004).

Na colonizagdo das plantas, as fémeas
tecem fios de seda, que adquirem aforma de
uma teia, onde se formam grandes coldnias
deindividuos. Os ovos sdo de dificil visuali-
zagdo a olho nu e sdo colocados preferen-
cialmente sobre a superficie inferior das fol-
has (pagina abaxial). Durante seu desenvol-
vimento passam pelas fases de ovo, larva,
com trés pares de pernas, protoninfa, deuto-
ninfa e adulto, com quatro pares de pernas
(FLECHTMANN, 1985).

Diante do elevado potencia de danos do
acaro-rajado sobre as lavouras e também da
necessidade do desenvolvimento de méto-
dos de controle menos agressivos ao meio
ambiente, o presente trabalho teve por obje-
tivo determinar a composi¢do quimica do
oleo essencial de Lychnophora ericoides,
bem como verificar seu possivel efeito fu-
migante sobre T. urticae.

MATERIAL E METODOS
Criag8o-estoque deT. urticae

Os é&caros utilizados no ensaio foram pro-
venientes de uma criagdo mantida no Labo-
ratério de Resisténcia de Plantas a Insetos e
Plantas Inseticidas (LARESPI) da
FCA/UNESP de Botucatu, SP, Brasil. Para
a manutencdo das populaces, folhas de fei-
joeiro (Phaseolus vulgari$..) foram acon-
dicionadas no interior de placas de Petri
(10 cm de didmetro) sobre uma camada de
algoddo hidrofilico umedecido, posicionada
ao fundo destas placas.

Ent&o, os &caros de T. urticaeforam ino-
culados sobre as folhas de feijdo, numa pro-
porcdo de 40 individuos por folha. Apdstrés
a cinco dias, estas folhas foram trocadas
para se evitar o ressecamento e a completa
deteriorac@o dos materiais. Durante a exe-
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cucdo do trabalho novas placas de criacdo
foram montadas visando oferecer individuos
em numero suficiente. As placas de Petri
contendo as folhas de feijdo inoculadas com
acaro-rgjado foram mantidas no interior de
uma B.O.D. regulada para 25+1 °C de tem-
peratura e fotoperiodo de 12 h (FLECHT-
MANN, 1985).

Obtengdo de material botanico

Folhas e ramos frescos de L. ericoides
foram coletados conjuntamente no periodo
da manha na Reserva de Furnas-M G, Brasil,
em agosto de 2008. A plantafoi identificada
pelo Dr. Norberto Peporine Lopes, do De-
partamento de Fisica e Quimica da
FCFRP/USP, Campus de Ribeiréo Preto,
SP, Brasil, sendo uma exsicata depositada
no Herbério Permanente da USP.

Obtencéo dos dleos e analise quimica
por CG e CG/EM

As estruturas coletadas (folhas e ramos)
foram submetidas a hidrodestilagdo por qua-
tro horas, utilizando-se um aparelho tipo
Clevenger modificado para obtencdo dos
Oleos. Pela diferenca entre densidades, os
Oleos foram separados da agua, secos com
Na,SO, anidro e armazenados em frascos
selados sob baixa temperatura antes da ana
lise quimica e antes de serem usados nos ex-
perimentos.

Os rendimentos dos 6leos foram calcula-
dos a partir do peso do material fresco. Os
0leos obtidos foram analisados por cromato-
grafia gasosa acoplada ao espectrometro de
massas (CG/EM), em equipamento Shimad-
zu QP2010, em um sistema operando em io-
nizagdo por elétrons (250 °C), equipado com
injetor split (240 °C) e com proporcdo slipt
1/10. A coluna utilizada foi do tipo silica
fundida com fase estacionaria DB-5M S
(30 m x 0.25 mm x 0.25 um), utilizando
hélio como gés de arraste, fluxo na coluna
de 1,33 mL/min, pressao de 81,5 kPa e

aquecimento com programacdo de tempera
tura de 60-240 °C a 3 °C/min.

Os constituintes voléteis, analisados em
CG/EM, puderam ser identificados através
da comparacdo de seus espectros de massas
com o banco de dados do aparelho cromato-
gréfico (Wiley, com 250.000 compostos) e
dos indices de retencdo de Kovats' (IR),
sendo que para a determinagdo dos IRs foi
necessaria a co-injecdo de hidrocarbonetos
n-alcanos (C4-C,,), conforme descrito por
ADAMS (1995). Os espectros de massas
foram obtidos com um impacto eletrénico
de 70 eV, 0,50 scan/sec de m/z 40 a 500,
com aquisi¢édo no intervalo de tempo de
3.0 min até 60.0 min.

Determinacao do efeito fumigante do 6leo
essencial dé.. ericoides

O bioensaio foi realizado em um esquema
fatorial 6 x 3 (6 concentraces do 6leo es-
sencial e 3 periodos de avaliagdo), seguindo
um delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC) e efetuando-se 5 repe-
ticdes. Os tratamentos foram compostos por
0,2,4,6,8¢e10 pL de dleo essencia de L.
ericoideglL de ar e avaliados 24, 48 e 72
horas ap6s a aplicago.

O efeito fumigante foi conduzido em reci-
pientes plasticos com capacidade de 0,51,
utilizados como cémaras de fumigacao,
mantidos em BOD (251 °C de temperatura
e fotoperiodo de 12 h). No interior destes re-
cipientes foi acondicionada uma placa de
petri com 10 cm de didmetro, contendo al-
godao umedecido, onde foram colocados
5 discos de folha de feijdo (1 disco = 1 repe-
ticdo), contendo 10 fémeas do &caro rgjado
cada, totalizando 50 acaros por recipiente.

Apés a colocacdo das placas de Petri con-
tendo os discos de folha com as fémeas do
acaro no interior das camaras de fumigacao,
foram realizadas as aplicagtes das diferen-
tes dosagens do dleo essencial de L. ericoi-
des com auxilio de uma micro-pipeta auto-
maética. Os 6leos foram aplicados sobre tiras
de papel filtro (5 cm x 2 cm), fixadas no
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lado interno da tampa dos recipientes, sendo
fechadas imediatamente ap6s este procedi-
mento. A metodologia adotada no teste de
fumigagdo sobre o0 &caro-rgjado foi adaptada
de AsSLAN et al.(2004).

As avaiacdes foram redizadas ao find de
cada periodo de exposicdo (24, 48 e 72 h),
contabilizando-se 0 nimero de &caros mortos,
afecundidade, através da contagem do nime-
ro de ovos e aviabilidade dos ovos de T. urti-
cae.Foram considerados &caros mortos aque-
les incapazes de caminhar uma distancia su-
perior ao comprimento do seu corpo apds um
leve toque com um pincel de cerdasfinas.

Andlises Estatisticas
Todos os dados obtidos foram submetidos

aandlise de variancia pelo Teste F, sendo as
médias de cada tratamento comparadas

entre si pelo Teste de Tukey (p < 0,05),
através do software estatistico Sisvar 4.6.
Os dados referentes a mortalidade foram
submetidos a andlise de Probit, para a deter-
minagdo da concentracdo letal média (CL )
(p<0,05), através do software StatPlus
4.3.0.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 6leos essenciais obtidos a partir das
folhas de L. ericoidespor meio de hidrodes-
tilagdo (Quadro 1) apresentaram uma colo-
racdo amarelada e rendimento de 0,17%,
onde foram identificados 11 compostos. Os
componentes volateis identificados foram
monoterpenos (44,02%) e o sesquiterpeno
a-Bisabolal (2,05%). Os compostos majori-
tarios encontrados foram Limoneno (6,93%)
e Terpni-4-ol (6,16%).

Quadro 1. Percentual dos componentes volateis das folhas Ideericoides Botucatu, SP. Brasil, 2008

Composto I.RY T, % da area do pico
a-Pineno 932 517 5,92
B-Pineno 977 6,35 5,27
a-Terpineno 1.016 7,52 2,12
o-Cimeno 1.024 7,80 4,71
Limoneno 1.027 7,93 6,93
B-Phellandreno 1.029 7,98 1,08
y-Terpineno 1.056 8,94 5,01
o -Terpinoleno 1.084 9,92 1,00
N. I 1151 12,60 4,58
Terpin-4-ol 1.180 13,80 6,16
Geraniol 1.248 16,71 1,24
N. I 1.463 25,80 4,52
N. | 1.483 26,62 1,25
N. I 1.493 27,02 1,84
N. I 1.498 27,22 1,43
N. I 1.609 31,57 13,48
N. I 1.635 32,57 3,19
N. I 1.658 33,45 2,44
a-Bisabolol 1.687 34,50 2,05
N. I 1.894 41,76 7,36

1 {ndice de retencfo calculado pela co-injecéo de uma série homdloga de n-alcanos, usando uma coluna capilar apolar

DB-5, 30 m.
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Um percentual elevado (32,73%) dos
picos do cromatograma ndo foi identificado,
0 que se pode atribuir a deteccdo de artefa-
tos formados pelo agressivo processo de hi-

drodestilacdo ou a compostos inéditos na li-
teratura, que para identificacdo necessitam
deisolamento (Figura 1).
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Figura 1. Cromatograma do 6leo essencial dasfolhas de L. ericoides Botucatu, SP, Brasil, 2008

Os valores da CL 5, obtidos com o 6leo es-
sencial de L. ericoidesap0s diferentes perio-
dos de exposi¢éo e 0s respectivos interval os
de confianca encontram-se dispostos na Ta-
bela 2. A toxicidade do 6leo essencial ao
acaro rgjado T. urticae,foi significativa-
mente maior apds 48 (14,55 pL/L de ar) e
72h (8,01 pL/L de ar) da aplicacdo nas c&
maras de fumigac8o, comparativamente ao
periodo de 24h de exposicao (Quadro 2).

Estes resultados sdo comprovados pelo ni-
mero de &caros mortos apos 72 h de expo-
sicdo (6,8 &caros mortos por repeticao) que,
na concentracdo de 10 pL/L de ar, diferiu
significativamente dos demais periodos de
avaliagdo. Nas demais concentragBes, a mor-
talidade foi estatisticamente igual nos dois
maiores periodos de exposi¢do dos écaros a
acdo do Oleo essencial de L. ericoides dife-
rindo, ambos, do periodo de 24h. Paralela-
mente, para este mesmo periodo, ndo houve
mortalidade significativa dos individuos em

funcdo das diferentes concentragdes de 6leo
essencia utilizadas (Quadro 3).

O potencial inseticida do 6leo essencia de
L. ericoidespode ser atribuido, principal-
mente, aos componentes volateis identifica-
dos como monoterpenos, que sdo conheci-
dos pela agdo téxica em funcdes bioguimi-
cas e fisioldgicas de insetos (DUNKEL Y
SEARS, 1998). A agdo inseticida dos mono-
terpenos tem sido relatada, sugerindo diver-
sos modos de agdo, como a inibicdo da ace-
tilcolinesterase e do citocromo P450 mono-
xigenase dependente ou atuante no sistema
nervoso octopaminérgico do artrépode (DE-
OLIVEIRA et al, 1997; RYAN Y BYRNE,
1988). Nesse sentido, os referidos compos-
tos podem também apresentar agdo acarici-
dasobreT. urticae

Dos monoterpenos encontrados no 6leo
essencial das folhas de L. ericoides verifi-
COou-Se a presenca de compostos reconheci-
damente inseticidas como a-pineno, o-ter-
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Quadro 2. Concentracéo letal média (Clsg) calculada em fungédo da mortalidade de individuos
deT. urticaeexpostos a a¢éo fumigante do 6leo essencialldericoidesem trés periodos de exposicao.
Botucatu, SP, Brasil, 2008

Exposicédo 24 h 48 h 72 h
CL50 (pL/L dear) 35,23 14,55 8,01
I.C. (95%) (24,64-45,83) (7,24-21,85) (5,04-10,99)

Quadro 3. Médias (+ EP)} de T. urticaemortos, ovos depositados e eclodidos em trés periodos de exposigdo
ao Oleo essencial de. ericoidessob diferentes concentragfes. Botucatu, SP, Brasil, 2008

Concentragdo N° de 4caros mortos por repeticao
uL/L/ de ar) 24 h 48 h 72h
0 0,6 £ 0,40 aA 2,0+ 045 aAB 2,2+0,58 aB
2 0,4+ 0,24 aA 3,4+ 0,68 abB 2,6 +0,37 aB
4 1,8+0,73aA 24+0,51abAB 3,8+ 0,68 abB
6 0,8+ 0,20 aA 3,2+ 0,37 abB 4,6 + 0,66 abB
8 1,6 £ 0,68 aA 4,8+ 0,97 bB 5,8+ 0,68 bB
10 14+024aA 2,8+ 0,80 abA 6,8+ 0,58 bB
Concentragéo N° de ovos por fémea
uL/L/ de ar) 24 h 48 h 72h
0 39+ 0,26 aA 7,1+1,21bB 79+1,19cB
2 34+0,53aAB 2,7+ 0,80 8A 52+ 1,12 bcB
4 3,3+0,81laA 3,0+ ,032A 2,5+ 0,26 abA
6 3,5+ 0,54 aA 1,7+ 0,42 aA 3,2+ 0,46 abA
8 4,0+ 0,63 aB 34+ 0,59 aAB 1,5+0,17 aA
10 4,8+ 0,80 aA 32+0,37aA 2,6 £ 0,75 abA
Concentracdo Ne° de ovos eclodidos por fémea
uL/L/ de ar) 24 h 48h 72h
0 0,06 + 0,04 aA 0,50+ 0,23 bB 0,60+ 0,22 bB
2 0,16 + 0,05 aA 0,06 + 0,04 aA 0,06 + 0,06 aA
4 0,02+ 0,02 aA 0,10 £ 0,03 abA 0,24 £ 0,10 abA
6 0,04 £ 0,08 aA 0,00 £ 0,00 aA 0,16 £+ 0,04 abA
8 0,18 + 0,08 aA 0,26 £ 0,26 abA 0,06 + 0,02 aA
10 0,16 + 0,05 aA 0,10 £ 0,06 abA 0,06 + 0,04 aA

1 Médias seguidas de mesma letra maitiscula na linha e mintiscula na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey
(P<0,05).

pineno e limoneno (POTENZA et al, 1999). vidade do liquido exsudado de uma espécie
SUTHERST et al (1982), analisando a bioati- do género Stylosanthesontra larvas de Bo-
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ophilus microplusatribuiram atividade in-
seticida contra estas larvas a mistura dos
monoterpenos o- e B-pineno encontrados
neste produto. No entanto, varios compostos
nédo foram identificados, sugerindo que a
planta utilizada no presente estudo pode ter
outros compostos com agdo acaricida e que
atuem em sinergismo com as substancias ja
conhecidas encontradas na andlise.

PONTES et al. (2006), estudando a pro-
priedade acaricida dos 6leos essenciais de
duas fontes de exsudatos resinosos de Pro-
tium bahianuntontra o acaro rajado T. urti-
cag obtiveram 79,6% de mortalidade 72 h
apos a aplicacdo, utilizando éleo essencial
de resina fresca desta planta na concen-
tracdo de 10 pL/L de ar, seguido por uma
oviposicdo média de 14 ovos/repeticao.
WENDEL et al. (2007), utilizando 6leo es-
sencial de Xylopia sericeano controle de T.
urticae obtiveram, apds 72h de exposi¢ao

RESUMEN

dos 4caros a este composto, uma DLg, de
4,08 pL/L, seguido por 125 ovos por repe-
ticdo, na concentracdo de 10 pL/L de ar. No
presente trabalho verificou-se que 0 6leo es-
sencial de L. ericoidespossui uma agao
mais ovicida do que letal, uma vez que
constatou-se uma baixa taxa de oviposi¢cdo
(2,6 ovos) por fémeas de T. urticag enquan-
to que a CLg, foi de 8,01 IL/L, no mesmo
periodo de exposi¢do e concentragdo.

O nimero de ovos eclodidos foi conside-
rado baixo para todos os tratamentos. No
entanto, esta baixa viabilidade dos ovos de
T. urticaepode estar associada ao curto
periodo das avaliagdes. Por outro lado, nas
avaliacOes de 48 h e 72 h 0 nimero médio
de ovos eclodidos por fémea foi significati-
vamente maior na testemunha, indicando
gue o dleo essencial de L. ericoidespode ter
afetado negativamente o desenvolvimento
embrionério de T. urticae.

BALDIN, E. L. L., M. H. F. A. DAL POGETTO, D. P. PAVARINI, N. P. LoPEes, J. L. C.

LoPEes. 2010. Composicion quimicay actividad acaricida de aceite esencial de Lychnop-
hora ericoidesMart. sobre Tetranychus urticadoch (Acari: Tetranychidae). Bol. San.
Veg. Plagas36: 127-134.

El aceite esencial de hojasy ramas de Lychnophora ericoidesolectadas en la Reserva
de Furnas - MG, Brasil fue obtenido por hidrodestilacion y analizado por CG/EM (Shi-
madzu QP2010). La mayor parte de los compuestos identificados en el aceite esencia
fueron monoterpenos (44,02%) y €l sesquiterpeno a-bisabolol (2,05%). Los mayores in-
dices de actividad acaricida del aceite esencial de L. ericoidesse observaron después de
48 (14,55 pL/L deaire) y 72 h (8,01 pL/L de aire) de exposicion. Laoviposiciénde T. ur-
ticaefue perjudicada por el aceite esencial, mas la eclosion de huevos no fue afectada

Palabras clave:Asteraceae, arnica brasilefia, &caro-rayado, aceite esencial, pesticida
botanico.

ABSTRACT

BALDIN, E. L. L., M. H. F. A. DAL PoGETTO, D. P. PAVARINI, N. P. LoPes, J. L. C.
Lopes. Composition and acaricidd activity of the essentid oil of Lychnophora ericoideMlart.
to Tetranychus urtica&och (Acari: Tetranychidae). Bol. San. Veg. Plaga36: 127-134.

The essentia oil of the leaves and branches obtained by hydrodistillation of Lychnopho-
ra ericoides collected in the Reserve of Furnas — MG, Brazil, was anayzed by CG/EM
(Shimadzu QP2010). The major parts of the volatile components identified in the essential
oil of leaves were monoterpenes (44.02%) and the sesquiterpene a-bisabolol (2.05%). The
major acaricidal activity of the essential oil from L. ericoideswas observed at 48 (14.55
WL/L of air) and 72 h (8.01 uL/L of air) of exposition. The oviposition of T. urticaeoviposi-
tion was influenced by the essential oil, but the eclosion of eggs was not affected.

Key words: Asteraceae, brazilian arnica, twospotted spider mite, essentia oil, botani-
cal pesticide.
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