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Hongos asociados a las enfermedades de madera de vid en la
variedad Syrah en Castilla-La Mancha

R. TORRES CHICA, M. FERNÁNDEZ GONZÁLEZ, J. L. CHACÓN VOZMEDIANO, P. M. IZQUIERDO CAÑAS

En este trabajo se presenta el estudio de los hongos asociados a decaimientos de la
vid en 29 muestras de madera procedentes de la variedad Syrah en Castilla La Mancha.
Se han identificado distintas especies pertenecientes a la familia Botryosphaeriaceae,
Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella chlamydospora, Cylindrocarpon spp, y
en menor proporción, Phomopsis spp. Se ha estudiado la posible relación entre los géne-
ros de hongos identificados con las distintas partes de la planta, la edad del viñedo y el
tipo de portainjerto. Hongos de la familia Botryosphaeriaceae han sido los más frecuen-
tes en el patrón y el injerto, independientemente de la edad de las muestras y del tipo de
portainjerto.
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INTRODUCCIÓN

En los últimos años, en Castilla-La Man-
cha se han incrementado notablemente las
enfermedades relacionadas con hongos pató-
genos de madera de vid, como ha ocurrido
en otras regiones vitivinícolas extranjeras y
españolas (MICHELON et al., 2006; MARTÍN et
al., 2007). Este hecho está causando graves
pérdidas económicas e importantes daños en
el viñedo regional, al provocar el decaimien-
to progresivo de las cepas, su pérdida de pro-
ducción, y en los casos más extremos la
muerte de las plantas afectadas. Este incre-
mento se ha asociado especialmente a la ine-
xistencia de un método de control eficaz
contra las enfermedades fúngicas, tras la
prohibición del uso del arsenito sódico en el
año 2003.

La mayor dificultad para el conocimiento
y el control de estas enfermedades es debida

a que en ellas están implicados diversos hon-
gos patógenos, entre los que se incluyen
Botryosphaeriaceae, Fomitiporia mediterra-
nea, Phaeoacremonium aleophilum, Phaeo-
moniella chlamydospora, Stereum hirsutum,
Cylindrocarpon spp. y Eutypa lata (ARMEN-
GOL et al., 2001), unido además a una sinto-
matología externa de carácter errático que se
manifiesta de forma aleatoria a lo largo de
los años (GRANITI et al., 2000).  

Sobre la transmisión de estas enfermeda-
des existen dos teorías, una es la infección
a través de las heridas de poda y la otra la
introducción mediante el material de propa-
gación de las plantas madres o con el injer-
to (LARIGNON et al., 2000; AROCA et al.,
2006), ya que se han aislado estos hongos
en estacas aparentemente sanas (BERTELLI

et al., 1998) y en patrones producidos en
vivero (FERREIRA et al., 1999; REGO et al.,
2000).
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La investigación y el ensayo de productos
para el control de estas enfermedades está
actualmente en plena vigencia, aunque toda-
vía no se han obtenido remedios efectivos
para controlar el avance de las mismas
(SALAZAR et al., 2007). Así, hoy en día, la
prevención mediante la profilaxis en la poda,
el arranque inmediato y la eliminación de las
cepas enfermas es casi la única forma de
actuar que tiene el viticultor para evitar, no la
cura, pero sí la expansión de las enfermeda-
des de la madera de la vid (DI MARCO et al.,
2000) 

Durante el año 2008 han llegado al
Departamento de Sanidad Vegetal del Insti-
tuto de la Vid y el Vino de Castilla-La Man-
cha (IVICAM) numerosas muestras que pre-
sentaban síntomas externos relacionados con
enfermedades de madera de vid, y gran parte
de ellas pertenecían a la variedad Syrah, que
ha empezado a cultivarse en los últimos años
en esta Región, como consecuencia de los
planes de reestructuración del viñedo. Esta
problemática en la variedad Syrah ya ha sido
observada en otras zonas vitícolas (CARBON-
NEAU, 2008). 

En este trabajo se recogen los resultados
de los hongos patógenos identificados en
muestras sintomáticas de la variedad Syrah,
así como la relación entre las distintas partes
de la planta, la edad del viñedo y el tipo de
portainjerto. 

MATERIAL Y MÉTODOS

Se han estudiado 29 muestras de vid de la
variedad Syrah, de 3 a 7 años de edad, con
síntomas típicos de decaimiento (mala brota-
ción, entrenudos cortos, necrosis internervial
de hojas, apoplejía, etc,…). Estas muestras
incluían una o más plantas y se han analiza-
do durante el año 2008. Cada planta se extra-
jo completa, incluyendo las raíces y se remi-
tieron al Laboratorio de Sanidad Vegetal del
IVICAM para su análisis. 

Se procedió al corte de la cepa en distin-
tas partes: raíz, patrón, injerto y variedad. El
aislamiento se realizó según la metodología
descrita por LARIGNON y DUBOS (1997). En

los trozos de madera de cada una de las par-
tes de la planta se eliminó la corteza y se
obtuvieron discos transversales de aproxi-
madamente 1 mm de grosor. Estos se desin-
fectaron superficialmente por inmersión en
alcohol al 70% durante 1 o 2 minutos,
dependiendo del grosor y se secaron al aire
sobre papel de filtro estéril. Estos discos se
sembraron en placas de Agar Extracto de
Malta  suplementado de 500 ppm de sulfato
de estreptomicina (MEAS) y fueron incuba-
dos a 25ºC, en oscuridad. Las placas eran
observadas diariamente para ver el creci-
miento del micelio, que era transferido a pla-
cas Petri en PDA (Potato Dextrose Agar)
para su aislamiento. 

La identificación de los aislados a nivel de
género y especie se realizó morfológicamen-
te por la observación directa del cultivo bajo
lupa y microscopio (ARMENGOL et al., 2001).
La identificación mediante técnicas molecu-
lares y por su esporulación se llevó a cabo en
el Laboratorio de Referencia de Hongos
Patógenos de la Universidad Politécnica de
Valencia. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

De las 29 muestras estudiadas se ha con-
firmado la presencia de al menos un hongo
patógeno en 23 de ellas, lo que representa
un  79,3% de las muestras. En el cuadro 1 se
presentan estas 23 muestras con los hongos
patógenos identificados en cada una de las
partes de la planta. Se puede observar que
éstos se aíslan mayoritariamente en el
patrón y el injerto (65,2 % de las muestras)
y en menor proporción en la raíz (52,2 %) y
en la variedad (47,8 %). Esto sugiere que la
infección puede provenir de las plantas
madres o producirse durante el proceso de
injerto, que son una fuente importante de
inóculo de patógenos asociados con estas
enfermedades de madera (LARIGNON et al.,
2000). En algunas de las muestras se aisla-
ron a la vez hongos patógenos en varias
zonas de la planta, destacando en importan-
cia las muestras en las que se identificaron
hongos patógenos a la vez en raíz y patrón
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(34,8 %), raíz e injerto (34,8 %) y patrón e
injerto (39,1 %). Sólo en dos de las muestras
se identificaron hongos patógenos en todas
las partes de la planta. 

En la Figura 1 se presenta el porcentaje de
aislamiento de hongos patógenos en las dis-
tintas zonas de la planta en función de los
años de las muestras, observándose como
hecho más relevante que en las muestras de
viña de más edad (7 y 5 años) se han aislado
hongos patógenos en mayor proporción en el
patrón, injerto y en la variedad. A nivel de
raíz las muestras con mayor frecuencia de
aislamiento de hongos patógenos fueron las
correspondientes a los años 2003 y 2005 (5 y
3 años respectivamente). En el caso de las
muestras con 4 años de edad  los patógenos
se aislaron mayoritariamente del patrón y
fueron de las que menos se aislaron de raíz,
injerto y variedad. 

De todos los hongos patógenos destaca en
importancia los pertenecientes a la familia
Botryosphaeriaceae (87 % de las muestras).
Resultados similares fueron obtenidos en

trabajos anteriores por  ARMENGOL et al.
(2001) y AROCA et al. (2006), los cuales ais-
laron también mayoritariamente Botryosp-
haeriaceae en viñas con síntomas de decai-
miento y en vides que presentaban síntomas
típicos de yesca. El aislamiento de Botryosp-
haeriaceae en viñas que presentan distintos
síntomas externos de decaimiento asociados
a diversas enfermedades de madera da lugar
a una situación confusa, donde el mismo
hongo patógeno es causante de más de una
sintomatología (LARIGNON y DUBOS, 2001;
NIEKERK et al., 2006). 

En menor proporción a Botryosphaeriace-
ae han sido identificados Pm. aleophilum y
Pa. chlamydospora (43,5 y 30,4 % respecti-
vamente de las muestras), hongos patógenos
que junto a F. mediterranea se han citado
como implicados en la enfermedad de la
yesca (Surico et al., 2006) y que frecuente-
mente se aíslan de las mismas viñas en las
que se aísla Botryosphaeriaceae (NIEKERK et
al., 2006). Pa. chlamydospora además se ha
considerado el agente causal de la enferme-
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Figura 1. Porcentaje de muestras en las que al menos se aisló algún hongo patógeno en las distintas partes de la planta
según la edad de las muestras.

08 Torres  1/3/10  16:36  Página 587



R. TORRES CHICA, et al.588

dad de Petri junto con Pm. aleophilum
(SCHECK et al., 1998), ocasionando un desa-
rrollo lento y un retraso en la brotación de las
plantas que puede terminar con la muerte de
estas en los siguientes años (MUGNAI et al.,
1999). Mientras que ARMENGOL et al. (2001)
aislaron Pm. aleophilum y Pa. chlamydospo-
ra en frecuencias similares en viñedos afec-
tados de yesca y viñedos jóvenes con sínto-
mas de decaimientos, en este estudio se ha
aislado en proporción ligeramente superior
Pm. aleophilum. 

Cylindrocarpon spp. ha sido aislado en el
30,4 % de las muestras. Este hongo patógeno
se ha asociado a los decaimientos de viñas
jóvenes (REGO et al., 2000) y ha sido descrito
como el agente causal de la enfermedad de
pie negro en California (SCHECK et al., 1998),
Francia (DUMOT et al., 1999) y España (ALA-
NIZ et al., 2007). Sólo en dos muestras se ha
aislado Phomopsis spp., hongo patógeno de
madera de vid causante de la excoriosis, que
produce la muerte de las yemas invadidas.
Este patógeno también fue aislado en baja
proporción en estudios realizados por MARTÍN

y COBOS (2007) en muestras de madera de vid
en Castilla y León. 

En ninguna de las muestras se ha identifi-
cado F. mediterranea, S. hirsutum y E. lata,
hongos patógenos aislados, aunque en esca-
sa proporción en viñas con síntomas de
decaimiento de otras zonas vitivinícolas
(ARMENGOL et al., 2001; MARTÍN y COBOS,
2007). Una incidencia baja de S. hirsutum
fue descrita por LARIGNON y DUBOS (1997)
en viñas francesas y por MUGNAI et al.
(1996) en Italia. Aunque en viñedos france-
ses E. lata es común (DUBOS et al., 2002),
ARMENGOL et al. (2001) lo aislaron en muy
escasa proporción en vides españolas, lo que
refuta la creencia común de que E. lata tiene
una alta incidencia en todas las áreas que
cultivan vid en España y que la necrosis de
madera debido a este hongo es común. De
hecho E. lata es raramente aislado en vides
afectadas de yesca en el sur de Europa
(MUGNAI et al., 1999). Asimismo se han ais-
lado e identificado otros hongos saprofitos
no patógenos como Penicillium spp., Fusa-

rium spp., Alternaria spp., Cladosporium
spp. etc. 

En la Figura 2 se presentan los hongos
patógenos que se han aislado en cada una de
las zonas de la planta. Hongos de la familia
Botryosphaeriaceae se han aislado en todas
las partes de la planta, mayoritariamente del
patrón (43,5 % de las muestras) y del injerto
(52,2 %), hecho que ya fue observado por
AROCA et al. (2006) que aislaron mayorita-
riamente Botryosphaeriaceae en la zona del
injerto. Pm. aleophilum también se ha aisla-
do e identificado en todas las zonas de la
planta aunque mayoritariamente en el patrón
(21,7 %), injerto (17,4 %) y variedad (17,3
%) y sólo en una muestra en raíz. Por el con-
trario Pa. chlamydospora se ha aislado sólo
en dos muestras de raíz y  patrón, y en una de
injerto y variedad. AROCA et al. (2006) tam-
bién aislaron Pm. aleophilum en todas las
partes de la planta a excepción de la raíz pero
no aislaron en ninguna de las muestras estu-
diadas Pa. chlamydospora en el injerto. 

Cylindrocarpon spp. se ha aislado princi-
palmente en la raíz (26,1 % de las muestras)
como ya ha sido descrito por otros autores
(GARCÍA JIMÉNEZ et al., 2003) y sólo en una
de las muestras de patrón el injerto, no ais-
lándose en ninguna de las muestras en la
variedad, lo que confirmaría su entrada por
el suelo o la planta madre (SANTIAGO et al.,
2005). Phomopsis spp. sólo se ha aislado en
el patrón, a diferencia de otros trabajos ante-
riores que la aislaron en todas las partes de la
planta, aunque mayoritariamente en la zona
del injerto (AROCA et al., 2006). 

Entre las especies de Botryosphaeriaceae
identificadas destaca en importancia Diplo-
dia seriata, que se aísla en todas las partes de
la planta y ha sido también la especie predo-
minante en otros estudios y es aislado
comúnmente de viñas afectadas de yesca
(MUGNAI et al., 1999). Otras especies de
Botryosphaeriaceae han sido identificadas,
como Neofusicoccum parvum y Dothiorella
sarmentorum. N. parvum se aísla frecuente-
mente junto a D. seriata (NIEKERK et al.,
2006) y ha sido descrito por primera vez en
viñas españolas por AROCA et al. (2006). En
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este trabajo se ha aislado N. parvum en el
patrón y la variedad y D. sarmentorum en el
patrón. N. parvum y D. sarmentorum han
sido asociados también con el problema cre-
ciente de los decaimientos de la vid en Cas-
tilla y León, aunque se aislaron en baja pro-
porción (MARTÍN y COBOS, 2007). Ninguno
de los aislados de Botryosphaeriaceae iden-
tificados a nivel molecular se ha correspon-
dido con Botryosphaeria dothidea que ha
sido aislado por otros autores en trabajos
similares (ARMENGOL et al., 2001). 

Algunas de las cepas de Cylindrocarpon
spp. han sido identificadas como C. lirioden-
dri, antes denominada C. destructans, espe-
cie que se encuentra ampliamente distribuida
en todas las zonas productoras de vid en
España (ALANIZ et al., 2007).

En la Figura 3 se presentan expresados en
porcentajes los géneros de hongos aislados

en función de la edad de la planta. Hongos
de la familia Botryosphaeriaceae se aislaron
en mayor proporción en todas las muestras,
independientemente de la edad de la viña.
Pm. aleophilum se aisló en mayor propor-
ción en las muestras de más edad y su pre-
sencia fue minoritaria en las muestras del
año 2005 (3 años de edad); estos resultados
discrepan de los obtenidos por MARTÍN y
COBOS (2007) que aislaron Pm. aleophilum
en la misma proporción en viñas de diferen-
tes edades. Pa. chlamydospora se aisló en
mayor proporción en las muestras de 7 y 4
años de edad. 

Cylindrocarpon spp. se identificó en
mayor proporción tanto en las muestras de
más edad (7 años), como en las de menos
edad (3 años). El aislamiento de Cylindro-
carpon spp. en muestras jóvenes confirma
que esta infección puede ocurrir en el suelo
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Figura 2. Frecuencia de aislamiento de cada uno de los hongos patógenos identificados en las distintas partes de la
planta.
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de los viveros infectando en primer lugar las
raíces y luego extendiéndose a otras partes
de la planta durante su cultivo (HALLEEN et
al., 2004). Phomopsis spp. sólo se aisló en
las muestras más jóvenes. 

Dentro de la familia Botryosphaeriaceae
se ha identificado D. seriata en las muestras
de todos los años. No se ha detectado Diplo-
dia mutila, que fue aislada en muestras de
más de 5 años por MARTÍN y COBOS (2007).
N. parvum fue aislado en muestras de todas
las edades, mientras que D. sarmentorum en
las muestras de más edad. 

De las 23 muestras positivas, 20 de ellas
pertenecían a tres portainjertos mayoritarios
(SO4, 110-R y 140-RU). Las otras tres corres-
pondían cada una a un portainjerto distinto
(Paulsen, 41B y 161-49). Aunque por el núme-
ro de muestras analizadas no se pueden extra-
er conclusiones generales, se ha observado

que en los tres patrones mayoritarios se aísla
principalmente Botryosphaeriaceae y Cylin-
drocarpon spp. en las raíces. Phomopsis spp.
sólo se ha aislado en el portainjerto SO4. Pa.
chlamydospora se ha aislado en todos los por-
tainjertos. Pm. aleophilum se aísla en gran
proporción (el segundo en importancia des-
pués de Botryosphaeriaceae) en los portainjer-
tos SO4 y 110-R mientras que se aísla ocasio-
nalmente en las muestras del portainjerto 140-
RU. Estos resultados permiten afirmar que no
hay ningún tipo de portainjerto libre de pató-
genos como ya indicó AROCA et al. (2006). 
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Figura 3. Frecuencia de aislamiento de cada uno de los hongos patógenos identificados según la edad de las muestras.
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ABSTRACT

TORRES CHICA, R., M. FERNÁNDEZ GONZÁLEZ, J. L. CHACÓN VOZMEDIANO, P. M.
IZQUIERDO CAÑAS. 2009. Fungi associated with grapevine wood diseases in Syrah culti-
var in Castilla-La Mancha. Bol. San. Veg. Plagas, 35: 585-593.

The aim of this work was to study the wood decay fungi associated with grapevines
(Vitis vinifera L.) cultivar Syrah samples in Castilla La Mancha (Spain). Botryosphaeri-
aceae, Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella chlamydospora and Cylindrocar-
pon spp. were the main fungi isolated but also Phomopsis spp. was found. Possible rela-
tion among identified fungi and different plant organs, age of the vineyard and rootstock
were studied. Botryosphaeriaceae were the main fungi isolated from rootstock and graft
union regardless age of the sample and rootstock type.

Keys words: Vitis vinifera, grapevine decline, Botryosphaeriaceae, Phaeoacremoni-
um aleophilum. 
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