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Un paso mas en el empleo del “Método de Trampeo Masivo”
para el control de la mosca del olivo Bactrocera oleae (Rossi).
Estudio comparativo de un nuevo atrayente

J.P. Ros, E. SEri1s, E. CASTILLO, A. COBO, M. GONZALEZ-NUNEZ

Se describe un experimento realizado en la provincia de Madrid en una plantacién

de olivos ecoldgicos en la que se comparan la eficacia de varios tipos de mosqueros
(Olipe, Tephri Trap, Easy Trap, Ecologico) y atrayentes (fosfato aménico, Nulure y
Tephri Lure). Las 540 observaciones de capturas que se han realizado entre los meses
de Mayo y Noviembre han puesto de manifiesto la gran disparidad que existe en la
medida de las poblaciones de Bactrocera oleae segiin el modelo de mosquero y atra-
yente que se utilice.

El resultado final es que el mosquero Easy Trap y el atrayente Tephri Lure son los
mejores elementos de los que disponemos hasta ahora tanto si queremos medir la pobla-
cion o utilizar el método de Trampeo Masivo como técnica complementaria para un
posible control de esta plaga.
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INTRODUCCION

Es un hecho indudable que los productos
organicos han tenido y tienen una gran
demanda por parte de los consumidores en
los ultimos afios. Ellos han preferido pro-
ductos libres de insecticidas y obtenidos
con précticas respetuosas con el medio
ambiente a cambio de pagar un poco mads.
Esta demanda aumenta afio tras afio a una
velocidad muy importante. Tanto es asi que
la transformacion de las cldsicas practicas
agricolas para llegar a una agricultura sos-
tenible ha llegado a ser en nuestros dias un
factor critico. Ya se estdn alzando voces en
la UE quejandose los agricultores de la falta
de armas a que se ven avocados para com-
batir las plagas si siguen las normas restric-

tivas que imponen las autoridades comuni-
tarias.

En el caso que nos ocupa, Espafia produjo
en la campaia de 2007/2008, en las 2,5x 100 de
ha de olivos que se cultivan en su territorio,
1,2X106 t de aceite (www.marm.es 2008) de
las cuales 85.000 t fueron de aceite ecoldgico,
esto supuso un 39% mds que la cosecha ante-
rior (CAAE 2008). Este aceite se exportd a 31
paises, principalmente a Francia, Italia y Esta-
dos Unidos. Afortunadamente la industria
transformadora se estd adaptando al mismo
ritmo que avanza esta forma de cultivo. En
cuanto a aceituna de mesa este mismo afio se
recogieron 550X103 t exportandose 220X103
t. (www.marm.es 2008) Estos datos nos pue-
den dar una idea de la importancia que el cul-
tivo ecoldgico tiene en nuestro pais.



392 J.P. ROS, E. SERIS, E. CASTILLO, A. COBO, M. GONZALEZ-NUNEZ

Uno de los puntos clave en la produccién
de aceite ecoldgico es el control de la mosca
del olivo Bactrocera oleae (Rossi). En este
tipo de cultivo no se puede hacer uso de los
insecticidas (por regla general 6rgano-fosfo-
rados) que habitualmente se emplean en las
plantaciones comerciales y esto tiene que ser
un acicate para los cientificos para encontrar
nuevas vias que nos lleven a un control efi-
caz de esta plaga utilizando todos los medios
y razonamientos que la ciencia nos permita.

El inconveniente mayor cuando una
mosca “pica” la aceituna en Julio o Agosto
es que con el tiempo ésta se caiga al suelo
por consiguiente no se coseche (MONTIEL y
MADUERO 1995a), esto dard lugar a una
nueva generacion de adultos en Septiembre y
Octubre mucho mas abundante que encon-
trard los frutos en plena sazén. Si hay mucho
porcentaje de picaduras, por tanto de larvas y
galerias, parte de la cosecha caerd al suelo y
la parte que quede en el arbol se recogerd y
llevard a la almazara. El aceite resultante
tomard sabores y olores no deseados debido
a la infestacién secundaria de bacterias y
hongos ademds de un aumento de acidez,
ambas incidencias son muy malas para el
agricultor, la primera por pérdida de cose-
cha, la segunda por pérdida de calidad del
aceite. (VOSSEN y DEVARENNE. 2007). La
recogida temprana de los frutos es un arma
que palia en gran medida esta dltima inci-
dencia.

Ante este panorama y sin el arma del
insecticida el cientifico tiene que hacerse una
composicién de lugar y ver por donde puede
atacar la plaga con resultados positivos. En
primer lugar se ve claramente la importancia
que tiene la primera generacion de verano
para el devenir de la plaga en otofio. Es por
ello que la eliminacién de los adultos en los
meses anteriores al verano, lo que (ARAM-
BOURG, 1986) llama “periode blanche” sea
fundamental.

El comportamiento de la mosca en verano
es otro hecho, muy estudiado por (MONTIEL
y MADUENO, 1995b) en Espafia y (JOHNSON
et al., 2006) en California, en el que influyen
muchas variables que pueden despistar en

cuanto a establecer el nivel de poblacién de
adultos. Parece ser que los adultos sélo se
activan unas pocas horas por la mafiana,
fuera de las horas de calor extremo, es por
ello que la probabilidad de caer en los mos-
queros se reduzca ostensiblemente. Es tam-
bién apreciaciéon de estos autores que las
altas temperaturas pueden matar a los adul-
tos, por falta de azucares y agua, asi como a
los huevos y larvas del primer instar dentro
de la aceituna. También mantienen que las
moscas pueden emigrar a otros lugares con
mejores condiciones climdticas. Como se ve
muchas variables para confiarse en estar a
salvo de la plaga si los mosqueros no nos
indican su presencia. Es mads, si esto sucede
en el olivar convencional con sus grandes
marcos de plantacién, ;que ocurrird en las
recientes plantaciones intensivas con marcos
muy estrechos y de regadio?

Desde hace pocos afios un sin fin de
actuaciones, trampas, mosqueros y atrayen-
tes han aparecido en el mercado para tapar
este hueco que deja los insecticidas y que
hasta ahora estd siendo muy dificil de conse-
guir. (Ros y CastiLLo 1994), (Ros et al.,
1997, 2001, 2002)

Desde mediados del siglo pasado tanto los
técnicos como los agricultores poseian un
instrumento que les avisaba de la mayor o
menor poblacién de adultos con dnimo de
aplicar los correspondientes tratamientos
insecticidas. Este instrumento era el mos-
quero Mcphail de cristal cebado con solucio-
nes amoniacales (fosfato, sulfato o carbona-
to). Basdndose en estos datos junto al nime-
ro de estados larvarios y nimero de picadu-
ras por fruto (MONTIEL y MADUENO, 1995a)
apreciaban a través de cdlculos matematicos
el umbral de tratamiento insecticida en los
olivares de Jaén.

Las sales amoniacales para cebar los mos-
queros han sido y son muy utilizadas por los
agricultores en la mayoria de las regiones del
mundo donde se cultiva el olivo (Mediterra-
neo, California, México y ultimamente
Argentina). La salida al mercado de la fero-
mona de esta especie “Spiroketal” (1,6 dio-
xaspiro [4.5] decano) (HANIOTAKIS y SKY-
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RIANOS, 1982) permitié determinar con mds
precision la poblacién de adultos empleando
placas amarillas engomadas, afadiéndole
esta feromona encapsulada. Esta feromona
captura solamente machos y la actividad
sexual de estos es muy estacional por ello
dltimamente se le agrega un pequefio reci-
piente con carbonato aménico pretendiendo
atrapar también las hembras.

El mosquero Olipe cebado con sales amo-
niacales fue un primer intento de control de
la mosca dentro del programa de Produccién
Integrada del Olivar. Los sprays con kaolin
(certificado para produccion orgénica) y el
caldo Bordelés son también usados en algu-
nas regiones, incluso botellas cebadas con
sardinas (CALECA,et al., 2006).

(Ros et al., 2003a,b) demostré dentro de
un programa internacional de la JOINT
FAO/IAEA que la proteina hidrolizada
Nulure (Miller Chemical Co, Oregén) en
solucién al 9% junto al 3% de Borax era
mucho mas eficaz atrayendo moscas que
cualquiera de las sales amonicas empleadas
hasta ahora y que este comportamiento se
mantenia en cualquiera de los mosqueros
que se usase. En este mismo programa
internacional (Ros et al., 2005) confirma-
ron nuevamente este hecho y ademds
demostraron que el mosquero “Easy Trap”
era el que mds capturas conseguia. La pro-
porcién entre machos y hembras se mante-
nia siempre muy cercana al 50%. (IAEA
1996, 2000), (HEATH et al., 1996, 1997)
(Epsky y HEATH, 1998),

La preocupacién por la entomofauna del
olivar que capturaba los mosqueros cebados
con las proteinas hidrolizadas hizo que este
mismo autor (Ros et al., 2008) ensayara un
nuevo mosquero “Tephri Ecolégico” trans-
formando los agujeros en rejillas de 4 mm de
luz, los resultados fueron esperanzadores
pues esta rejilla impedia que principalmente
los cris6pidos entraran y por tanto murieran
en los mosqueros.

En la campaia del afio 2007 los autores
hicieron las primeras pruebas con una nueva
proteina hidrolizada llamada Tephri Lure® a
la que se habfa afiadido ya desde fabrica el

borax y glicoles atendiendo las tltimas reco-
mendaciones del proyecto internacional
“Development of Improved Attractants and
Their Integration into Fruit Fly SIT Manage-
ment Programmes.” (IAEA, 2007). Dado
que los resultados obtenidos fueron promete-
dores decidieron hacer este ensayo compara-
tivo en este afio 2008 con el fin de confirmar
las previsiones.

MATERIAL Y METODOS

Para comprobar la eficacia de esta nueva
proteina hidrolizada se ha llevado a cabo un
experimento en una plantaciéon de olivos
bajo cultivo ecolégico asociado con vifia que
estd localizado en el término municipal de
Villarejo de Salvanés de la Comunidad de
Madrid. Los olivos tienen una edad superior
a 100 afios y ocupan una extensién de 4 ha,
su marco de plantacién es de 12 m X12 m.

La variedad es manzanilla.

Se han elegido cuatro tipos de mosqueros,
dos con el mismo formato y diferente siste-
ma de entrada como son el Tephri Trap , el
Tephri Ecolégico (rejilla), el Olipe y el Easy
Trap que es distinto a la concepcién del
Mcphail y que al autor le ha dado un resulta-
do éptimo en los dltimos ensayos con el pro-
grama de FAO/TAEA. (Ros, 2004)

El Tephri Trap es un tipo Mcphail pero
lleva cuatro agujeros en su parte superior y el
correspondiente al invaginado. El Ecolégico
es el mismo que el anterior pero se han sus-
tituido los agujeros por rejillas incluido el
del invaginado. El easy trap es rectangular y
se abre en dos partes, cuando se unen forma
un paralelepipedo con dos agujeros invagi-
nados. Es hermético y se puede usar con
liquidos. El mosquero OLIPE, muy difundi-
do en los ultimos afios, consiste en una bote-
lla de pléstico transparente con varios aguje-
ros (de cuatro a ocho) pequefios en su nivel
medio. La utilizada por nosotros tiene 5 agu-
jeros de 6 mm de didmetro.

Los atrayentes utilizados fueron: Solu-
ci6én en agua de diamonio hidrégeno fosfato
al 4%, la proteina hidrolizada Nulure solu-
cién en agua al 9% mas borax al 3% que
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Cuadro 1. Tratamientos para ser ensayados en el experimento. Villarejo, Madrid 2008.

TRAMPA/ATRAYENTE OLIPE TEPHRI TRAP EASY TRAP TEPHRI ECOLOGICO
Fosfato biaménico 4% X X X
Nulure 9%-+Borax 3% X X X
Tephri Lure 12% X X X

Olipe Easy trap

hasta ahora era la que mejor se ha comporta-
do en todos nuestros ensayos, y la nueva pro-
tefna Tephri Lure en solucién acuosa al 12%,
esta proteina ya lleva incorporado el borax y
glicoles, por eso se ha utilizado al 12% para
equilibrar la proporcién de proteinas. No se
ha utilizado ningtn tipo de insecticida dentro
de los mosqueros, las moscas han muerto
todas por ahogamiento.

Tephri Ecologico

Tephri Trap

Se han realizado tres repeticiones de los
doce tratamientos previstos a razén de un
mosquero por olivo con posiciones al azar
(Cuadro 1). Los conteos se han realizado
aproximadamente cada 15 dias renovando al
mismo tiempo los atrayentes y disponiéndo-
los otra vez al azar. En cada uno de ellos se
recogié mediante un colador todos los insec-
tos atrapados introduciéndolos en unos via-

Cuadro 2. Niimero de adultos de B. oleae capturados por cada tratamiento a lo largo del experimento
(media de tres repeticiones). Villarejo, Madrid 2008.

Tipo Mosquero Atrayente B.oleae/mosquero % Hembras
Easy Trap Tephri Lure 40432 52
Tephri Ecologico Tephri Lure 2483b 53
Easy Trap Nulure 2380b 53
Tephri Trap Tephri Lure 2223b 52
Olipe Tephri Lure 2214b 52
Tephri Ecologico Nulure 1545b¢ 54
Tephri Trap Nulure 1413bed 54
Olipe Nulure 1328bed 50
Easy Trap Fosfato 722cde 52
Olipe Fosfato 571de 52
Tephri Trap Fosfato 367¢ 60
Tephri Ecologico Fosfato 303¢ 53

* Las medias seguidas por la misma letra no difieren significativamente (p<0,05). Test de Duncan.
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les de cristal para su posterior estudio en el
laboratorio. El experimento se realizé entre
las fechas de 21 de Mayo al 12 de Noviem-
bre de 2008.

El tratamiento estadistico se realiz6 por el
“Statistical analysis of Variance GML proce-
dure in the SAS Statistical package. SAS
Institute, INC” con un cambio de variable:
los datos de capturas de cada trampa se redu-
jeron a moscas/mosquero/dia (X) y se aplicd
una nueva variable X’ =V X + 1. La separa-
cién de medias se hizo con un test de Dun-
can con un nivel de significacién del 95%.

RESULTADOS

En el Cuadro 2 se recogen las capturas
medias totales (media de las tres repeticio-

nes) de B. oleae de cada tratamiento (mos-
quero y atrayente) durante los cinco meses
que durd el experimento, asi como la corres-
pondiente significacion estadistica. Se inclu-
ye también el porcentaje de las hembras tota-
les capturadas.

El estudio estadistico se ha realizado con
las 540 observaciones efectuadas a lo largo
de todo el experimento, dando un altisimo
grado de significacion.(F=8,89; P < 0,0001).

En la Figura 1 se pueden ver graficamen-
te estos valores clasificados segtn el n° de
capturas y en las Figuras 2, 3,4 y 5 se puede
apreciar la evolucién de estas capturas a lo
largo del periodo en que ha transcurrido el
experimento, estas graficas dan una visién
mucho mas detallada del comportamiento de
cada mosquero y de cada atrayente, pues
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N° Medio de Bactrocera oleae capturadas por cada tratamiento. Villarejo. Madrid 2008
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Figura 1. N° medio de adultos de B. oleae capturados por orden de eficacia de cada uno de los tratamientos.
Villarejo. Madrid 2008.
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Figura 2. Capturas de B. oleae (moscas/mosquero/dia) conseguidas por el mosquero Tephri Trap a lo largo del
experimento. Villarejo, Madrid 2008.
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Figura 3. Capturas de B.

oleae (moscas/mosquero/dia) conseguidas por el mosquero Tephri Ecolégico a lo largo del
experimento. Villarejo, Madrid 2008.
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muchas veces un mosquero captura un dia
muchas moscas y luego deja de capturar y
esta cifra se va acumulando hasta el final y
da una idea falsa de su eficacia.

En todos los mosqueros y atrayentes se
detecta una subida de la poblacién de adultos
a partir del 9 de Julio con un maximo hacia
el 12 de agosto, luego le sigue una caida con-
siderable hasta la primera semana de sep-
tiembre para desde aqui ir subiendo los valo-
res hasta alcanzar los indices maximos que
se producen desde el 26 de septiembre al 9
de octubre a continuacién estos indices se
van reduciendo hasta hacerse cero alrededor
del 15 de noviembre.

DISCUSION

Del andlisis de los datos se desprende que
el més eficaz de los mosqueros ensayados ha
resultado ser el Easy Trap, pues con cada
uno de los atrayentes estudiados ha sido el
que mas moscas ha atrapado. Le sigue en efi-

cacia el Tephri Ecolégico, el Tephri Trap y
por dltimo el Olipe. Estos resultados son
muy similares a los conseguidos por (RoS et
al., 2008) con la salvedad de haber emplea-
do el Mcphail de cristal en lugar del Olipe,
pero ambos demuestran una eficacia similar.

En cuanto a los atrayentes el Tephri Lure
supera en mucho al que hasta ahora conside-
rdbamos como el mejor (Nulure). Se han
capturado en el experimento 59.000 moscas
de las cuales el Tephri Lure ha atrapado el
56%, el Nulure el 34% y el Fosfato el 10%
(Figura 6). Estas diferencias se mantienen
pricticamente cualquiera que sea el mosque-
ro y la época del afio.

Consideremos ahora el estudio de las gra-
ficas que marcan el estado de la poblacién de
adultos en los meses de verano y otofio.

La consideracién de (MONTIEL y MADUE-
NO, 1995ayb) y (MARSHALL y DEVARENNE,
2007) de que las moscas en verano se mueren
o emigran desde luego en nuestro campo
experimental (Villarejo, Madrid) no se cumple
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24/09/2008
08/10/2008
22/10/2008
05/11/2008

Figura 4. Capturas de B. oleae (moscas/mosquero/dia) conseguidas por el mosquero Easy Trap a lo largo del
experimento. Villarejo, Madrid 2008.
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Figura 5. apturas de B. oleae (moscas/mosquero/dia) conseguidas por el mosquero Olipe a lo largo del experimento.
Villarejo, Madrid 2008.

pues la poblacién se va incrementando desde
principio de julio desde 8,7 moscas/mosque-
ro/dia hasta 42,9 el 12 de agosto si se mide con
un mosquero Easy Trap con Tephri Lure con
lo que podemos afirmar que en verano, en
nuestra zona experimental, existe una pobla-
cién muy importante de B.oleae. ;Pero que

hubiera sucedido si la poblacién la hubiéra-
mos medido con un mosquero Olipe con fos-
fato, que es el que mas se usa? Pues que a prin-
cipios de julio tendriamos una poblacién de
1,0 moscas/mosquero/dia y el 12 de agosto
tendriamos un indice de 14,9 o sea una pobla-
cién mucho menor y por ende los tratamien-

Fosfato
Amobnico
10%

Nulure
34%

Distribucion de capturas de Bactrocera oleae
Villarejo, Madrid 2008

Tephri Lure
56%

Figura 6. Distribucién de capturas segun atrayentes. Villarejo, Madrid 2008.
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tos, si es un olivar no ecoldgico, no se habrian
dado en los momentos oportunos o creeriamos
que las moscas se habian ido o se habian
muerto. Quizas en las condiciones de Andalu-
cia o California con temperaturas mas altas
esta teorfa se cumpla, pero habria que contras-
tar la hipotesis con estos nuevos mosqueros y
atrayentes. Un caso similar ocurre cuando
medimos la poblacién con la placa cromotré-
pica y la feromona spiroketal, segiin nuestro
trabajo (Ros et al, 2003) se producian dos
picos de poblacién, uno en primavera
(mayo/junio) y otro en otofio (septiembre
/octubre) no atrapandose moscas entre ambos
periodos (verano). Los autores se lo achacaban
a que esta trampa solo atrapa machos activos
sexualmente y marcaban muy bien las dos
generaciones que se suceden en la provincia
de Madrid.

ABSTRACT

En cuanto al periodo de otofio los niveles
de poblacién han sido muy altos y las diferen-
cias entre capturas de un mosquero a otro se
han mantenido. El Easy Trap ha llegado a cap-
turar 137 moscas/mosquero/dia cuando en la
misma fecha el mosquero Olipe cebado con
fosfato marcaba 15 moscas/mosquero/dia.

La consecuencia de esta tan alta pobla-
cion ha sido (comunicacién personal de M.
Gonzalez Nuiiez) un indice de picada entre
el 90 y el 100%.

Queremos pues hacer hincapié en la
importancia que tiene la eleccién del mos-
quero y el atrayente para el técnico en primer
lugar porque es €l el que decide el momento
de tratar con insecticida y en segundo lugar
para el agricultor si algiin dia se decide a
aplicar la técnica de trampeo masivo como
control de esta plaga.

Ros, J. P, E. SERIS, E. CASTILLO, A. COBO, M. GONZALEZ-NUNEZ. 2009. A new advan-

ced step to make a useful “Mass Trapping Method” to control the olive fruit fly Bactro-
cera oleae (Rossi). Comparative study of a new attractant. Bol. San. Veg. Plagas, 35:
391-400.

This paper describes the development of an experiment carried out in an organic
olive grove located in Villarejo, (Madrid) from May to November 2008’s. The effi-
ciency of four models of traps against B. oleae was studied: Tephri, Ecological, Easy
and Olipe baited each, but separately, with three kinds of attractants: Ammonium
phosphate, Nulure (Miller,Co) and a new one Tephri Lure (Sorygar,Co). About 540
observations were made in the all period, counting B. oleae and others arthropods.
Regarding olive fly, the results show a high variability between traps and attractants.
Easy trap was the best trap. Tephri Lure captured 56% of the total amount of flies,
Nulure the 34%, and Ammonium phosphate the 10%. It is very important to keep in
mind these results to know, with a high degree of security, the density of adult popula-
tion in order to make the insecticide treatment calendar (commercial olive groves). Of
course, we need the best trap and the best attractant. In the case of organic olive gro-
ves, we have now a powerful attractant against B. oleae which surely will allow a bet-
ter “Mass Trapping” control of the pest.

Key words: Trap, Tephrilure, tephritrap, easytrap, olipe.
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