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Avaliacao da bioatividade de extratos aquosos de folhas de
Momordica charanthia e Cymbopogon nardus aplicados em folhas
de milho para o controle da lagarta-do-cartucho Spodoptera

frugiperda

D. R. SiLva BARBOSA, L. DA S. FONTES, V. ARTHUR

O milho (Zea mays) é uma importante cultura agricola, sendo fonte de energia para
o homem e animais, apresentando importincia na industria, tendo assim um papel
relevante no contexto sécio-econdomico. A lagarta-do-cartucho do milho, Spodoptera
frugiperda, é considerada uma das principais pragas do milho das Américas, sendo
portanto, muito importante o controle deste inseto. Nos ultimos anos os pesquisadores
vém tentando produzir métodos de controle alternativos para diminuir o uso de
praguicidas quimicos, utilizando produtos naturais como plantas inseticidas a fim de
diminuir os riscos de contaminac¢@o ambiental. Em vista disso, este trabalho teve como
objetivo avaliar a bioatividade dos extratos aquosos de folhas de Momordica charanthia
e Cymbopogon nardus, aplicados em folhas de milho, sobre lagartas-do-cartucho do
milho (S. frugiperda). O trabalho foi desenvolvido no laboratério de Entomologia do
Departamento de Biologia da Universidade Federal do Piaui em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com 06 (seis) tratamentos e 4 repeti¢des. Cada
parcela constando de cinco placas de acrilico de 6,0cm de didmetro e 2,0cm de altura,
contendo em cada placa, uma lagarta no quarto instar. Os tratamentos constam das
concentracdes dos extratos aquosos de folhas de capim citronela (C. nardus ) e melao-
de-sdo-caetano (M. charanthia ) nas concentragdes de 20% (T2), 40% (T3), 60% (T4),
80% (T5), 100% (T6) e um tratamento testemunha com dgua (T1). As lagartas foram
alimentadas com pedagos de folhas de milho embebidas com os tratamentos. As
varidveis analisadas foram: mortalidade larval e pupal, o tempo larval, o periodo pupal,
adultos sem defeitos e consumo larval. Os resultados obtidos mostraram a eficiéncia
inseticida do extrato aquoso de meldo-de-sdo-caetano na fase larval. J4 o extrato aquoso
de folhas de capim citronela (C. nardus) ndo apresentou eficiéncia inseticida sobre a
lagarta-do-cartucho milho (S. frugiperda).
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INTRODUCAO mento bésico para o0 homem e numa impor-
tante planta forrageira para os animais,

O milho é um dos trés cereais mais além de outras utilidades (ORTEGA, 1987).
importantes do mundo, junto com o trigo e No Brasil é considerada cultura de

o arroz. Este cultivo se constitui num ali- expressao nacional, de importancia social e
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Figura 1. Tratamentos: T1, T2, T3, T4, TS e T6.

econdmica, presente de norte a sul do Pafs
(OLIVEIRA et al., 2007b).

No Brasil, o milho tem ocupado cerca de
13 milhdes de hectares com producdo média
de 45 milhdes de toneladas por ano (BRASIL,
2004). Apesar da extensa drea cultivada, a
produtividade média (2500 kg de grios/ha),
é muito baixa. Sdo diversos os fatores res-
ponsdveis pela baixa produtividade, mas sem
ddvida, as pragas tém um significativo per-
centual de participag@o (FARIAS et al., 2001;
ARTHUR et al., 2002; CORTEZ ¢ WAQUIL,
1997; GALLO et al., 2002), sobretudo Spo-
doptera frugiperda, a principal praga da cul-
tura do milho (VALICENTE e Cruz 1991;
Cruz, 1995).

Segundo FANCELLI e DOURADO-NETO
1997; Cruz 1995.), a lagarta-do-cartucho do
milho pode ocorrer durante todo o estdgio de
crescimento da cultura, causando reducdes
de 20% e 34% em média, na produtividade.

No Brasil, esta lagarta ocorre durante
todo o ano, em todas as regides, devido a
disponibilidade e diversidade de alimen-
tacdo (Cruz, 1995). Sua relevancia como
praga vem aumentando gradativamente,
principalmente devido ao desequilibrio bio-
l6gico, pela eliminacdo de seus inimigos
naturais, além do aumento da exploragio da
cultura do milho, que € cultivada em varias
regides brasileiras, em duas safras anuais
(Cruz et al., 1999; BAasTos 1987; FANCELLI
e DOURADO-NETO 1997). De acordo com

Figura 2. Placa pléstica individualizada.

Cruz e TURPIN (1982), as plantas sdo mais
sensiveis ao ataque da lagarta quando no
estagio de crescimento, apresentarem de 8 a
10 folhas. As posturas sdo feitas em massa,
com média de 150 ovos. O periodo de incu-
bacdo é de aproximadamente 3 dias
(EMBRAPA, 1996).

O método de controle mais utilizado
atualmente para esta praga € o quimico.
Entretanto, devido ao alto custo dos inseti-
cidas e seu efeito poluidor no meio ambien-
te, causando desequilibrio biolégico, o con-
trole biolégico da praga através do uso de
inimigos naturais pode vir a ser uma alter-
nativa vidvel ao controle quimico (VALICEN-
TE € BARRETO, 1999; AGUILERA e BOTTAN,
2005; WAQUIL et al. 1982; BELLETTINI et al.
1992).

A busca de sucedaneos para esses inseti-
cidas é uma constante. Produtos naturais,
provenientes de plantas, podem ser uma
alternativa ao manejo dessa praga. Neste
contexto insere-se a utilizacdo de extratos de
plantas popularmente conhecidas como con-
tendo atividade inseticida (GUERRA, 1985).

Existem varios compostos presentes nas
plantas que tém poder inseticida, como os
alcaldides, esterdides, terpendides, fendis,
entre outros, os quais afetam as pragas. Entre
as plantas que t&€m sido utilizadas para o con-
trole de pragas encontram-se o nim (Azadi-
rachta indica A. Juss.), tabaco (Nicotiana
tabacum L.), crotalaria (C. juncea L.), galac-
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tia (Galactia striata), citronela (Cymbopogon
nardus L.), entre outras (BERNAL e CORREA,
1992; Soro, 1999; GOMEz e Soro, 2002;
HENAO et al., 2002; OLIVERA et al., 2007a;
ROEL e VENDRAMIM, 2006; WALLER, 1989).

O controle de Spodoptera frugiperda, utili-
zando-se plantas inseticidas tem sido estimu-
lado devido aos resultados promissores apre-
sentados pela melidcea Azadirachta indica,
conhecida por nim (GALLO et al. 2002). Com
o intuito de fornecer mais um método alterna-
tivo de controle de pragas o objetivo deste tra-
balho foi de avaliar a bioatividade dos extra-
tos aquosos de folhas de meldo-de-sdo-caeta-
no (Momordica charanthia ) e capim citrone-
la (Cymbopogon nardus), aplicados em folhas
de milho, sobre lagartas-do-cartucho do
milho (8. frugiperda).

MATERIAL E METODOS

O experimento utilizando-se extratos
aquosos de folhas de capim citronela (Cym-
bopogon nardus) e meldo-de-sdo-caetano
(Momordica charanthia) foi desenvolvido no
Laboratério de Entomologia do Departamen-
to de Biologia da Universidade Federal do
Piaui-UFPI, no municipio de Teresina-PI. A
confec¢cdo do texto deste trabalho baseou-se
na ABNT 2005 (NBR-14724, 2005).

As folhas de capim citronela e meldo-de-
sdo-caetano foram coletadas no NUPLAM
(Ndcleo de Pesquisa com Plantas Aromaticas

Figura 3. Lagarta de Spodoptera frugiperda.

e Medicinais) localizado no Departamento de
Fitotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias-
CCA da Universidade Federal do Piaui e
encaminhadas ao Laboratério de Entomolo-
gia, onde foram secas a sombra, em seguida
foram trituradas em liquidificador e condicio-
nadas em recipientes fechados.

Os extratos foram preparados a partir de
uma concentracdo padrio de 10% para o
extrato aquoso (100 gramas do vegetal moido
para 900 ml de dgua) deixando-se em repou-
so por 48 horas. Apds esta permanéncia foi
filtrado em pano fino tipo “voil” e armazena-
do em frascos de vidro com coloracdo escura,
sendo conservado a temperatura de 5 °C em
geladeira. Cada experimento constou de 06
(seis) tratamentos (fig. 1), cada tratamento
com quatro repeti¢des, com parcelas conten-
do cinco lagartas individualizadas em placas
plasticas (fig. 2) medindo 6,0cm de didmetro
por 2,0cm de altura. O delineamento experi-
mental foi inteiramente casualizado.

A composig¢do dos tratamentos com extra-
to aquoso foram as seguintes: testemunha
com dgua destilada (T;), 20% da concen-
tragdo padrdo (T,), 40% da concentragdo
padrdo (T3), 60% da concentragdo padrdo
(Ty), 80% da concentragdo padrdo (Ts) e
100% da concentragdo padrdo (Tj).

Utilizou-se lagartas (fig. 3) de 4° instar
criadas em laboratério com tamanho aproxi-
mado de 10mm, sendo alimentadas com fol-
has de milho cortadas em discos de 3,0 cm?2,

b

Figura 4. Fase pupal de Spodoptera frugiperda.
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embebidas no extrato aquoso e sendo ofere-
cidas as lagartas diariamente.

O alimento ndo consumido durante o peri-
odo larval foi acondicionado em sacos de
papel identificados, a fim de calcular o con-
sumo por lagarta, feito através da diferenca
do peso seco. Colocou-se os alimentos cole-
tados secos em estufa a uma temperatura de
60 °C até atingirem peso constante.

Durante a condugdo do experimento ano-
taram-se os seguintes dados: data do inicio
dos bioensaios, da morte das lagartas, do
empupamento, da morte das pupas (fig. 4) e
a emergéncia dos adultos com e sem defeito
e quantidade de alimento consumido.

Para a andlise estatistica foram considera-
dos os seguintes pardmetros: mortalidade
das lagartas (%), tempo larval (dias), morta-
lidade das pupas (%), periodo pupal (dias),
adultos sem defeito (%) e consumo (%).

As andlises estatisticas foram feitas pelo
Test F e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5%, utilizando-se o programa
Saeg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo da acdo inseticida do extrato
aquoso de folhas de capim citronela (Cym-
bopogon nardus) sobre lagarta-do-cartucho
do milho (Spodoptera frugiperda), nao mos-
trou resultado significativo em ralacdo aos

D. R. SILVA BARBOSA, L. DA S. FONTES, V. ARTHUR

seis parametros analisados, como demons-
trado na tabela 1.0.

Durante a realiza¢do do experimento com
folhas de capim citronela os resultados obti-
dos mostraram que houve 18 (dezoito) mor-
tes de individuos na fase larval, assim como
7 (sete) mortes na fase pupal, além de 4
(quatro) insetos adultos com defeito.

Os parametros analisados mostram-se
bastante semelhantes, desta forma nao apre-
sentaram ac¢do inseticida posto que ndo
houve nenhuma variacio entre as letras pre-
sentes nas colunas. De acordo com os resul-
tados obtidos os individuos apresentaram um
periodo larval varidvel de 13 a 15 dias e
pupal de 6 a 8 dias. Segundo FANCELLI e
DourADO-NETO (1997), o periodo larval
depende das condigdes de temperatura,
sendo que, dura em torno de 15 dias e o peri-
odo pupal de 10 a 12 dias. Desta forma, o
desenvolvimento dos espécimes analisados
estava em condi¢des adequadas, o que ratifi-
ca a ndo eficiéncia do extrato aquoso de
capim citronela (C. nardus) sobre S. frugi-
perda.

Apesar da ndo acdo inseticida do extrato
aquoso nesse trabalho, outros trabalhos
publicados comprovaram a eficiéncia inseti-
cida botinica nos ultimos anos, principal-
mente em funcdo dos resultados promissores
obtidos com os extratos de Azadirachta indi-
ca A. Juss. (Meliaceae) em relacdo a inime-

Quadro 1. Tempo larval, viabilidade larval, periodo pupal, viabilidade pupal, adultos sem defeito e consumo em
S. frugiperda alimentadas com folhas de milho tratadas com dosagens de extrato aquoso de folhas de capim
citronela. Teresina-PI, 2008.

Tempo

Periodo

e Lapat biiede g Vebildate - doniom - Cona
T1 (Test) 15,20a 100,00a 6,90a 100,00a 100,00a 50,15a
T2 (20%) 15,85a 85,00a 7,21a 100,00a 90,00a 42,79a
T3 (40%) 14,90a 85,00a 7,43a 90,00a 100,00a 50,75a
T4 (60%) 13,57a 80,00a 8,42a 95,00a 100,00a 64,30a
TS (80%) 15,10a 80,00a 7,00a 95,00a 95,00a 60,62a
T6 (100%) 14,55a 80,00a 6,70a 85,00a 95,00a 46,38a

CV (%) 7,896 14,881 11,922 12,004 8,447 21,137

Médias nas colunas seguidas por letras iguais nao diferem significativamente entre si, a 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey.
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Quadro 2. Tempo larval, viabilidade larval, periodo pupal, viabilidade pupal, adultos sem defeito e consumo em
S. frugiperda alimentadas com folhas de milho tratadas com dosagens de extrato aquoso de folhas de
melao-de-sao-caetano. Teresina-PI, 2008.

Tratamentos 1O Viabildade ’;f;;”jl" Viabilidade  Adultos sem  Consumo
(dias) arval (%) (dias) pupal (%) defeito (%) (cm?)
T1 (Test) 15,20a 100,00a 7,45a 100,00a 100,00a 69,68a
T2 (20%) 11,30ab 50,00b 8,33a 100,00a 95,00a 65,86a
T3 (40%) 9,05ab 30,00bc 8,37a 100,00a 100,00a 48,24a
T4 (60%) 9,60ab 25,00bc 5,87a 75,00a 50,00a 49,60a
TS (80%) 10,05ab 15,00¢c 6,00a 50,00a 75,00a T1,41a
T6 (100%) 8,00b 10,00c 4,00a 37,50a 50,00a 56,69a
CV (%) 25,532 35,642 45,898 49,186 51,064 45,587

Meédias nas colunas seguidas por letras iguais ndo diferem significativamente entre si, a 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey.

ros insetos pragas incluindo S. frugiperda
(MIKOLAJCZAK e REED, 1987; MIKOLAJCZAK,
et al., 1989; MORDUE e BLACKWELL, 1993),
que ocasionam danos a cultura desde a
emergéncia até a maturagdo das plantas
(GALLO, et al.,2002).

Em relacdo a avaliac@o da ac@o inseticida
do extrato aquoso de folhas de meldo-de-
sdo-caetano (Momordica charanthia) sobre
lagarta-do-cartucho do milho (Spodoptera
frugiperda), mostrou resultado significativo
em ralacdo a dois parametros analisados,
como demonstrado na tabela 2.0

Os resultados obtidos do experimento
mostraram que houve 74 mortes na fase lar-
val, correspondendo a 74% das larvas em
teste com extrato aquoso, 2 mortes na fase
pupal e 2 adultos com defeito.

De acordo com os resultados os indivi-
duos apresentaram um periodo larval e pupal
varidvel. Segundo Bastos (1987), o periodo
larval depende das condicdes de temperatu-
ra, sendo que, dura em torno de 15 dias e o
periodo pupal de 10 a 12 dias. Desta forma,
dentre os espécimes analisados o desenvolvi-
mento dos individuos de T6(100%) apresen-
tou divergéncia em relacio ao tempo larval e
periodo pupal, com uma média de tempo lar-
val de 8 dias e periodo pupal de 4 dias o que
mostra uma tendéncia a eficiéncia do extrato
aquoso de meldo-de-sdo-caetano (Momordi-
ca charanthia) sobre S. frugiperda, especial-

mente em relagdo a este tratamento por ser o
mais concentrado, nos demais tratamentos
ocorreram diferencas somente em relacao ao
tempo larval.

Os parametros analisados mostraram
diferencas entre o tratamento 1 (testemunha)
e os demais tratamentos em relagdo ao
tempo larval e a viabilidade larval, sendo que
os demais parametros nao apresentaram
variagOes significativas. Em se tratando de
tempo larval, TI(testemunha) apresentou
15,2 dias enquanto que o tratamento
T6(100%) 8 dias apenas, os demais trata-
mentos apresentaram tempos larvais semel-
hantes entre si variando de 9 a 11,3 dias
porém com variacao em relagdo ao tratamen-
to T1. Em relacdo a viabilidade larval T1
comportou-se normalmente como de espera-
do, apresentando 100% de viabilidade,
enquanto que T2, T3 e T4 apresentaram via-
bilidade larval de 25 a 50% e T5 e T6 de 15
e 10% respectivamente, mostrando grande
variacdo da viabilidade larval entre T1 e os
demais tratamentos, principalmente com
ralacdo a TS e T6.

As variagdes entre T1 e os outros trata-
mentos de acordo com os parametros tempo
e viabilidade larval explica-se pela grande
mortalidade na fase larval, especialmente no
tratamento T6, mostrando que o extrato
aquoso de meldo-de-sdo-caetano (Momordi-
ca charanthia) sobre S. frugiperda apresen-
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tou eficiente atividade inseticida na fase lar-
val, tendo uma tendéncia a maior eficiéncia
no tratamento T6, o mais concentrado.

Os parametros periodo pupal, viabilidade
pupal, adultos sem defeito e consumo ndo
apresentaram variacdes significativas entre
os tratamentos.

Outros trabalhos em que se testaram a
eficiéncia inseticida de extratos aquosos
como o de BOGORNI e VENDRAMIM (2005)
utilizando extratos aquosos de espécies do
género Trichilia, principalmente com o
extrato de folhas de Trichilia pallens, PRA-

TES (2003) utilizando extrato de folhas de
nim, além dos extratos organicos (nao
aquosos) de T. pallida Swartz utilizados no
trabalho de ROEL et. al. (2000) apresenta-
ram bioatividade inseticida sobre Spodop-
tera frugiperda. Ja os trabalhos de CASTRO
et al. (2006) e REIs et al. (2006) nao apre-
sentaram eficiéncia inseticida sobre S. fru-
giperda em relagdo aos testes feitos com
talos e folhas de erva-cidreira (Lippia
geminata) e extratos aquoso e alcodlico de
folhas e talos de alecrim-pimenta (Lippia
sidoides L.), respectivamente.

RESUMEN

SiLva BARBOSA, D. R., L. DA S. FONTES, V. ARTHUR. 2009. Determinacién de la bio-
actividad de los extractos acuosos de hojas de Momordica charanthia y Cymbopogon
nardus aplicados en hojas de maiz para el control del gusano del maiz Spodoptera frugi-
perda. Bol. San. Veg. Plagas, 35: 139-146.

El maiz (Zea mays) es un cultivo agricola importante, siendo una fuente de energia
para el hombre y animales, teniendo también importancia en la industria, lo que le da un
papel importante en el contexto socio-econémico. La rosquilla ( Spodoptera frugiperda)
es considerada una de las principales plagas del maiz en América, siendo por consi-
guiente, muy importante el control de este insecto. En los tltimos afios los investigado-
res estdn intentando incorporar métodos del control alternativo para reducir el uso de
insecticidas quimicos, entre los productos naturales obtenidos de plantas para reducir los
riesgos de contaminacién medioambiental. En vista de eso, este trabajo tiene como el
objetivo evaluar la bioactividad de los extractos acuosos de hojas de Momordica cha-
ranthia 'y Cymbopogon nardus , aplicados en las hojas de maiz, para larvas de la rosqui-
1la del maiz (S. frugiperda ). El trabajo se desarroll6 en el Laboratorio de Entomologia
del Departamento de Biologia de la Universidad Federal de Piaui. El disefio experimen-
tal utilizado fue completamente al azar, con 6 (seis) tratamientos y 4 repeticiones. Se
emplearon para cada tratamiento cnco cajas acrilicas de 6,0 cm de didmetro y 2,0cm de
altura, conteniendo una larva en el cuarto estadio de desarrollo. Los tratamientos consis-
ten en las concentraciones de los extractos acuoso de hojas de “citronela” (C. nardus) y
“meldo-de-sdo-caetano” (M. charanthia) en las concentraciones de 20% (T2), 40% (T3),
60% (T4), 80% (T5), 100% (T6) y un tratamiento control con el agua (T1). Las larvas se
alimentaron con los pedazos de hojas de maiz empapados con los tratamientos. Las varia-
bles analizadas fueron: la mortalidad larval y pupal, el tiempo larval, el periodo pupal,
los adultos sin los defectos y el consumo larval. Los resultados obtenidos mostraron la
eficacia insecticida del extracto acuoso de “melao-de-sdo-caetano” en la fase larval. Ya el
extracto acuoso de hojas de “citronela” (C. nardus) no presento la eficacia insecticida en
el gusano del maiz (S. frugiperda).

Palabras clave: Bioatividad, plantas insecticidas, control alternativo, Zea mays.

ABSTRACT

SiLvA BARBOSA, D. R., L. DA S. FONTES, V. ARTHUR. 2009. Evaluate the bioactivity of
the aqueous extracts leaves of Momordica charanthia and Cymbopogon nardus applied
in corn leaves to control of the fall armyworm Spodoptera frugiperda. Bol. San. Veg. Pla-
gas, 35: 139-146.

The corn (Zea mays) it is an important agricultural culture, being source of energy for
the man and animals, presenting importance in the industry, tends like this an important
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paper in the socioeconomic context. The fall armyworm (Spodoptera frugiperda) is con-
sidered one of the main curses of the corn of America, being therefore, very important
the control of this insect. In the last years the researchers are trying to produce alternati-
ve control methods to reduce the use of chemical insecticides, using natural products as
insecticide plants in order to reduce the risks of environmental contamination. In view of
that, this work had as objective evaluates the bioactivity of the aqueous extracts leaves of
Momordica charanthia and Cymbopogon nardus, applied in corn leaves, on fall army-
worm (S. frugiperda). The work was developed in the Laboratory of Entomology of the
Department of Biology of the Federal University of Piaui. In experimental delineation
entirely casual was used, with 06 (six) treatments and 4 repetitions. Each portion consis-
ting of five plates of acrylic of 6,0cm of diameter and 2,0cm of height, containing in each
plate, a caterpillar in the fourth development apprenticeship. The treatments consist of the
concentrations of the aqueous extracts of leaves of “citronela” (C. nardus) and “meldo-
de-sdo-caetano” (M. charanthia) in the concentrations of 20% (T2), 40% (T3), 60% (T4),
80% (T5), 100% (T6) and a treatment control with water (T1). The caterpillars were fed
with pieces of corn leaves soaked with the treatments. The analyzed variables were: lar-
val mortality and pupal, the larval time, the period pupal, adults without defects and lar-
val consumption. The obtained results showed the insecticide efficiency of the aqueous
extract of “meldo-de-sdo-caetano” in the larval phase. Already the aqueous extract of lea-
ves of “citronela” (C. nardus) it didn’t present insecticide efficiency on fall armyworm
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(S. frugiperda).

Key words: Bioactivity, insecticide plants, alternative control, Zea mays.

REFERENCIAS

AGUILERA, L.B., BOTTAN, J.A. 2005. Avaliagdo de inse-
ticidas para o controle da lagarta-Spodoptera (Spo-
doptera spp) no algodoeiro. Departamento Técnico
da Cooperfibra. Campo Verde, 2 (1):34-54.

ARTHUR. V., AGUILAR, J. A. D., ARTHUR, P. B. 2002.
Esterilizagdo de Adultos de Spodoptera frugiperda a
Partir de Pupas Irradiadas. Arquivo Instituto Biologi-
co, Sdo Paulo, 69 (2): 75-77.

BASTOS, E. 1987.Guia para o Cultivo do Milho. Edi-
tora Icone. Sao Paulo, 256p.

BELLETTINI, S., BELLETTINI N. M. T., HrAL, L. T,
MOREIRA, E. M.,. ZANARDO M. C. , KoBa, W. M.
1992.Utilizagado de produtos fisiolégicos no controle
da “lagarta-do-cartucho”, Spodoptera frugiperda (J.
E. Smith, 1797) (Lep., Noctuidae). Anais Sociedade
Entomologica do Brasi,l (21): 261-266.

BERNAL, H., CORREA, J. E. 1992. Especies vegetales
promisorias de los paises delconvenio Andrés Bello.
Espafa: Ministerio de Educacion y Ciencia. p.188-
198.

BoGorn, P. C., VENDRAMIM, J. D. 2005. Efeito Subletal
de Extratos Aquosos de Trichilia spp. Sobre o
Desenvolvimento de Spodoptera frugiperda (J.E.
Smith) (Lepidoptera:Noctuidae) em Milho. Neotro-
pical Entomology, 34 (2): 311-317.

BRrASIL. 2004. Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento Agronegécio brasileiro: desempenho
do comércio exterior. Brasilia SPC, 104p.

CASTRO, J. M, FonTEs, L. S, SiLva, P. R. S Da. 2006.
Avaliagdo da acdo inseticida de extrato aquoso de
folhas e talos de erva-cidreira (Lippia geminata) em
lagarta-do-cartucho do milho (Spodoptera frugiper-
da). In: XV Semindrio de Iniciagcdo Cientifica da
UFPI. Anais da ICUFPI, Teresina, p.55.

CortEZ, M. G. R., WAQUIL. 1997. J. M. Influéncia de
Cultivar e Nivel de Infestacdo de Spodoptera frugi-
perda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) no

Rendimento do Sorgo. Anais Sociedade Entomolo-
gica do Brasil, 26 (2): 407-410.

Cruz, 1. 1995. A lagarta-do-cartucho na cultura do
milho. Sete Lagoas: Embrapa-CNPMS, 45p.
(Embrapa.CNPMS. Circular Técnica, 21).

Cruz, 1., FIGUEIREDO, M. L. C., MATOSO, M. J. 1999. Con-
trole biolégico de Spodoptera frugiperda utilizando o
parasitéide de ovos Trichogramma. Sete Lagoas:
Embrapa-CNPMS, 40 p. (Circular Técnica, 30).

Cruz, L., TurpIN, ET. 1982. Efeito da Spodoptera frugi-
perda em diferentes estadios de crescimento da cul-
tura do milho. Pesquisa Agropecudria Brasileira, 17
(3): 355-359.

DIEZ-RODRIGUEZ, G. 1., Omoro, C. 2001. Heranga da
resisténcia de Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae) a lambda-cialotrina. Neo-
tropical Entomology, (30): 311-316.

EMBRAPA. 1996. (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria). Recomendagoes Técnicas para o Cul-
tivo do Milho. 2* ed. Brasilia: EMBRAPA-SPI. 65p.

FANCELLI, A. L., DOURADO-NETO, D. 1997. Tecnologia
da Produgdo de Milho. Piracicaba: Publique, 145p.

Farias, PR.S., BarBosa, J.C., Busori, A.C. 2001.
Amostragem Seqiiencial (Presenca-Auséncia) para
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera:
Noctuidae) na Cultura do Milho. Neotropical Ento-
mology, 30 (4): 691-695.

GALLO, D., NAKANO, O., SILVEIRA NETO, S., CARVALHO,
R. P. L., Batista, G. C. DE, PARRA, J. R. P., BERTI
FiLHO, E., ZuccHl, R. A., ALVES, S. B., VENDRAMINI,
J. D., MarcHINg, L. C., Lopes, J. R. S., Omoro, C.
2002. Entomologia agricola. FEALQ: Sdo Paulo,
450p.

GOMEz, C., Soro, A. 2002. Evaluacién de extractos
vegetales para el manejo del picudo negro del pléta-
no Cosmopolites sordidus Geramar. Universidad de
Caldas. Boletin Fitotecnia, (65) 150p.



146 D. R. SILVA BARBOSA, L. DA S. FONTES, V. ARTHUR

GUERRA, M. DE S. 1985. Receitudrio caseiro: alternati-
vas para o controle de pragas e doencas de plantas
cultivadas e de seus produtos. Brasilia: Embrater,
166 p.

HENAO, D., Sorto, A., FLOREZ, L. 2002. Evaluacion de
extractos vegetales para el manejo de la mosca blan-
ca de invernaderos Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) en tomate. Revista Universidad de Cal-
das, (20): 9-18.

MikorLaiczak, K.L., ZiLkowski, B.W., BARTELT, R.J.
1989. Effect of meliaceous seed extracts on growth
and survival of Spodoptera frugiperda (J. E. Smith).
Journal of Chemical Ecology, (15): 121-128.

MORDUE, A. J., A. BLACKWELL. 1993. Azadirachtin: an
update. Journal. Insect Physiology, (39): 903-924.

OLIVEIRA, M. S. S., ROEL, A. R., ARRUDA, E.J ., MAR-
QUES, A. S. 2007b. Eficiéncia de produtos vegetais
no controle da lagarta-do-cartucho-do-milho Spo-
doptera frugiperda (J.E.SMITH, 1797) (Lepidopte-
ra: Noctuidae). Ciéncia Agrotecnica, Lavras, 31 (2):
326-331.

OLIVEIRA, M. S. S., ROEL, A.R., ARRUDA, E.J., MAR-
QUES, A.S. 2007a. Eficiéncia de produtos vegetais no
controle da lagarta-do-cartucho-do-milho Spodopte-
ra frugiperda (J.E.SMITH, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae). Ciéncia Agrotecnica, Lavras, 31 (2):
326-331.

ORTEGA, A. 1987. Insectos Nocivos del maiz, una guia
para su identificacion en el campo. México, D. F.:
CIMMYT., 106 p.

REIs, A. S. Dos, FONTEs, L. S, SiLva, P. R. S. Da. 2006.
Avaliacdo da agdo inseticida de extratos aquoso e
alcodlico de folhas e talos de alecrim-pimenta (Lippia
sidoides L.) sobre a biologia de Spodoptera frugiper-

da (J. E. SMITH, 1797). In XV Semindrio de Ini-
ciacdo Cientifica da UFPI. Anais.ICUFPI. Teresina.

ROEL, A. R., VENDRAMIM, J. D. 2006. Efeito residual do
extrato acetato de etila de Trichilia pallida Swartz
(Meliaceae) para lagartas de diferentes idades de
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidop-
tera: Noctuidae). Ciéncia Rural 36 (4): 1049-54.

ROEL, A.R., VENDRAMIM, J.D., FRIGHETTO, R.T.S., FRIG-
HETTO, N. 2000. Atividade Téxica de Extratos Orga-
nicos de Trichilia pallida Swartz (Meliaceae) Sobre
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). Anais Socieda-
de Entomoldgica do Brasil, 29 (4): 799-808.

Soro, A. 1999. Evaluacion de insecticidas no convencio-
nales para el manejo del barrenador del tallo de la yuca
Chilomima clarkei Amsel. Fitotecnia, (33): 23-29.

VALICENTE, F. H., BARRETO, M. R. 1999. Levantamento
dos Inimigos Naturais da Lagarta do Cartucho do
Milho, Spodoptera frugiperda (J.E.Smith) (Lepdop-
tera: Noctuidae), na Regido de Cascavel, PR. Anais
Sociedade Entomologica Brasil. 28 (2): 245-253.

VALICENTE, F. H, Cruz, I. 1991. Controle biolégico da
lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda, com o
baculovirus. Sete Lagoas, Embrapa, (1): 23.
(EMBRAPA-CNPMS, Circular Técnica, 15).

WALLER, G. R. 1989. Biochemical frontiers of allelo-
pathy. Biologia Platarum, 31 (6): 408-445.

WAQUIL, J. M., VIANA, P. A., LORDELLO, A. 1., Cruz, L.,
OLIVEIRA, A. C. 1982. Controle da lagarta do cartu-
cho em milho com inseticidas quimicos e bioldgi-
cos. Pesquisa Agropecudria Brasileira, (17): 163-
166.

(Recepcion: 14 julio 2008)
(Aceptacion: 3 de abril 2008)



