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Densidad y estructura poblacional de Saissetia oleae Olivier
(Hemiptera: Coccidae) en citricos y olivos: importancia relativa

de las dos generaciones anuales

A TENA BARREDA, A. SOTO SANCHEZ, F. GARCIA MARI

La caparreta negra Saissetia oleae Olivier (Hemiptera: Coccidae) es una de las prin-
cipales plagas de citricos y olivos de todo el Mundo. Su incidencia es especialmente
importante en la cuenca del Mediterraneo donde ambos cultivos se encuentran amplia-
mente distribuidos y coexisten a nivel local. Para mejorar el control de esta especie bajo
los principios del Manejo Integrado de Plagas en ambos cultivos hemos estudiado el
niimero y la importancia de cada una de sus generaciones a lo largo de los afio 2003-05.
Las poblaciones de la caparreta negra mostraron una tendencia similar en ambos culti-
vos, presentando un maximo poblacional en julio, cuando las ninfas méviles emergieron
tras el periodo de puesta de las hembras adultas. A continuacién se produjo una dismi-
nucién poblacional debida a la alta mortalidad del primer estadio durante los meses de
verano. Se observé una segunda salida de ninfas méviles parcial, heterogénea y variable
en otofo-invierno. Sin embargo, las poblaciones no aumentaron durante este periodo
debido al efecto de las bajas temperaturas en la supervivencia del primer estadio y a la
menor fertilidad de las hembras adultas, las cuales fueron la mitad de grandes y fecun-
das que las de primavera. Si se realizan tratamientos para controlar posibles explosiones
de la plaga recomendamos su aplicacién a finales de julio, cuando las poblaciones son
homogéneas, todas las ninfas han emergido y el primer estadio predomina en las pobla-
ciones.
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INTRODUCCION

La caparreta negra Saissetia oleae (Oli-
vier) (Hemiptera: Coccidae) es una de las
principales plagas de citricos y olivos en la
cuenca Mediterranea (BEN-DoOvV Y HODGSON,
1997). Las poblaciones de este céccido mues-
tran ostensibles variaciones de abundancia a
lo largo del afio y entre afos debido tanto a
factores bidticos como abidticos, mds concre-
tamente la accion de los enemigos naturales,
el uso de pesticidas y las condiciones climati-

cas extremas (PANIs, 1977, MENDEL et al.,
1984). En este sentido, tanto las bajas tempe-
raturas en invierno como las altas temperatu-
ras unidas a bajas humedades en verano cau-
san elevadas mortalidades en los estadios
jovenes del céccido (FERNANDEZ et al., 1979,
Pucci et al., 1982, KATSOYANNOS, 1996). Por
otra parte, la alta fecundidad de las hembras,
una sola hembra puede poner mds de 2500
huevos (BRIALES Y CAMPOS, 1986, PEREIRA,
2004), contribuye a que las poblaciones de S.
oleae sobrepasen los umbrales de tratamiento
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Figura 1. Abundancia estacional de Saissetia oleae en citricos (marzo 2003 — diciembre 2005) y olivos (mayo 2004 —
diciembre 2005) de la Comunidad Valenciana. Las figuras muestran la media del nimero total de c6ccidos vivos por
muestra en 2-4 parcelas.

cuando las condiciones le son favorables.
Resulta, pues, imprescindible determinar su
evolucién estacional a lo largo del ano, deter-
minar el momento en el que eclosionan los
huevos y emergen las ninfas de primer esta-
dio, para realizar los tratamientos, puesto que
el primer y segundo estadio son mas sensibles
a los tratamientos quimicos.

Hasta la fecha, se han llevado a cabo
diversos estudios para determinar el nimero
de generaciones de S. oleae y el periodo de
emergencia de sus ninfas (ARGYRIOU, 1963,
BLUMBERG et al., 1975, BRIALES Y CAMPOS,
1986, MONTIEL Y SANTAELLA, 1995). Sin
embargo, existe cierta controversia respecto
al nimero de generaciones, puesto que se
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han citado una o dos generaciones por afio
dependiendo del cultivo sobre el que se desa-
rrolla el céecido asi como las condiciones
ambientales y agrondmicas (BODENHEIMER,
1951, BLUMBERG et al., 1975, Panis, 1977,
PASsOs DE CARVALHO et al., 2003). En este
estudio describimos y comparamos la abun-
dancia y la estructura poblacional de S. oleae
en citricos y olivos a lo largo de tres afios en
la Comunidad Valenciana. Con ello preten-
demos determinar el nimero e importancia
de las generaciones de S. oleae a lo largo del
afio con el fin de mejorar la Produccién Inte-
grada en ambos cultivos.

MATERIAL Y METODOS

Desde marzo de 2003 hasta diciembre
de 2005 se muestrearon diez parcelas de
citricos y cuatro de olivos representativas
de ambos cultivos en la Comunidad Valen-
ciana. Las parcelas de citricos se encuen-
tran en las siguientes localidades: Albal,
Alcora, Altura, Castellén, Moncofar,
Museros, Onda, Real de Montroy, Ribarro-
jay Xilxes; y las de olivos en: Altura, Cas-
tellén, Planes y Villar del Arzobispo. En
cada parcela se muestrearon 16 ramillas de
15 ¢m. con cuatro de sus hojas. En el labo-
ratorio, el material vegetal fue observado
bajo lupa binocular para determinar el esta-
dio de desarrollo de S. oleae (siguiendo las
indicaciones de MORILLO, 1977). Ademais,
las hembras adultas se midieron utilizando
un micrémetro, y posteriormente se conta-
biliz6 el nimero de huevos presentes bajo
dichas hembras. El volumen de las hem-
bras se calculé considerando la forma del
cuerpo de la hembra como medio elipsoide
(PEREIRA, 2004).

El volumen de las hembras adultas que
aparecieron en primavera-verano fue compa-
rado mediante una ANOVA multifactorial,
siendo el cultivo (citricos y olivos) y al afio
(2004-2005) los principales factores. El
volumen de las hembras adultas que apare-
cieron en primavera-verano y otono en citri-
cos fue comparado mediante una ANOVA
unifactorial (STATGRAPHICS, 1994).

RESULTADOS

Evolucion estacional y emergencia de
ninfas

Las poblaciones de S. oleae mostraron
una tendencia similar en citricos y olivos
durante los tres anos del estudio (Fig. 1). Las
poblaciones alcanzaron su maximo en vera-
no (julio) debido a la eclosién de las ninfas
de la nueva generacion. Este mdximo vino
precedido por un maximo de hembras con
huevos en mayo y junio (Fig. 2). Posterior-
mente, al final del verano, las poblaciones
disminuyeron considerablemente. Durante el
invierno predominaron el segundo y tercer
estadio de desarrollo del céccido.

Las ninfas que emergieron en junio y julio
lo hicieron al mismo tiempo en todas las par-
celas muestreadas el mismo ano, indepen-
dientemente del cultivo (Fig. 3). Siendo las
diferencias entre parcelas menores de 20
dias. En cambio el segundo periodo de emer-
gencia observado en otofio e invierno fue
mucho mads disperso en el tiempo, empezan-
do en septiembre-octubre y finalizando en
marzo, dependiendo también del afo de
muestreo (Fig. 2).

Fecundidad y volumen de las hembras
adultas

Las hembras adultas que aparecieron en
primavera pusieron un maximo de 2603 hue-
vos en las parcelas de citricos y 2675 en las de
olivos, mientras que el maximo de huevos
contabilizado en las hembras de otono fue
774. Existe una relacion positiva y significati-
va entre el volumen de las hembras y el nime-
ro de huevos (Fig. 4). El volumen de las hem-
bras vari6 en funcién de la época del ano (Fig.
5) y de su localizacién en el arbol. En citricos,
el volumen medio de las hembras de primave-
ra (12.07 = 0.47 mm3) fue significativamente
mayor que el de otofo-invierno (4.52 + 0.29
mm3) (ANOVA: F =215.57;df = 1,227, P<
0.0001). Ademas, las hembras que se desarro-
llaron sobre las ramas de olivo (12.79 + 0.33
mm?3) fueron el doble grandes que las que lo
hicieron sobre las hojas (6.08 + 1.33 mm?)
(ANOVA: F=2404;df =1,261; P <0.0001).
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Figura 2. Evolucion estacional de los diferentes estadios de desarrollo de Saissetia oleae en citricos y olivos de la
Comunidad Valenciana (marzo 2003 — diciembre 2005). El nimero de céccidos vivos ha sido transformado
logaritmicamente antes de calcular el porcentaje de cada estadio de desarrollo.

Citricos 2003 Olivos 2004
100 - 100 -
75 75 |
~o~ Moncofar
so | = Xilxes so 4
—a— Albal
~w— Museros
e ]
g 25 - g 25
= =
£ £
s g
2 0 T T T T & 0 T
2 2
3 M ] ) A s 0 3 M J
g Citricos 2005 g Olivos 2005
5
E £
£
= 100 - - 200 4
< T
- -
& 2
g 75 g 75
g
E ~0— Castellon E = Villar
s0 J s0 4 —=— Castelion
™ = Altura == Altura
~o— Planes
25 —4— Onde- 25 4
0 : , : - e 0 i ! ! : :
M ) J A s o M ) ) A s o

Figura 3. Porcentaje acumulado de individuos del primer estadio de desarrollo de Saissetia oleae en la generacién de
verano en diferentes parcelas de citricos y olivos muestreadas en la Comunidad Valenciana entre 2003 y 2005.
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Figura 4. Relaci6n entre el volumen (mm?) de las hembras adultas y el niimero de huevos encontrado debajo de su
cuerpo. Datos de parcelas de citricos y olivos de la Comunidad Valenciana en 2004 y 2005 (R? = 0.64; P < 0.0001;
Y =-102.59 + 84.44X).
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Figura 5. Evolucién estacional del volumen (mm?3) de las hembras adultas en parcelas de citricos y olivos de la
Comunidad Valenciana en 2004 y 2005.

DISCUSION

Las poblaciones de Saissetia oleae pre-
sentaron pautas de desarrollo similares en
todos las parcelas de citricos y olivos estu-
diadas, con una salida de ninfas importante y

concentrada en julio. Esta salida es pues
generalizada para toda la Comunidad Valen-
ciana. Ademads coincide con las observacio-
nes realizadas anteriormente en otros estu-
dios llevados a cabo en la Peninsula Ibérica
(SANTABALLA, 1972, BRIALES Y CAMPOS,
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1986, ALVARADO et al., 2002, NOGUERA et
al., 2003, PEREIRA, 2004). Algunos de estos
autores también citan una segunda genera-
cién parcial o completa en otofio. En nuestro
estudio aparece una segunda salida de ninfas
desde septiembre hasta marzo, aunque esta
fue parcial, dispersa en el tiempo y variable
segun cultivos, afos y parcelas. Esta segun-
da salida no parece tener importancia en la
densidad poblacional del cdéccido, puesto
que las poblaciones no aumentaron durante
este periodo. Esto puede ser debido al efecto
de las bajas temperaturas en invierno sobre
las ninfas de primer estadio recién eclosiona-
das (CANARD Y LAUDEHO, 1977, Pucci et al.,
1982). Ademas, las hembras adultas presen-
tes en otofo fueron de menor tamafio y con-
secuentemente menos fértiles que las presen-
tes en primavera-verano.

Las poblaciones de la caparreta negra
sufrieron intensan fluctuaciones a lo largo
del ano. Tras alcanzar el maximo poblacio-
nal en julio las poblaciones disminuyeron,
especialmente en verano, debido en gran
parte a la alta mortalidad de los individuos
de primer estadio. Este estadio es muy sensi-
ble a las altas temperaturas asociadas a las
bajas humedades relativas tipicas del clima
mediterraneo en verano. Asi, temperaturas >
30°C, asociadas a humedades relativas <

ABSTRACT

30% pueden causar mortalidades > 80% en
el primer estadio de S. oleae (DE FREITAS,
1972, Puccl et al., 1982). Durante el invier-
no las poblaciones se estabilizaron y homo-
geneizaron, predominando el segundo y ter-
cer estadio de desarrollo. Estas observacio-
nes coinciden con las de otros autores tanto
en citricos como en olivos de la Comunidad
Valenciana, Andalucia y Portugal (SANTABA-
LLA, 1972, BRIALES Y CAMPOS, 1986, ALVA-
RADO et al., 2002, NOGUERA et al., 2003,
PEREIRA, 2004).

Por tltimo, desde el punto de vista de con-
trol del céccido, la segunda generacion par-
cial descrita puede favorecer el establecimien-
to de ciertos parasitoides de S. oleae que no se
establecen si el estadio del cdccido al cual
parasitan estd ausente durante gran parte del
afio (TENA et al., en prensa), mejorando de
esta forma el control biolégico de la plaga. En
el caso que las poblaciones de S. oleae sobre-
pasen los umbrales de tratamiento y sea nece-
sario el uso de plaguicidas recomendariamos
que los tratamientos se realizaran a finales de
julio principios de agosto, momento en el cual
las poblaciones se encuentran sincronizadas,
todas los huevos han eclosionado y las ninfas
de primer y segundo estadio, mds sensibles a
los plaguicidas, predominan en las parcelas de
citricos y olivos.

TENA BARREDA, A., A. SOTO SANCHEZ, F. GARCIA MARI. 2008. Density and structure
of Saissetia oleae (Hemiptera: Coccidae) populations on Citrus and Olives: relative
importance of the two annual generations. Bol. San. Veg. Plagas, 34: 211-218.

Black scale Saissetia oleae (Olivier) (Hemiptera: Coccidae) is one of the most wide-
ly distributed pests of citrus and olives. The incidence of this scale is especially impor-
tant along the Mediterranean basin, where olive and citrus groves are widely distributed
and coexist locally. To improve integrated pest management (IPM) in both crops we have
sought to determine the number and importance of black scale generations along 2003-
05. Black scale populations presented a similar trend in both crops during the three years
of study. Populations peaked in July, when crawlers emerged after the egg-laying period,
and decreased during several months due to mortality of first instars in summer. A sec-
ond crawler emergence period, with lower numbers and more variability from year to
year, occurred in fall-winter. However, populations did not increase during this period,
probably because most eggs and crawlers perished during the winter and also because
females that gave rise to this fall-winter generation were half as big and fecund as spring
females. The best seasonal period to apply pesticides to control S. oleae would be at the
end of July, when populations are synchronous, all crawlers have already emerged, and

first instars predominate.
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