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Funcionalidad bioldgica y poblacional de Neotoxoptera formosana
(Takahashi) (Hemiptera: Aphididae) sobre siete cultivares de
ajo (Allium sativum L..) en condiciones de laboratorio

A. VaASICEK, F. R. LA RossA, A. PAGLIONI, S. LANATI, M. LOPEZ

Cohortes de Neoroxoprera formosana (Takahashi) fueron criadas sobre los cultivares
de ajo (Allium sativum) Lican, Morado, Nieve, Nortefio. Perla, Sureiio y Union a 20 =
1°C, 70% de humedad relativa y 14:10 horas (fotofase: escotofase). En esas condicio-
nes. el periodo ninfal fue més largo en el cv. Nortefio con 9.1 | dias y el mds corto corres-
pondi6 a Nieve con 6,47 dias. Sin embargo el periodo reproductivo dur6 apenas 10.7 dias
en Nortefio mientras que en Nieve y Perla se extendio por espacio de 15 y casi 18 dias
y cerca de 28 dias en Surefio y Uni6n. Esto influy6 igualmente sobre la longevidad que
resulté mayor en estos tltimos con cerca de 40 dias. A pesar que no hubo diferencias sig-
nificativas en la tasa reproductiva neta (Ry) entre las cohortes criadas sobre Morado.
Licdn, Surefio y Union (77 4 85 ¥/¥/generacidn), la tasa intrinseca de incremento natu-
ral fue mayor sobre Morado (r,,= 0275 ?/%/dia). Si bien N. formosana no fue hallado
adn en la zona de produccidn de ajo en Argentina es necesario advertir que después de
una posible introduccién. el dfido podria multiplicarse mds rdpidamente sobre Morado
debido a que expresa mejor su potencial reproductivo respecto de los otros cultivares
estudiados.
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INTRODUCCION

Neotoxoptera formosana (Takahashi,
1921), conocido en el mundo como *“‘onion
aphid”, es una importante plaga en cultivos
comerciales de cebolla, ajo, puerro y cebolla
de verdeo, no solo por los dafios directos
causados al punzar y succionar los tejidos
vegetales tiernos, sino también por los darios
indirectos, en su rol de vector de fitovirus
(MELO FILHO et al., 2005, POTENZA ef al.,

2005). De amplia distribucién geografica, ha
sido citado en China, Taiwan, Corea, Austra-
lia, Nueva Zelanda, Hawaii y América del
Norte, (BLACKMAN & EasTop, 1985). En
Europa se ha verificado su presencia en Fin-
landia (EPPO, 2005) e Italia (BARBAGALLO
& CiampoLint, 2000). En América del Sur
fue citado en Venezuela (CERMELLI, 1990);
en Chile (STar er al., 1994) y en Brasil
(Souza-SiLvA e ILHARCO, 1995). En Argenti-
na las detecciones y los posteriores estudios
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de su biologia se realizaron a partir de fines
de los 90’s (VaSICEK et al., 2000, 2001,
2005a, b). En Japén (Sako et al., 1990) y en
Guam (WALL, 2000), citan a N. formosana,
como transmisor de virus, tales como el Gar-
lic Latent Carlavirus (GLCV) y Papaya
Ringspot Virus (PRV).

Cuando individuos de N. formosana inva-
den y colonizan los cultivos, rapidamente
desarrollan profusas colonias que cubren
hojas y tallos de hospederas del género
Allium; su aparicién se registra frecuente-
mente desde emergencia-brotacién y luego
durante todo el ciclo; aunque también se lo
ha citado atacando bulbos en almacenamien-
to (LANGE, 1944; BLACKMAN & EASTOP,
1985). Los dafios se manifiestan mediante
necrosis de los tejidos afectados, deshidrata-
cion general y muerte de las jovenes plantas,
como fuera observado por los autores; obli-
gando en ocasiones a la resiembra y compli-
cando el manejo de cultivos comerciales.

Si bien el afido ha sido citado en varios
paises, no se han encontrado antecedentes
sobre su biologia y comportamiento, a
excepcién de las realizadas en Argentina
sobre ajo (Allium sativum L.) (VASICEK ef al.,
2000); ciboulette (Allium schoenoprassum
L.) (VASICEK et al., 2001); cebolla (Allium
cepa L) (VASICEK et al., 20052); cebolla de
verdeo (Allium fistolosum L.), echalote (A.
ascalonicum L.) y puerro (A. porrum L))
(VASICEK et al., 2005b). La fecundidad y
supervivencia de los dfidos son influenciadas
cuando se desarrollan sobre variedades dife-
rentes, aspecto muy importante en el fitome-
joramiento (LARA et al., 1978, 1979) y sobre
todo en el manejo integrado de plagas. Estas
estimaciones fueron utilizadas para evaluar
resistencia en plantas (LE Roux er al., 2004)
y como patrén para seleccionar enemigos
naturales (SCHOLLER & Hassan, 2001; Per-
DIKIS & LYKOURESSIS, 2002; TONG-XIAN,
2005).

De acuerdo a los escasos antecedentes
referidos a la funcionalidad bioldgica y
poblacional de N. formosana, tanto como
por su presencia habitual en lilidceas cultiva-
das y, con el objetivo de aportar informacion

para su mejor conocimiento, el presente tra-
bajo tiene como propdésito evaluar la influen-
cia de siete cultivares de ajo en relacién a los
pardmetros biodemogrdficos del éfido, bajo
condiciones controladas y permitir asi esbo-
zar estrategias de control en el marco del
Manejo Integrado de Plagas (MIP).

MATERIAL Y METODOS

Las crias masivas de N. formosana se lle-
varon a cabo en el insectario de la Cétedra de
Zoologia Agricola (FCAyF-UNLP, Buenos
Aires, Argentina), sobre bulbillos de ajo
(Allium sativum L.) en brotacién de los cul-
tivares Morado INTA, Licdn INTA, Nortefio
INTA, Nieve INTA, Perla INTA, Union FCA
y Surefio INTA, procedentes de la provincia
de Mendoza (Argentina). Para los bioensa-
yos se utilizaron recipientes de pldstico de
60 cm3 conteniendo tierra, mezclada con 1/3
de compuesto orgénico esterilizado en auto-
clave a 120°C, 1 Kg/cm?, durante 1 h, repi-
tiendo este procedimiento a las 48 h (DHIN-
GRA & SINCLAIR, 1985), cerrados con una
tapa perforada que permitia la emergencia
del brote, y otro orificio por el cual se inyec-
taba agua; se protegieron con envases trans-
parentes de idénticas caracteristicas, cubier-
tos en la parte superior con una malla de tul.
Se dispusieron individualmente hembras
partendginas dpteras sobre los brotes de ajo,
a las que se dejaron producir descendencia
durante 24 h; luego se retiraron todos los
individuos menos uno, obteniéndose simul-
tdneamente 2 cohortes de 30 ninfas neonatas
iniciales para cada uno de los 7 cultivares. Se
conformaron asi 14 cohortes, totalizando el
estudio sobre 420 individuos. Los bioensa-
yos se mantuvieron en una cdmara a 20 +
1°C; 14:10 horas (fotofase: escotofase) y
aproximadamente 70 % de humedad relati-
va. A diario se registraron los cambios de
estadio, el nimero de insectos muertos y los
nacimientos, a partir de haber alcanzado el
estado adulto. El material vegetal se renové
de acuerdo a las necesidades. Los pardme-
tros obtenidos fueron: a) periodo ninfal, defi-
nido como el tiempo que transcurre desde el
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nacimiento hasta la cuarta muda; b) periodo
pre-reproductivo, desde la cuarta muda hasta
la primera paricion, ¢) periodo reproductivo,
considerado como el tiempo que transcurre
desde la puesta de la primera hasta la tltima
ninfa y d) periodo post-reproductivo, desde
ese momento hasta la muerte del 4fido. La
longevidad se consideré como la duracién
total de vida y la fecundidad como la des-
cendencia promedio de los individuos (hem-
bras) que alcanzaron el estado adulto en cada
una de las cohortes. Estos valores fueron
comparados mediante ANOVA y test de
Tukey (HSD) con o = 0,05 y n=60. A partir
de la confeccidn de tablas de vida se estima-
ron los estadisticos vitales: supervivencia
por edades (ly); fecundidad por edades (my)
y los siguientes pardmetros poblacionales:
tasa neta de reproduccion (Rg) (nimero de
hembras recién nacidas por hembra); tasa
intrinseca de crecimiento natural (r.)
(nimero de hembras por hembra por unidad
de tiempo); tiempo generacional medio (T);
tasa finita de incremento (A) (nimero de
veces que la poblacidn se multiplica sobre si
misma por unidad de tiempo) y tiempo de
duplicacion (D) (nimero de unidades de
tiempo requerido por la poblacién para
duplicarse en nimero) (SOUTHWOOD, 1994)
y cuyas ecuaciones son las siguientes:

Z/rm.re'”“““ =1 = o
x=0

rm

Ro= i Lenne T
x=0

Ecuacién de Lotka
_In2

Vo

lzerm D

donde: x= edad (dias); e= 2,718...; In= loga-
ritmo natural. En virtud de que la Ecuacién
de Lotka resulta dificil de derivar, el pardme-
tro r,, se despejé mediante sucesivas itera-
ciones o repeticiones matematicas de dicha
ecuacion. Los cdlculos se realizaron emple-
ando los programas Period y Tablavi (La
Rossa y KaHN, 2003); este dltimo aplica el
método “Jackknife” (HULTING et al., 1990)
para obtener estimadores de los parametros

demogrdficos, especialmente de aquellos
que surgen de ecuaciones dificiles de derivar,
y los correspondientes errores estdndar, con
los cuales es posible efectuar comparaciones
entre las cohortes. Los resultados fueron
analizados mediante ANOVA vy test de Tukey
con o =0,05y n=60. Las curvas tedricas de
crecimiento sobre cada cultivar se desarro-
Ilaron a partir de la ecuacién:

N, =N

donde: Ny y N, : nimero inicial y final de
afidos; A: tasa finita de crecimiento; t:
tiempo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con la finalidad de detectar la posible
influencia de los distintos cultivares de ajo
sobre la biologia y la demografia del éfido,
se compararon los pardmetros obtenidos. En
el Cuadro | se expone la duraciéon media de
los estados juvenil y adulto, este tltimo divi-
dido en tres etapas concernientes a la repro-
duccién. En todos los casos excepto en el
periodo pre-reproductivo, el andlisis de la
varianza y luego la prueba de Tukey demos-
traron que las cohortes fueron influenciadas
por el cultivar sobre el cual se desarrollaron.
Asi fue posible evidenciar sobre Nieve y en
menor medida Morado, Unién y Perla, una
mayor rapidez en alcanzar el estado adulto
respecto de los restantes. El periodo repro-
ductivo fue mds largo en Surefio y Unidn,
resultando mds breve en Nortefio, que se
extendid por un lapso casi igual al del perio-
do ninfal. Asimismo los &fidos resultaron
menos longevos sobre Nortefio y Nieve, a
pesar de la diferencia observada en la dura-
cién de la respectiva etapa juvenil. La mayor
longevidad total fue registrada sobre el culti-
var Surefio. El periodo pre-reproductivo fue
uniforme en todos los casos y en el post-
reproductivo las diferencias fueron minimas
y solo significativas entre las cohortes cria-
das sobre Lican y Nieve.

En cuanto a los pardmetros demograficos
(Cuadro 2), se encontré que la tasa neta de
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Cuadro |. Duracién media en dias de los estados ninfal y adulto de Neotoxoptera formosana (Takahashi) sobre
siete cultivares de ajo (Allium sativum).

Cultivar Ninfal Pre-reprod. Reproductivo Post-reprod. Longevidad
Norteiio 9.01ax | 10,70 d 228 ab 23,10 e
Sureno 8,65 ab ] 2876 a 2,15 ab 40,57 a
Lican 832b 1 2368b 297 a 3597 be
Perla 771 ¢ 1 1790 ¢ 1,73 ab 2835d
Unidn 7.57 cd I 2857 a 235 ab 3940 ab
Morado 707d I 2447b 2,15 ab 3468 ¢
Nieve 647 e I 1505 ¢ 138 b 2390 e
Fy 44 66 - 61,07 2,77 5580
HSD (5%) 0.585 - 3,760 126 407
n” 60 60 60 60 60

% Valores en la misma columna seguidos por igual letra indican diferencias no significativas. Prueba de Tukey. HSD

(. =0,05).
¥ Valor F del ANOVA.
~ Numero de dfidos.

Cuadro 2. Pardmetros demograficos de Neotoxoptera formosana (Takahashi) sobre siete cultivares de ajo
(Allium sativum).

r Ry T A D
Morado 0275 a* 84.65a 1611 ¢ 1,317 a 2516e
Lican 0261 b 79,11 a 16.75 be 1,298 b 2,657 de
Nieve 0257b 3811 ¢ 1421d 1293 b 2,689 d
Unién 0254 b 7771 a 17.14 b 1,289 b 2729 cd
Perla 0240 ¢ 5061b 16.34 be 1272 ¢ 2,889 be
Surefio 0236 ¢ 7805 a 1849 a 1,266 ¢ 2940 b
Norteio 0.189d 1738 d 1504 d 1.209d 3,648 a
Fy 7593 8797 4944 73,90 88,30
HSD (5%) 0.0134 11,68 0.842 00171 0,168
n 60 60 60 60 60

w Valor medio del pardmetro demogrifico.

X Valores en la misma columna seguidos por igual letra indican diferencias no significativas. Prueba de Tukey. HSD

(o0 =0,05).
¥ Valor F del ANOVA.
2 Numero de dfidos.

reproduccién (Ry) fue mds alta en el cultivar
Morado junto con Lican, Nieve y Surefio,
registrandose la mds baja en Nortefio. Con
respecto al tiempo generacional medio (T), se
observé que sobre Suefio, el afido necesita
mds tiempo para completar una generacion.
En cambio las generaciones pueden suceder-
se con mayor rapidez en los cultivares Lican

y Nortefio. En virtud de que la tasa intrinseca
de crecimiento natural (r,;) €s un pardmetro
que puede resumir las caracteristicas vitales
de un éfido y resulta muy ttil para comparar
individuos (o cohortes) de una o varias espe-
cies bajo diferentes condiciones (DIXON,
1987), se advierte que las poblaciones de N.
Jformosana podrian expresar mejor su poten-
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Figura 1. Curva tedrica de crecimiento poblacional de Nevtoxoptera formosana sobre siete cultivares de ajo.

cial reproductivo sobre Morado mientras que,
en los restantes cultivares seria comparativa-
mente menor; el mas bajo valor de este pard-
metro se registro sobre Nortefio. En cuanto a
los restantes pardmetros A y D, el primero
sigue igual tendencia que la r, y el segundo
lo hace de manera inversa, estando ambos
estrechamente relacionados matematicamen-
te. Con los pardmetros obtenidos es posible
modelizar curvas potenciales de incremento
poblacional en funcién del tiempo a partir de
un muestreo inicial simulado, mediante la
dltima ecuacion (V).

En ausencia de factores extrinsecos de
mortalidad y partiendo de una hembra parte-
nogenética de cualquier edad por unidad de
muestreo, es posible inferir que la poblacion
se incrementaria en alrededor de 3.900 hem-
bras sobre Morado en 30 dias, mientras que
en Nortefio s6lo se llegarian a 300 en el
mismo lapso (Figura 1).

No han sido hallados trabajos que aborden
especificamente esta temdtica en la bibliogra-

fia mundial con los cuales discutir los resul-
tados aqui obtenidos. excepto el que efectua-
ran los autores sobre un cultivar de ajo no
precisado adquirido en el comercio (VASICEK
et al., 2000). En aquella oportunidad el obje-
tivo era comparar el comportamiento de esta
especie con la congenérica Neotoxoptera oli-
veri (Essig) y los valores del conjunto de los
pardmetros de N. formosana resultaron muy
similares a los hallados aqui sobre el cultivar
Morado. Este ultimo es el que presenta
mayor riesgo, pues en él, el afido expresa su
mayor potencial reproductivo.

Si bien N. formosana no ha sido hallado
aun en la provincia de Mendoza, principal
zona productora de ajo en la Repiblica
Argentina, s¢ deberian recomendar constan-
tes monitoreos en campo a fin de detectar
tempranamente posibles infestaciones asi
como extremar las medidas cuarentenarias
ante la entrada, en caso de producirse, de
materiales lihdceos (bulbos) procedentes de
otras zonas o paises.
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ABSTRACT

VaSICEK A., F. R. LA Rossa. A. PAGLIONI. S. LANATI. M. LOPEZ. 2007. Biological and
populational functionality of Neotoxoptera formosana (Takahashi) (Hemiptera: Aphidi-
dae) on seven garlic cultivars under laboratory conditions. Bol. San. Veg. Plagas. 33: 325-
331.

Cohorts of Neotoxoptera formosana (Takahashi) were reared on the garlic (Allium
sativum) cultivars Licdn, Morado, Nieve, Nortefio, Perla, Surefio and Unién at 20 = 1°C.
70% relative humidity and 14:10 h LD cycle. Under these conditions. the nymphal period
was longest on Norteto with 9,11 days and the shortest was on Nieve with 647 days.
However. the reproductive period scarcely lasted 10,7 days on Nortefio whereas on Nieve
and Perla it has extended for 15 and almost 18 days and ca. 28 days on Surefio and Union.
This fact has influenced directly on the longevity that results longer in the last cultivars
with ca. 40 days. Despite significant differences were not found among the net repro-
ductive rate (Ry) of the cohorts reared on Morado, Lician. Surefio and Unién (77 to 85
@ /¥ /generation). the intrinsic rate of natural increase was significantly higher on Mora-
do (r,,= 0275 ¥/%/day). Although N. formosana was not found in the garlic principal
productive area of Argentina yet. it's necessary to advise that after a possible introduc-
tion, the aphid could rapidly multiply on Morado because it expresses better its repro-

ductive potential respect to the other studied cultivars.

Key words: life tables. intrinsic rate of increase. onion aphid.
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