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TERAPEUTICA

Eficacia de los tratamientos mediante arboles-cebo contra la
Mosca del Olivo (Bactrocera oleae, Gmel; Tephritidae, Diptera)

en la provincia de Jaén

M. Ruiz TORRES, A. MONTIEL BUENO

Durante 2004 y 2005 se ha llevado a cabo un ensayo con objeto de valorar la efica-

cia de una técnica de tratamiento {(que hemos denominado drboles-cebo) contra la mosca
del olivo (Bactrocera oleae Gmel.). Esta técnica consiste en crear un reticulo de olivos
tratados con insecticida, proteina hidrolizable (atrayente alimenticio) y feromona sexual
de mosca del olivo, rodeados de olivos no tratados, de tal manera que la cantidad de
arboles tratados es del 20%. Se han ensayado varias materias activas: dimetoato, imida-
cloprid y spinosad en 2004 y dimetoato y triclorfén en 2005.

Los tratamientos se realizaron cuando los pardmetros poblacionales de la mosca, que
se registraban semanalmente, alcanzaban los valores establecidos en el protocolo de
actuacion de la Campana Nacional contra Bactrocera oleae.

Se han probado diversas concentraciones de insecticidas y de atrayentes, siendo estos
Gltimos més determinantes para obtener un control aceptable de la plaga.

En todos los casos, la eficacia de esta técnica es similar a la obtenida con los trata-
mientos cebo aéreos que habitualmente se utilizan contra la mosca del olivo.
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INTRODUCCION

La mosca del olivo (Bactrocera oleae
Gmel.) es la principal plaga del olivar en
Espafia (ALVARADO et al., 2004; MONTIEL,
1987, 1989; MONTIEL y JONES, 1989; MoN-
TIEL y MORENO, 1983) y como tal, se dedi-
can gran cantidad de recursos para comba-
tirla. En nuestro pais, la lucha contra la
mosca del olivo se ha realizado en base al
Programa de Mejora de la Calidad de la Pro-
duccién del Aceite de Oliva (Unién Euro-
pea, Ministerio de Agricultura y Comunida-
des Auténomas) y la forma de tratamiento
ha sido mayoritariamente mediante aplica-
ciones cebo aéreas, y en su caso, terrestres

en areas de olivar con algun tipo de dificul-
tad para las aplicaciones aéreas. En cual-
quier caso, estas aplicaciones cebo se hacen
por bandas, alternando una franja tratada
con otra no tratada de triple anchura. El
insecticida mds empleado es el Dimetoato,
sustituido en algunas zonas por alfa-ciper-
metrina o deltametrina en aplicaciones-cebo
aéreas (EscoLano, 2001; TORRELL et al.,
1997) y recientemente por una formulacién
especifica del spinosad (Spintor®Cebo) en
algunas zonas de Andalucia.

Una orografia complicada o el aislamien-
to de masas olivareras, entre otras causas,
pueden comprometer seriamente la eficacia
de los tratamientos-cebo aéreos, por lo que
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Figura I. a) Olivar de la Finca Cazalla (Martos, Jaén). b) Olivar de Buena Hija (Los Villares, Jaén).

se precisa disponer de otras técnicas de tra-
tamiento que los sustituyan cuando ello sea
necesario.

Con este estudio se pretende dar a cono-
cer la eficacia de un nuevo método de control
de la mosca del olivo mediante el tratamien-
to de arboles-cebo, creando un reticulo de
arboles tratados, rodeados de 4rboles no tra-
tados. El resultado es una red de arboles-
cebo, de tal manera que se aplica el caldo
insecticida sélo a la quinta parte de los drbo-
les de la plantacién, a diferencia del parcheo,
en que todos los drboles se rocian con el
caldo. Las materias activas que se recomien-
dan en la mayorfa de los Reglamentos de
Produccién Integrada de las Comunidades
Auténomas son el dimetoato y el triclorfén,
por lo que se han ensayado estos insecticidas
en el presente trabajo. Pero también se han
evaluado otras dos materias activas que en la
actualidad no estdn autorizadas, imidaclo-
prid y sinosad (este Gltimo con una autoriza-
cién temporal en 2005 y 2006 en algunas
Comunidades Auténomas). Como cebos se
han utilizado una formulacién con spiroque-
tal (atrayente sexual) y proteinas hidroliza-
das (atrayente alimenticio).

MATERIAL Y METODOS
El presente estudio se ha llevado a cabo

entre los anos 2004 y 2005 en dos localiza-
ciones diferentes: una finca en Martos (Jaén)

denominada “Cazalla” en 2004 y otra de Los
Villares (Jaén) denominada “Buena Hija” en
2005.

Cazalla es un olivar con arbolado cente-
nario (Figura la), de variedad picual, en
régimen de secano, con los olivos dispuestos
en tresbolillo, con unos 72 4rboles por Ha.
El manejo del suelo es mediante cubierta
vegetal consolidada de gramineas, ocupando
la franja de camada en sentido perpendicular
a una pendiente moderada. La cubierta vege-
tal se controla mediante pases de desbroza-
dota, y la franja donde se encuentran los
arboles, se mantiene en no laboreo con con-
trol quimico.

Buena Hija es un olivar con arbolado de
unos 50 afos aproximadamente (Figura 1b),
de variedad picual, en régimen de secano,
con unos 72 arboles por Ha al tresbolillo. El
manejo del suelo es no laboreo, con algunos
retazos de vegetacién ruderal dispersa en las
camadas. El conjunto estd compuesto de
varias parcelas de diferentes propietarios,
que manifiestan algunas pequefias diferen-
cias. Asf, hay una parcela con un montén de
estiércol de caballo en cada arbol. El resto
tiene bien marcados y limpios los ruedos
bajo el drbol.

En la finca Cazalla se diferenciaron tres
parcelas para tratamientos con tres diferentes
insecticidas: dimetoato, spinosad e imidaclo-
prid. En la finca Buena Hija se diferenciaron
dos parcelas para tratamientos con dimetoato
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Figura 2 a) Placa amarilla con feromona. b) Mosquero de cristal transparente o trampa McPhail.

y triclorfon. En las dos localizaciones, el con-
trol de la mosca en las parcelas adyacentes se
llevé a cabo mediante tratamientos cebo aére-
0s, indicados por técnicos de ATRIAS y cuyas
estaciones de seguimiento de la plaga se
encontraban junto a las parcelas de ensayo,
por lo que son comparables sus informaciones
con las generadas en este estudio. Las parce-
las delimitadas en cada finca de ensayo han
sido lo mds homogéneas posible.

Para el seguimiento de la poblacién de
mosca del olivo se ha seguido el protocolo
establecido en el Programa de Mejora de la
Calidad de la Produccién del Aceite de
Oliva. Asi, en cada una de ellas se han defi-
nido cinco subparcelas en las que se han
situado una placa amarilla (Figura 2a) engo-
mada con una cédpsula de 80 mg de spiroace-
ta] (feromona de la mosca del olivo) y un
mosquero de cristal transparente (trampas
McPhail) con una solucién de fosfato biamo-
nico al 4% (Figura 2b). Con ambos disposi-
tivos de muestreo se lleva a cabo un segui-
miento de la poblacién adulta de la plaga,
siendo revisados semanalmente. Para cono-
cer el estado de la poblacién larvaria, se han
recogido diez aceitunas al azar alrededor de
un olivo, en cuatro olivos (no tratados) por
cada subparcela, lo que hace 200 frutos por
parcela.

La decisidn de tratar se tom¢ siguiendo el
protocolo de actuaciéon del Programa de
Mejora, que define los siguientes umbrales

de decisién:

Para la primera aplicacién, el indice de
captura por trampa y dia debe ser mayor a |,
el nimero de hembras con huevos debe ser
mayor al 60% y debe aparecer la primera
aceituna con puesta, o bien tener un indice
de captura por trampa y dia superior a 5 en
las trampas amarillas y mds del 60% de hem-
bras con huevos.

Para las siguientes aplicaciones, se con-
templan dos posibilidades: que haya captu-
ras en las trampas McPhail, en cuyo caso el
indice de captura por trampa y dia debe ser
superior a | y el porcentaje de aceituna con
formas vivas superior a 1. La otra posibilidad
es que no haya capturas en las trampas McP-
hail, entonces la decisién de tratar se toma
cuando el indice de capturas por trampa y dia
(en trampas amarillas) es superior a 3 y hay
mds de un 1% de aceituna con formas vivas.

El método de aplicacién en drboles-cebo
consiste en crear un reticulo de drboles trata-
dos rodeados por drboles no tratados. El
caldo insecticida contiene, aparte del insecti-
cida, atrayente sexual (spiroquetal) y atra-
yente alimenticio (proteina hidrolizable). El
resultado es una red de drboles-cebo, de tal
manera que se aplica el caldo insecticida
s6lo en la quinta parte de los 4rboles de la
plantacidn, a diferencia del parcheo, en que
todos los 4rboles se rocian con el caldo. El
esquema de tratamiento es el se muestra en
la Figura 3.
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Figura 3. Esquema de tratamiento. Los circulos blancos representan los drboles tratados.
y los verdes los drboles no tratados.

La aplicacién se realizé en UBV, con 500
cc de caldo por arbol, distribuido por toda la
copa. Se trataron unos 18-20 arboles por Ha.

Tratamiento en Cazalla. Hubo tres par-
celas diferenciadas de tratamiento, con las
siguientes dosificaciones:

Parcela tratada con dimetoato. Dimetoato
40%, 150 cc/Ha, proteina hidrolizada 36%,
640 cc/Ha y spiroacetato 2%, 80 cc/Ha.

Parcela tratada con imidacloprid. Imida-
cloprid 20%, 50 cc/Ha, proteina hidrolizada
36%, 640 cc/Ha y spiroacetato 2%, 80
cc/Ha.

Parcela tratada con spinosad. En esta par-
cela se ha aplicado un producto que ya estd
formulado con atrayentes (Spintor®Cebo) y
spinosad 0.024%, por lo que el fabricante
nos aconsejé no mezclarlo con proteina
hidrolizada ni con feromona, y aplicarlo con
gota gruesa a una dosis de 1000 cc/Ha.

La cantidad de insecticida y atrayentes
por drbol fue la resultante de dividir la dosis
por Ha entre el nimero de drboles tratados.
Se realizaron dos tratamientos: el primero €l
6/10/04 en las tres parcelas previstas (dime-
toato e imidacloprid con 4 Has protegidas

cada uno, y spinosad con 3 Has protegidas) y
el segundo el 25/10/04 en las parcelas desti-
nadas al dimetoato y spinosad, que eran las
que habfan superado los umbrales de deci-
sién, ambas con 3 Has protegidas.

En los olivares adyacentes se llevaron a
cabo dos tratamientos cebo aéreos.

Se mantuvieron los muestreos hasta el
15/11/04, fecha en que se obtuvo un indice
de madurez de 3.55, con lo que la aceituna se
encontraba en el momento éptimo de reco-
leccién.

Posteriormente se hizo un aforo de cose-
cha que arrojé el resultado de 6300 Kg/Ha
en la parcela tratada con imidacloprid, 5200
Kg/Ha en la parcela con spinosad y 4800
Kg/Ha en la parcela con dimetoato.

Tratamiento _en Buena Hija. Se han
diferenciado dos parcelas, una reservada al
dimetoato y otra al triclorfén. Se halla en una
zona con una presiéon de ataque de mosca
tradicionalmente muy alta, que requiere
varios tratamientos aéreos todos los aftos. En
nuestro ensayo han sido necesarios cuatro
tratamientos, con las dosis que sigue

Primer tratamiento. Realizado el 24/8/05.
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Parcela tratada con dimetoato. Dimetoato
40%, 38cc/Ha, proteina hidrolizada 36%,
160 cc/Ha y spiroacetato 2%, 20 cc/Ha.

Parcela tratada con spinosad. Triclorfén
80%, 75 gr/Ha, proteina hidrolizada 36%,
160 cc/Ha y spiroacetato 2%, 20 cc/Ha.

Segundo tratamiento. Realizado el 2/9/05.

Parcela tratada con dimetoato. Dimetoato
40%, 150 cc/Ha, proteina hidrolizada 36%,
640 cc/Ha y spiroacetato 2%, 80 cc/Ha.

Parcela tratada con triclorfén. Triclorfén
80%, 240 gr/Ha, proteina hidrolizada 36%,
640 cc/Ha y spiroacetato 2%, 80 cc/Ha.

Tercer tratamiento. Realizado el 22/9/05.

Parcela tratada con dimetoato. Dimetoato
40%, 38 cc/Ha, proteina hidrolizada 36%,
320 cc/Ha y spiroacetato 2%, 40 cc/Ha.

Parcela tratada con triclorfén. Triclorfén
80%, 75 gr/Ha, proteina hidrolizada 36%,
320 cc/Ha y spiroacetato 2%, 40 cc/Ha.

Cuarto tratamiento. Realizado el 4/10/05.

Las dosis fueron similares al anterior.

En todos los tratamientos se protegieron 3
Has en cada parcela. En los olivares adya-
centes se llevaron a cabo dos tratamientos
cebo aéreos. Se mantuvieron los muestreos
hasta el 7/11/05, cuando se obtuvieron indi-
ces de madurez de 3.70 y 4.72.

Posteriormente se hizo un aforo de cose-
cha que ha arrojado la cantidad de 4100
Kg/Ha en la parcela de triclorfén, y 2800
Kg/Ha en la tratada con dimetoato.

Para comprobar si existe alguna diferen-
cia en la proporcién de aceituna picada entre
los drboles-cebo (tratados) y los drboles pro-
tegidos (no tratados), se han ido recogiendo
frutos de los drboles tratados en la misma
cantidad y fechas en que se han llevado a
cabo las prospecciones de poblacidn, en las
parcelas tratadas con dimetoato y triclorfén
en la finca Buena Hija.

Para evaluar de alguna manera el posible
impacto sobre la entomofauna auxiliar, se han
tenido en cuenta también las capturas de cri-
sopidos (Neuroptera) en las trampas McPhail.

Todos los resultados se han normalizado
mediante la transformacién de datos
(x+1)1/2, Para comparar los indices de captu-
ras por trampa y dfa y los indices de aceitu-

na con picada viva y picada total, se ha utili-
zado el andlisis de varianza, con la prueba de
comparacién multiple de Schetfé, y la corre-
lacién de Pearson. También se han compara-
do los resultados de capturas antes y después
de cada tratamiento mediante un andlisis de
varianza de un factor.

RESULTADOS

Finca Cazalla, aio 2004.

Las capturas medias en mosqueros y
trampas cromotrépicas, a lo largo de todo el
periodo de ensayo, se muestra en el Cuadro
I, donde también se recogen las capturas de
crisépidos en mosqueros. La primera aplica-
cién se llevo a cabo el 6/10/04 con los tres
productos y se repitié el 25/10/04 con el
dimetoato y el spinosad, cuando se sobrepa-
s6 el umbral de decisién en estas parcelas. Al
comparar los indices de captura por trampa y
dia (Figura 4) a lo largo de todo el periodo,
no se encuentran diferencias significativas
entre ninguna parcela con respecto a las
trampas McPhail (F=0.55; p<0.646); sin
embargo, al considerar las capturas en placas
amarillas, si aparecen estas diferencias signi-
ficativas (F=5.94; p<0.001), debido el fuerte
incremento registrado en la parcela que reco-
ge la informacién de los tratamientos aéreos,
incremento que se hace estadisticamente sig-
nificativo con respecto a las parcelas tratadas
con imidacloprid y con spinosad (test de
Scheffé).

Hay una correlacion alta y estadistica-
mente significativa entre las capturas en las
diferentes parcelas de arboles cebo con
ambos tipos de trampas. Al comparar las par-
celas de drboles cebo con ambos tipos de
trampas. Al comparar las parcelas tratadas
mediante drboles cebo con las tratadas
mediante aplicaciones aéreas, la correlacion
es alta con respecto a los mosqueros e ine-
xistente con respecto a las placas amarillas.

Al comparar las capturas tenidas antes y
después del primer tratamiento, en la parce-
la con dimetoato hay un descenso estadisti-
camente significativo tanto en las capturas
con trampas McPhail (F=7.79;, p<0.02)



Cuadro 1. Resultados de la prospecciéon de Mosca del Olivo (Bactrocera oleae) en Cazalla (2004).
Mosq.= Capturas de mosca por trampa y dia en mosqueros.
Cromo= Capturas de mosca por trampa y dia en trampas amarillas.
PV(%)= Porcentaje de aceituna con formas vivas de mosca.
PT(%)= Porcentaje total de aceituna picada.
Cris= Capturas de crisopas por trampa y dia en mosqueros.

Imidacloprid Spinosad Dimetoato

Mosq Cromo PV(%) PT(%) Cris Mosq Cromo PV(%) PT(%) Cris Mosq Cromo PV(%) PT(%) Cris
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27 jul 0.26 1,26 0 0 1,74 0,54 1,69 0 0 0,71 0,94 2,09 0 0 0,57
3 ago 0,54 1,77 0 0 0,86 0,37 1,31 0.5 0.5 0.26 0,63 243 0 0 0,40
10 ago 043 3.31 0.5 0.5 0,71 0,82 2,69 0,5 0.5 0,40 1,34 4,57 1 1 0,37
17 ago 0,63 3,6 0 0 0,69 0,83 3.03 0.5 0,5 043 1.4 5.4 0.5 0,5 0,57
24 ago 0.83 2,6 0 0 1,60 0,86 2,26 0 0 1,00 1,23 3,71 0,5 0,5 0,97
31 ago 0,34 0,97 0 0 2,14 0,51 1,29 0 0 1.14 0,77 1 0,5 1 1,23
8 sept 0.13 2,18 0,5 0.5 0,60 0,28 1,9 0,5 0.5 0,50 0.33 2,7 0,5 1,5 0,40
13 sept 0,2 1,7 0,5 2 1,80 0,5 2,07 1,5 1,5 1,03 0,43 2,7 0 0 0,67
20 sept 0,31 2,66 0 0 1,66 0,71 2,43 0 0 0.89 0,51 2,89 0 0,5 1.23
27 sept 0.43 2.46 0 0 1.86 0.6 2,51 0 0 1,29 0.8 4,29 0.5 0,5 1,03
4 oct 2.86 5.74 0 0 1.91 2.8 6.17 0.5 0.5 3,20 3,29 5,86 2 2.5 2.80
13 oct 1.67 1.64 0,5 1.5 0,78 1.6 2,16 0.5 0.5 0,84 1,09 1.36 ] | 0.64
15 oct 0 0.9 0.5 1 0,00 02 2.3 0,5 2.5 0.00 0 0,9 2 3.5 0,00
20 oct 0,28 0.8 ] 1 0,00 0,12 1,84 0 0.5 0,00 02 1,68 0 1 0.00
22 oct 0 0.9 2,5 25 0,00 0 2.4 0.5 1 0.00 0.1 33 1 3 0.00
25 oct 0.4 2,6 0.5 1 0,87 0,6 3,07 1.5 1.5 1,47 0.67 5.47 0.5 1.5 0.33
2 nov 0 0.1 1 1 0,08 0 0,08 0,5 | 0.00 0 0.05 0 1.5 0.08
8 nov 0 0,57 1.5 1,5 0,00 0,03 0,57 0.5 0,06 0.03 1,17 0 2.5 0,00
15 nov 0 0,11 0 1 0,00 0 0,11 0.5 1 0,00 0.03 0,26 0 2 0,03
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Figura 4. Distribuci6n de las capturas de mosca del olivo (Bactrocera oleae) por trampa y dia en la Finca Cazalla,
durante la época de estudio. Los tratamientos se hicieron en la semana 41 (para los tres insecticidas ensayados)
y en la semana 44 (dimetoato y spinosad). Los tratamientos aéreos se hicieron en la semana 36 y en la 42,

como con las placas amarillas (F=13.18;
p<0.006). En la parcela tratada con spinosad,
el descenso producido en las trampas McP-
hail no es significativo (F=4.11; <0.07),
igual que ocurre con la parcela tratada con el
imidacloprid (F=4.59; p<0.06). Sin embar-
g0, la disminucién de capturas en placas cro-
motrépicas si es estadisticamente significati-
va tanto en el caso del spinosad como del

imidacloprid (F=6.80; p<0.03 y F=7.85;
p<0.02 respectivamente).

El segundo tratamiento se llevé a cabo
cuando estaban bajando las temperaturas y
en los muestreos posteriores se encontraron
fuertes descensos de capturas, tanto en las
parcelas tratadas como en aquella otra que
no se traté (la del imidacloprid), por lo que
no se puede discriminar entre el efecto del
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Figura 5. Frecuencias relativas de aceitunas “picadas’

insecticida y el efecto de las bajas tempera-
turas para explicar el descenso de capturas.
En el Cuadro | y la Figura 5 se presenta
los porcentajes de fruto con picada viva y
picada total, comprobdndose como en todos
los casos se encuentran porcentajes inferio-
res a los obtenidos con el tratamiento aéreo,
y siempre por debajo de los umbrales acep-
tados en la aceituna de almazara, es decir,
menos de] 10% de fruto atacado. No hay

por la Mosca del Olivo (Bactrocera oleae) en Cazalla (2004).

diferencias significativas entre las diferentes
parcelas con tratamiento de drboles cebo, ni
de estas con la de tratamientos aéreos.
Comparando las frecuencias acumuladas
de aceituna picada con las capturas acumula-
das en cada momento (Figura 6), se com-
prueba como el spinosad y el imidacloprid
siguen un patrén similar, mientras que el
dimetoato parece seguir una tendencia de
incrementar capturas y aceituna picada, que
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puede deberse a una mayor cantidad de
poblacién antes de las aplicaciones.

Las capturas de crisopas en los mosqueros
no presentan diferencias significativas entre
ninguna parcela tratada mediante drboles
cebo. Al comparar antes y después del primer
tratamiento, hay fuertes descensos estadistica-
mente significativos en las tres parcelas (dime-
toato, F=21.45, p<0.002; spinosad, F=20.21,
p<0.002; imidacloprid, F=5.74, p<0.04).

Finca Buena Hija, afio 2005.

En el Cuadro 2 se presentan las capturas
medias de mosca en trampas McPhail y en

las placas amarillas y las capturas de criso-
pas en trampas McPhail en las parcelas
sometidas a tratamiento con drboles cebo
(dimetoato y triclorfon) y la sometida a tra-
tamiento aéreo.

Al comparar los indices de captura por
trampa y dia a lo largo de todo el periodo
(Figura 7), no se encuentran diferencias sig-
nificativas ni entre las parcelas de 4rboles
cebo, ni entre estas con la de tratamientos
aéreos para las trampas McPhail (F=0.04;
p<0.95) y para las trampas amarillas (F=2.76;
p<0.07).
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(Bactrocera oleae) por trampa y dia en Cazalla (2004). En rojo se sefiala la fecha de tratamiento (6-X-04).



Cuadro 2. Resultados de la prospeccion de Mosca del Olivo (Bactrocera oleae) y de crisopas, en la Finca Buena Hija (2005).
Mosq.= Capturas de mosca por trampa y dia en mosqueros.
Cromo= Capturas de mosca por trampa y dia en trampas amarillas.
PV(%)= Porcentaje de aceituna con formas vivas de mosca.
PT(%)= Porcentaje total de aceituna picada.
Criso= Capturas de crisopas por trampa y dia en mosqueros.

Triclorfon . Dimetoato Aéreos

McPhail Cromo Criso PV(%) PT(%) McPhail Cromo Criso PV(%) PT(%) McPhail Cromo PV(%) PT(%)
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8-ago 2,24 0,76 0,64 0 0 3,04 1.4 0,96 0 0 4 1,49 0 0
16-ago 1,65 0,35 0,2 0 0 2 0,23 0,75 0 0 2,15 0,68 0 0
22-ago 2,5 093 0,53 0.5 0,5 2,2 1,47 0,7 1,5 1,5 3,77 1,7 1 1
24-ago 33 1.3 1,3 5.5 0,7 1,6
29-ago 1,36 0.8 0.8 2 2,5 1,28 0,65 0,72 1 1,5 4,11 0,91 0.5 1
2-sep 0,9 1.5 0,4 09 1,81 |
S-sep 0,6 0,67 0 2 2,5 0,73 ! 0,3 2 2,5 0,89 1,14 1 1,5
14-sep 0,07 2,44 0 2 35 0,51 2,24 0 1,5 3 0.94 8.09 1.5 2,5
19-sep 1,24 5,72 0,12 5,5 9 1.8 3,44 0,04 4.5 5 0,89 19 2 4
22-sep 1,6 10,33 0,33 1.47 10.4 0,13
26-sep 0,95 1.3 0.15 6.5 8 0.6 23 0,1 7.8 9.4 0,74 17,51 5 8
3-oct 2,11 2.71 0,26 7.5 7.5 2,49 2,74 0,23 5,5 9,5 0,51 7,17 6,5 8,5
4-oct 1,2 6.2 0 1,6 2,6 0
10-oct 1,43 0,77 0,13 8.5 9.5 0,67 1.3 0.1 1,5 2,5 0,46 3.83 6.5 7
17-oct 0,09 1.74 0 4,5 5.5 0,11 1,14 0 0,5 1 0 1,3 4 5
24-oct 0 2 0 5 8 0 1,6 0 1.5 1.5 0,1 4 3 3
2-nov 0,16 6,03 0 3 3 0,02 3,36 0 4 45 0.34 6,29 3.5 4
7-nov 04 3,6 0 0,08 5,52 0,04 0,29 38
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Figura 7. Distribucién de las capturas de mosca del olivo (Bactrocera oleae) por trampa y dfa
en la Finca Buena Hija (2005), durante la época de estudio.

La correlacién es alta entre las parcelas de
dimetoato y triclorfén. Sin embargo, entre la
parcela de tratamientos aéreos y las dos de
arboles cebo, esta correlacién no se encuen-
tra tan clara.

Al comparar las capturas de cada trampa
entre antes y después de cada tratamiento de
arboles cebo, obtenemos los siguientes
resultados.

Primer tratamiento. Se llevé a cabo el
24/8/05. En la parcela del dimetoato los des-
censos son sélo significativos en las capturas
de trampas McPhail (F=22.8, p<0.001;
F=0.002, p<0.97 para las placas amarillas).
En la parcela del triclorfén no hay descensos
significativos para las trampas McPhail y
placas amarillas (F=3.78, p<0.08 y F=0.82,
p<0.29, respectivamente).
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Segundo tratamiento. Se llevo a cabo el
2/9/05. No hay descensos significativos en la
parcela del dimetoato (F=0.21, p<0.65 para
trampas McPhail y F=2.51, p<0.15 para pla-
cas amarillas) ni en la parcela del triclorfén
(F=3.97, p<0.08 y F=3.12, p<0.11 para cada
trampa).

Tercer tratamiento. Se llevé a cabo el
22/9/05. En la parcela tratada con dimetoato
hay descensos estadisticamente significati-
vos entre las capturas de trampas McPhail y
de placas amarillas (F=5.49, p<0.04 y
F=13.47, p<0.006 respectivamente). En la
parcela tratada con triclorfén, estos descen-
sos significativos se producen solo en las
capturas de placas amarillas (F=2.63, p<0.14
y F=93.82, p<0.000).

Cuarto tratamiento. Se llevé a cabo el
4/10/05. En ambas zonas s6lo se encuentran
descensos significativos en las capturas con
placas amarillas (F=7.80, p<0.02 y F=17.42,
p<0.003 para la parcela del dimetoato y del
triclorfén respectivamente). En las trampas
McPhail apenas se registran capturas en esta
época del afio.

En el Cuadro 2 y en la Figura 8 se mues-
tran los porcentajes de aceituna con picada
viva y picada total, comprobando cémo no
llega a superarse en ningiin momento el 10%
de aceituna picada. No hay diferencias signi-
ficativas entre las distintas parcelas con tra-

M. RUIZ TORRES, A. MONTIEL BUENO

tamiento de arboles cebo, ni de estas con la
de tratamientos aéreos.

En esta finca se han recogido muestras de
aceituna en arboles tratados, por si los atra-
yentes utilizados en el tratamiento pudiesen
tener algln efecto sobre el porcentaje de
picada en fruto. En el Cuadro 3 se presentan
los porcentajes de picada viva y picada total
en estos drboles. Al comparar picada viva y
picada total entre drboles tratados y no trata-
dos no se encuentran diferencias significati-
vas ni en la parcela del dimetoato ni en la del
triclorfon (F=0.27; p<0.6 y F=1.71, p<0.20
respectivamente para picada viva y F=1.1,
p<0.29 y F=0.6, p<0.44 respectivamente
para picada total).

En la Figura 9 se representan las frecuen-
cias acumuladas de aceituna con cualquier
sintoma de picada frente a las capturas acu-
muladas en trampas McPhail y placas amari-
Ilas en cada momento.

Se comprueba cémo en las parcelas trata-
das con drboles cebo se sigue un patrén simi-
lar, frente a la parcela sometida a tratamiento
aéreo. Parece observarse mayor eficacia en
esta ultima parcela, puesto que a mayor nime-
ro de capturas en placas, no se corresponde un
crecimiento proporcional de aceituna picada.

Las capturas de crisopas en los mosqueros
no presentan diferencias significativas entre
ninguna parcela tratada mediante 4rboles

Cuadro 3. Porcentaje de aceituna con formas vivas (Pic.viva) y de aceituna con picada total (Pic.total)
en los arboles-cebo en la Finca Buena Hija. Los valores de los tratamientos aéreos corresponden a la zona
aplicacion convencional.

Triclorfon Dimetoato Aéreos
Pic.viva Pic.total Pic.viva Pic.total Pic.viva Pic.total

29-ago 0 0 0,5 0,5 0.5 l
5-sep 0 1 0 35 | 1,5
14-sep 0.5 2,5 2 4 1,5 2,5
19-sep 4.5 6 6 2 4
26-sep 5 7 39 4,4 5 8
3-oct 25 5 2,5 7 6,5 8.5
10-oct 0.5 0,5 2.5 9.5 6,5 7
17-oct 3 55 2 S 4 5
24-oct 5.5 75 2.5 9 3 3
2-nov 7.5 9 1.5 1,5 3,5 4
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Figura 8. Porcentaje de aceitunas “picadas” por la Mosca del Olivo (Bactrocera oleae) en la Finca Buena Hija (2005).

cebo. Al comparar antes y después en cada
uno de los tratamientos, no hay diferencias
significativas en la parcela tratada con dime-
toato. En cambio, en la parcela del triclorfén
hay un descenso significativo en el segundo
(F=106.8, p<0.000).

DISCUSION

Los resultados llevan a considerar que
este tipo de tratamiento mediante drboles

cebo, empleando insecticida, atrayente ali-
menticio y sexual, pueden rebajar los para-
metros de poblacién de la mosca del olivo a
unos niveles similares a los que quedan tras
las aplicaciones cebo aéreas convencionales.
Estos resultados son concordantes con otras
técnicas de aplicacién, como el parcheo
(Ruiz TORRES e al., 2004).

La Finca Cazalla se encuentra cerca del
ambito de influencia de una zona de la Sie-
rra Sur, donde la presion de ataque de mosca
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Figura 9. Relacion entre las frecuencias acumuladas de las aceitunas picadas y las capturas de Mosca del Olivo (Bac-
trocera oleae) por trampa y dia en Finca Buena Hija (2005).

es muy alta, superando los umbrales de deci-
sién de intervenir con mucha facilidad. Pero
este cardcter endémico de la plaga no es tan
evidente en Cazalla. En estas circunstancias,
los tres insecticidas empleados con este
método lograron mantener la poblacion de
mosca bajo los umbrales de intervencién
entre tratamientos, con una eficacia similar a
los tratamientos aéreos e igual ndimero de
aplicaciones.

La Finca Buena Hija, sin embargo, se
encuentra inmersa en las zonas de la Sierra
Sur donde la plaga adquiere el cardcter de
endémica, con una presién a ataque muy
alta, tanto en la generacion de verano como
en la de otono. En estas circunstancias, el
método de 4rboles cebo también parece
haber mantenido los niveles de poblacién
por debajo de los niveles del umbral de deci-
sién de intervencidn, pero ha sido necesario
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mayor niimero de tratamientos que en el
caso de los tratamientos aéreos. En cualquier
caso, la proporcion de aceituna afectada por
la mosca, definitiva desde un punto de vista
econdémico, se encuentra en niveles similares
con ambos tipos de tratamientos.

La experiencia en Buena Hija, sujeta a
unos niveles de poblacién muy altos, tam-
bién ha servido para ajustar mejor las dosis
por arbol. En Cazalla y en el segundo trata-
miento en Buena Hija, la dosis por drbol de
los tres componentes (insecticida, atrayente
alimenticio y feromona) era la que resultaba
de repartir toda la materia activa que corres-
ponderia por Ha entre los drboles tratados.
En el caso de Cazalla, esta dosis ha dado
buenos resultados siempre. En el caso de
Buena Hija, no aparecen diferencias signifi-
cativas entre antes y después de la aplica-
cién, pero puede deberse, aparte de la efica-
cia del tratamiento, a que previamente los
pardmetros de la poblacién se encontraban a
unos niveles mas bajos como efecto de un
primer tratamiento realizado el 24/8/05. En
Buena Hija se probd una dosificacién con-
sistente en aplicar en cada drbol cebo la dosis
que correspondia al dividir la materia activa
que corresponde por Ha entre todos los drbo-
les de dicha Ha. En este caso, los resultados
no fueron aceptables, la poblacion no llegé a
contenerse y forzé un tratamiento posterior.

Posteriormente, el tercer y cuarto trata-
miento en Buena Hija, con la dosis de insec-
ticida baja (correspondiente al primer trata-
miento) y la del atrayente alimenticio y fero-
monas mds altas, se han manifestado con los
mejores resultados. La clave del éxito del
tratamiento mediante 4rboles cebo parece
estar, aparte de no demorar la aplicacién en
cuanto se sobrepasan los umbrales de inter-
vencion, en dosificar una cantidad suficiente
de atrayentes alimenticios y sexuales, y no
tanto en la cantidad de insecticida.

Con respecto a los diferentes insecticidas
empleados, todos han resultado eficaces en
el control de la poblacion de adultos, al
menos en aquellos tratamientos con las dosis
que han funcionado bien. El spinosad ha
demostrado su efectividad como insecticida

en tratamientos cebo frente a diversas espe-
cies de Tephritidae (BURNS et al., 2001,
COLLIER y STEENWYK, 2003; Ruiz TORRES er
al., 2004; STARK et al., 2004; VARGAS et al.,
2001) y de nuevo se confirma esta eficacia.
El imidacloprid fue ensayado con éxito con-
tra Bactrocera oleae (RuUiz TORRES et al.,
2004) en otro tipo de aplicacion cebo, y de
nuevo muestra una eficacia similar al dime-
toato.

Tanto el spinosad como el imidacloprid
podrian ser buenos sustitutos del dimetoato
en términos de eficacia. Sin embargo, se
mantienen ciertas reservas por su posible
fuerte impacto sobre la entomofauna auxi-
liar. Con respecto al spinosad, WILLIAMS et
al. (2003) realizan una revision de estudios y
ensayos sobre la toxicidad de este insectici-
da sobre depredadores y parasitos, y llegan a
la conclusion que el comportamiento del spi-
nosad es muy diferente dependiendo del
grupo tréfico considerado, con fuerte impac-
to sobre taxones de pardsitos y mayor selec-
tividad frente a depredadores. Ruiz y Mon-
tiel (estudio inédito), encuentran un impacto
del Spintor®Cebo sobre la entomofauna del
olivar, en términos parecidos al tratamiento
cebo aéreo del dimetoato.

El imidacloprid se considera con cautela
frente a los insectos auxiliares. JACAS y
GOMEZ (2002) en citricos, recomiendan limi-
tar el uso del imidacloprid a la aplicacién
como pintura o en irrigacion, para minimizar
el efecto nocivo sobre fauna auxiliar. ARAYA
et al. (2004) y ZuazuA et al. (2000, 2003)
realizan estudios de toxicidad sobre Aphi-
dius ervi (Hymenoptera: Aphidiidae) y
encuentran que el imidacloprid es menos
toxico que el spinosad. WiLLIAms ] er al.
(2003) en un estudio sobre el efecto sobre el
cultivo de algoddn, encuentran que Anaphes
iole (Hymenopera: Mymaridae), especie
muy apropiada para sueltas masivas, tarda
mucho menos en recuperarse tras aplicacio-
nes de imidacloprid que con aplicaciones de
spinosad. HUERTA et al.(2004) en un ensayo
de toxicidad en laboratorio, encuentran una
elevada mortandad de adultos de Chrysoper-
la carnea que han ingerido imidacloprid
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disuelto en agua y de larvas de esta especie
que se han alimentado de larvas de Spodop-
tera littoralis contaminadas con este insec-
ticida.

Con respecto al resultado final, es decir, la
aceituna afectada por la mosca, parece que
en las parcelas tratadas con dimetoato se
encuentran mayores porcentajes, aunque
estas diferencias nunca son estadisticamente
significativas.

Las crisopas se han considerado, no como
un depredador que incida directamente sobre
la mosca, sino como referente de la entomo-
fauna auxiliar a nivel general (STELZL y
DEVETAK, 1999). En la Finca Cazalla, se
encontrd un descenso generalizado de captu-
ras con los tres insecticidas. Sin embargo, en
Buena Hija no se encontré este descenso de
manera tan clara, si bien es cierto que las
capturas de estos neurépteros durante todo el
periodo fue mucho menor que en Cazalla.
Teéricamente, por el disefio del tratamiento,
en que sélo se rocian con insecticida el 20-
25% del arbolado, el impacto ambiental debe
ser menor que en los tratamientos cebo aére-
0s, en los que se rocia con insecticida el 25%
de la superficie (que no el arbolado solamen-
te) en condiciones ideales, a lo que hay que
afiadir la deriva y el mal trazado de las ban-
das que suele darse con cierta frecuencia.
Por ello seria recomendable abordar el tema
del impacto sobre la entomofauna auxiliar en
otros estudios.

ABSTRACT

CONCLUSIONES

Se ha puesto de relieve la eficacia del tra-
tamiento mediante 4arboles-cebo contra la
mosca del olivo (Bactrocera oleae). Esco-
giendo el momento propicio para llevar a
cabo la aplicacion, la eficacia en el control
de la plaga es similar al obtenido con los tra-
tamientos cebo aéreos convencionales, por
lo que puede considerarse como una alterna-
tiva a los mismos, con un impacto ambiental
minimo, puesto que solo se tratan el 20-25%
de los arboles.

El spinosad, el imidacloprid y el triclor-
fén son tan efectivos contra la mosca del
olivo, como el dimetoato, insecticida mayo-
ritariamente empleado en los tratamientos
habituales.
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Ruiz TorrES, M., A, MONTIEL BUueNno. 2007. Efficacy of treatments with tree-bait
against olive fruit fly (Buctrocera oleae Gmel.: Diptera: Tephritidae) in province of Jaén

(Spain). Bol. San. Veg. Plugas. 33: 249-265.

We have studied a treatment against olive fruit fly (Bactrocera oleae) with tree-
bait. Method consist in an application of insecticide, protein (food bait) and phero-
mone in olive tree. around of other tree without applications. In this method, olive tree
treatments are only 20-25% of total. Insecticide applied was dimethoate, spinosad and

imidacloprid.

Treatments are doing when population levels of olive fruit tly exceeded a application
threshold. Population levels are measured with McPhail traps (with food bait) and with

yellow sticky traps (with sexual pheromone).

Treatment against olive fruit fly with tree-bait was applied in 2004 and 2005. In all
years. pest was controlled under limits accepted in oil extraction factories. This method

with tree-bait is a good alternative for aerials bait treatments.

Key words: tree-bait, olive fruit fly. spinosad. dimethoate, imidacloprid.
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