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Insecticidas botánicos para el control de Myzus persicae (Sulzer)
(Hemiptera: Aphididae) en Brassica oleracea var. capitata

S. B. PADÍN, E. M. RICCI, C. HENNING, S. RÉ ,.l. RINGUELET, E. CERIMELE

El átido M^^,-.us persicae (Sulzer) es uno de los insectos más estudiados mundial-
mente por el desarrollo de resistencia a pesticides. Los aceites esenciales de las plantas
pueden constituir una fuente importante de sustancias yuímicas bioactivas con diteren-
tes mecanismos de acción. EI objetivo del trabujo fue evaluar el efecto insecticida de los
aceites esenciales de Laurus nobilis Linnaeus (laurel) y Cvmbopogon citratu.c Stapf
(lemongrass) y del cineol como aleloquímico puro sobre M. per.ricae en cultivo de Bra.c-
sica oleracea var. capitara cv. Corazón de Buey. Los productos naturales se aplicaron
por pulverización directu y por papeles impregnados sobre plantas de repollo con tres a
cuatro hojas verdaderas. Previo al tratamiento se colocaron en la zona del cuello 10 pul-
gones adultos ápteros. Los productos se formularon en solución acuosa empleando como
emulsionante 2% de oleato de polietilenglicol. Las concentraciones ensayadas fueron I,
1.5, 2 y 3% para las esencias de laurel y lemongrass y 0.5, 1.5 y 2.5°lo para cineol. Los
porcentajes de mortalidad registrados a las 24 horas de la aplicación se analizaron
mediante análisis de varianza y test de Tukey (« = 0.05). Del análisis estadístico surge
que existieron diferencias signiticativas tanto para las técnicas de aplicación como para
las concentraciones evaluadas. Para L. nohilLr los mayores porcentajes de mortalidad (63
%) se obtuvieron por pulverización al 3% de esencia, mientras yue para cineol los valo-
res no superaron el 50 °lo de mortalidad aún a la mayor concentración utilizada. A dife-
rencia de los productos anteriores, para lemongrass la mayor mortalidad se logró a tra-
vés de la técnica de aplicación por papeles impregnados (64% ) ul 3% de esencia. La uti-
lización de productos naturales para el manejo de M. persicae en el cultivo de repollo,
podría constituir una herramienta no contaminante compatible con lu preservación del
medio ambiente.
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INTRODUCCIÓN

El áfido Myzus persicae (Sulzer) es uno de
los insectos más estudiados mundialmente por
el desarrollo de resistencia a pesticidas obser-
vada en 31 países y sobre un [o[al de 69 insec-
ticidas diferentes, entre piretroides y organo-
fosforados (GEOIZGHtoU, 1990; FURIATTI &

LAZZAR ► , 2003). El Manejo Integrado de Pla-
gas nació en los Estados Unidos durante los
años cincuenta como respuesta a dicha pro-
blemática y a la contaminación del ambiente
(HoRM, 1988). Esta filosofía promueve la
integración de estrategias y tácticas de con-
trol con el fin de mejorar su eficacia, mini-
mizar los efectos de las prácticas de fitopro-
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tección sobre el ambiente y la salud humana
y retrasar la generación de resistencia de las
plagas a los plaguicidas (BLANCO-METZ^ER,
1996).

En los últimos 30 años se ha intensificado
el desarrollo de insecticidas botánicos y
antialimentarios a partir de la utiliración de
productos naturales, con el tin de disminuir el
impacto que produjeron los insecticidas de
síntesis en el origen de resistencia en insectos
plaga y sobre la mortalidad de los organismos
benéticos en los distintos ecosistemas (AKt^-
TAR & IsMAN, 2004). Las plantas producen
metabolitos secundarios algunos de los cua-
les son volátiles y juegan un papel importan-
te en la interacción con los insectos tanto de
atracción como de repulsión (TeRANISHI et
crl., 1993). Estos aleloyuímicos pueden pre-
sentar más de un mecanismo de acción sobre
los insectos, por tal motivo, son promisorios
para el desarrollo de insecticidas botánicos,
ya que pueden actuar como tóxicos, inhibido-
res del crecimiento, de la reproducción o de
la oviposición, como antialimentarios y/o
como repelentes (AKHTAR & IsMAN, 2003).

Los aceites esenciales de las plantas pue-
den constituir una fuente rica de sustancias
químicas bioactivas. Son comúnmente utili-
zados en la industria farmacéutica, alimenti-
cia, cosmética, licorera, entre otros (BANOO-
NI, 2000) y pueden tener un gran potencial
como fitoterápicos dado que poseen un esca-
so efecto sobre los organismos benéficos
(IsMAN, 2000; JoNES et ul., 2003). EI aceite
esencial obtenido del laurel (Lcrurus nobilis
Linnaeus) tiene efecto repelente y actividad
biológica sobre cucarachas (Per-iplcnietu
umericana Linnaeus) (Machado et al., 1995)
y sobre los átidos M. persicae, Brei^icorwie
brcrssicae Linnaeus y Cavuriella aego/^odii
Scopoll (PADIN et [!l., 2002; KAHAN et aL,
2004). EI cineol, uno de los principales com-
ponentes de la esencia de laurel, es un mono-
terpeno cíclico considerado un aleloquímico
puro. Además es un componente con proba-
da actividad repelente sobre algunos áfidos
como M. persicae y B. brassicae (Rleel et
al., 2002a). EI aceite esencial de "lemon-
grass" (C^•mhopognn citratus) presenta efec-

to tóxico sobre huevos y adultos de Tetranti^-
chus urticae Koch (CHOI et u1., 2004) y acti-
vidad repelente sobre el "pulgón ceniciento
de las coles" B. hrussicae ( RICCI et al.,
2002b) y el "pulgón ruso" Diuraphis noxia
(Kurdjumov) (RICCI et al., 2006).

El objetivo del trabajo fue evaluar el efec-
to insecticida de los aceites esenciales de L.
n^bilis y C. citratus y del cineol como ale-
loquímico puro sobre M. persicae en cultivo
de Brassica oleracea var. capitata ev. Cora-
zón de Buey.

MATERIAL Y MÉTODOS

Crianza y selección de insectos: Las
poblaciones de M. persicue fueron colecta-
das en cultivos de repollo de explotaciones
comerciales existentes en el Cinturón Hortí-
cola del Partido de La Plata, Prov. de Buenos
Aires (34° 52' de latitud S y a 57° 58' de lon-
gitud O). Las mismas fueron mantenidas
sobre plantas jóvenes de B. nleraceu var.
capitata (cv. Corazón de Buey), en una
vidriera experimental bajo condiciones
ambientales naturales, a 25 ± 5°C de tempe-
ratura y 70-80 % de humedad relativa.

Material vegetal: El material utilizado en

este trabajo se obtuvo de hojas de laurel (L.

nobilis) y de lemongrass (C. citratus) prove-

nientes de plantas de la Estación Experimen-
tal Julio Hirschhorn de la Facultad de Cien-

cias Agrarias y Forestales, Universidad

Nacional de La Plata.

Obtención de los extractos vegetales:
Los aceites esenciales de laurel y lemongrass
fueron extraídos de hojas frescas sometidas a
destilación por arrastre con vapor de agua,
en destilador escala piloto con alambique de
30 litros de capacidad. Una vez recogida las
esencias se trataron con sulfato de sodio para
su deshidratación. El cineol se extrajo del
aceite esencial de laurel por el método de la
resorcina; para tal tin se mezcló la esencia
con resorcina, obteniéndose una masa crista-
lina, que se trató con álcali para su posterior
separación (MoNTES, 1961).

Técnicas de aplicación: Considerando
que la técnica de aplicación tiene una marca-
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da incidencia en la eficiencia de los produc-
tos a evaluar y teniendo en cuenta su natura-
leza química, fueron aplicados por pulveri-
zación directa y por papeles impregnados.

Pulverización: Los productos ensayados
se pulverizaron directamente sobre plantas
de repollo con tres a cuatro hojas verdaderas,
dispuestas en macetas individuales. Se utili-
zó un micropulverizador accionado por
bomba de vacío "Cience 2091 ", con motor
"Degat" MA 33/4 N° 2547 de 1/3 H.P. V 220
A3 a 1450 rpm. Para el ensayo se prepararon
almácigos eq bandejas y posteriormente las
plántulas se trasladaron a envases de 60 cm3
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de capacidad con una mezcla compuesta por
3 partes de tierra, 1 de arena y 1 de turba. El
material se protegió con envases de idénticas
características, empleándose como tapa una
malla fina de red para permitir la respiración,
tanto de la planta como del áfido. En cada
planta, antes de la pulverización, se coloca-
ron con pincel en la zona del cuello, 10 pul-
gones adultos. Los principios bioactivos se
formularon en solución acuosa empleando
como emulsionante 2%° de oleato de polieti-
lenglicol (INSOL) y las concentraciones
ensayadas fueron l, I.S, 2 y 3°I° para laurel y
lemongrass y 0.5, 1.5 y 2.5% para cineol.
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Figura l. Porce^tajes de mortalidad logrados con las distintas concentr^ciones de laurel (L. nobilis), aplicadas
mediante dos técnicas de aplicación: papeles impregnados y pulverizaeión directa.
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Figura 2. Porcentajes de mortalidad logrados con las distintas concentraciones de cineol (aleloyuímico puro), aplicadas
mediante dos técnicas de aplicación: papeles impregnados y pulverización directa.

Cada planta recibió un volumen de 0.4 ml.
Se hicieron 10 repeticiones para cada trata-
miento con los testigos correspondientes.

Papeles impregnados: Las condiciones
del ensayo fiieron las mismas que para pul-
verización. Las formulaciones se aplicaron
con micropipeta sobre un papel de filtro a
razón de 60 ml por envase. Las concentra-
ciones ensayadas fueron: l Ox 10--t, 15x ] 0-3,
20x 10--^ y 30x 10-^ µl/ml de aire para las
esencias de laurel y lemongrass, mientras
que para cineol las concentraciones fueron
Sx 10--^, l5x 10-3 y 25x 10--^ µl/ml de aire. A
las 24 horas de la aplicación se realizó el
recuento de los pulgones muertos para las
dos técnicas (pulverización y papeles
impregnados) y las diferentes concentracio-
nes ensayadas. Los valores de mortalidad

registrados se transformaron en porcentaje
según la fórmula: Mortalidad (°Io) _ (10 -
número de pulgones muertos/]0). Para el
análisis estadístico se utilizó un ANOVA de
dos vías y Test de Tukey (a = 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Del análisis de los porcentajes de mortali-
dad logrados con la aplicación del aceite
esencial de laurel, surge que existieron dife-
rencias estadísticamente significativas tanto
para las técnicas de aplicación utilizadas (F:
429,82; p:<0,0001) como para las concentra-
ciones evaluadas (F: 120,82; p:<0,0001).
Como se observa en la Fig. ], los mayores
porcentajes de mortalidad (63 %) se obtuvie-
ron con la aplicación de L. nobilis por pulve-
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Figura 3. Porcentajes de mortalidad logrados con las distintas concentraciones de lemongratis (C ritrotus), aplicadus
mediante dos técnicas de aplicación: papeles impregnados y pulverir..^ción directa.

rización directa al 3% de esencia, mientras
que para la misma concentración, cuando se
aplicó a través de papeles impregnados, se
logró un 23 °lo de mortalidad.

Según estudios realizados por PA^íN et
al., (2002) quienes evaluaron el efecto repe-
lente del aceite esencial de L. nobilis sobre
M. persicae y B. brassicae, se determinó que
la esencia de laurel produce de 60 a 90 % de
repelencia. Resultados similares obtuvieron
KAHAN et al., (2004) sobre M. persicae en
pimiento y lechuga y C. negopodii en cultivo
de apio, aplicando el aceite esencial de lau-
rel con concentraciones similares a las utili-
zadas en el presente trabajo. Esto demuestra
que la esencia de laurel además del efecto
repelente, posee un elevado efecto tóxico
sobre los áfidos en estudio.

Los resultados de mortalidad obtenidos
con la aplicación del cineol como aleloquí-
mico puro, arrojaron diferencias signiticati-
vas para las técnicas de aplicación (F:
124,85; p: <0,0001) y para las concentracio-
nes probadas (F: 70,97; p:<0,0001). Los
valores alcanzados tanto para la aplicación
por pulverización como para papeles
impregnados, no superaron el 50 % de mor-
talidad aún a la mayor concentración utiliza-
da. (Fig. 2)

El cineol es uno de los componentes
mayoritarios del aceite esencial de laurel, el
mismo se encuentra en un 29.3% y el linalol
en un 31.3%, los demás componentes se
encuentran en menor proporción, con valo-
res inferiores al 5% (PA^íN e^ nl., 2002).
Teniendo en cuenta estos antecedentes Rlccl
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et ul. (2002a), evaluaron el efecto repelente
del cineol en los áfidos M. persicae y B.
brassicae sobre el cultivo de repollo, logran-
do valores del 96 % de repelencia cuando fue
aplicado a una concentración del 2,5 %. Si
bien los valores de mortalidad obtenidos con
el aleloquímico puro (1,8-cineol) son infe-
riores a los logrados con el aceite esencial de
laurel, la acción tóxica podría ser aditiva al
efecto repelente.

Al evaluar los resultados obtenidos con
lemongrass, se observaron diferencias signi-
ficativas tanto para las técnicas de aplicación
como para las concentraciones probadas (F:
8.13; p: <0.002). El mayor porcentaje de
mortalidad fue de 64°Io cuando se utilizó la
esencia a una concentración del 3% (Fig. 3).
Si bien este valor es similar al obtenido con
L. nobilis (63%), la diferencia hallada se
debe a la técnica de aplicación ya que los
mayores registros se obtuvieron por la técni-
ca de papeles impregnados. Estos resultados
coinciden con los obtenidos por RICCI et al.,
2006, quienes lograron los mayores porcen-
tajes de repelencia con C. citrcrtus en D.
no.xra utilizando la misma técnica de aplica-
ción. Esto podría ser atribuido a una mayor

volatilidad de los componentes del aceite
esencial de lemongrass.

CONCLUSIÓN

De acuerdo con los resultados obtenidos
se concluye que, el aceite esencial de laurel
aplicado sobre M. persrcae en cultivo de
repollo presenta valores de mortalidad que
resultan promisorios para ensayar nuevas
formulaciones y técnicas de aplicación. El
mayor efecto insecticida obtenido con L.
nobilis, podría ser atribuido a otros metabo-
litos presentes en el aceite esencial de laurel,
con efecto aditivo al cineol (aleloquímico
puro) uno de sus componentes mayoritarios.

Los aceites esenciales de laurel y lemon-
grass y el cineol, presentan efecto insectici-
da y repelente diferencial sobre M. persicne
y la actividad biológica de los mismos varía
considerablemente según la técnica de apli-
cación empleada.

La utilización de aceites esenciales para el
manejo de ái►dos en el cultivo de repollo,
podría constituir una herramienta no conta-
minante compatible con la preservación del
medio ambiente.

ABSTRACT

PADIN S. B., E. M. RICCI, C. HENNWG, S. RE , J. RINGUELET, E. CERIMELF.. ZOO^. COn-

trol of Mv,us persicne ( Sulzer) on Brussicn olcrncer^ var. capitata using botanical insec-
ticides. BoL Snn. Ue,q. Plc^gas, 33: 187-193.

M^^^us per.ricae ( Sulzer) is one of the most studied insects in the wodd because of its
resistance to pesticides. Plant essential oils may be an important source of bioactive che-
mical substances with action against it. The objective of the present study was to evaluate
the insecticide effect of Laurus nobilis Linnaeus (laurel), Cwnbopogon citratus Stapf
(lemongrass) and eineole as pure alelochemieal on M. persicne on Br^c^ssica olercecea var.
capitata crop. Two application techniyues were used: direct pulverization and impregna-
ted papers on cabbage plantlets with three/four real leaves where ten adult aphids were
previously placed. Essential oils and cineole were formulated in distilled water with 2%
polyethyleneglicol oleate as emulsitier. Laurel and lemongrass concentrutions were I,
1.5,2 and 3% and cineole was formulated ai 0.5, 1.5 and 2.5%. Mortality percentage was
analized with unalysis of variance and Tukey test (a= 0.05). Signiticant differences were
observed between application methods and different concentrations also. The highest
mortality obtained reached 63°lo when 3°Ir essence solution of L.nobilis was pulverized,
while mortality at highest concentration for cineole did not exceed 50°Io. Lemongrass
essential oil showed higher mortality values (64%) at 3%r concentration when impregna-
ted papers were used. Utilization of natural, non contaminant products such as those
mentioned above may be a promissory tool for the control of M. pei^sicne in cabbage
crop.

Key words: aphid, mortality, cabbage, essential oils, laurel, lemongrass, cineole.
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