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Aspectos biológicos de Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758)
(Hemiptera: Aphididae) em relaçáo ao estado nutricional de
Brassica oleracea L. var. acephala

S. A. DE BORTOLI, M. C. FERNANDES, N. M. M. S. DE ALBERGARIA, H. O. S. DóRIA

O presente trabalho teve como obje[ivo principal avaliar os aspectos biológicos de
Brevicor^ne brussicae (L.) em relaçao ao estado nutricional das plantas de couve,
visando a obtençáo de inti^rmaçóes referentes ao manejo pragas. O experimento foi
conduzido em casa-de-vegetaçáo a 25 ± 3°C, utilizando-se vasos de Leonurd para plantio
das mudas. Os tratamentos tbram baseados nas variaçbeti da relaçáo nitrato/am^nia: 0/0,
I00/o, 75/25, 50/50, 25/75, 0/100 e testemunha. De acordo com os resultados, pode-se
concluir que: plantas com relaç^o nitrato/amdnia eyuilibrada possuem tend@ncia em
favorecer o desenvolvimento e reproduçáo do afídeo da couve; altos níveis de amónia
sdo prejudiciais ao desenvolvimento das plantas de couve. tornando-as alimento n5o
favorável ao inseto; manipulando a relaçáo nitrato/am^niu da planta hospedeira, pode-se
causar alteraçóes físicas e metabólicas refletindo em alteraçbes biológicas e
comportamentais no inseto, isto é, induzir menor suscetibilidade ou toleráncia das
plantas ás injúrias.
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INTRODUçÁO

Entre as brássicas, a couve é uma das hor-
taliças mais populares, sendo produzida em
pequenas propriedades, nos "cinturóes ver-
des" de grandes centros urbanos e também
em hortas domésticas. Dentre as principais
pragas da couve pode-se citar Brevicoryne
brassicae (Linnaeus, 1758) (Hemíptera:
Aphididae); este inseto vive em grandes
colónias na face superior das folhas de couve
causando enrolamento das folhas pela

sucçáo contínua de seiva, destacando-se
como importante transmissor de viroses
(GALLO et al., 2002).

O mercado consumidor de produtos hor-

tícolas exige produtos de qualidade com

boa aparéncia externa e sem resíduos.

Assim, para reduzir a aplicaçáo de produtos

fitossanitários proporcionando vantagens

econ6micas e ecológicas, alguns pesquisa-

dores tém explorado as defesas químicas da

própria planta, tentando induzir menor sus-
cetihili^ta^lr.
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SINGH & AGARAwALL (1983) apresenta-
ram diversas citaç^^es sobre a influéncia da
adubaçáo mineral na incidéncia de diferentes
espécies de pragas em diferentes culturas na
Índia. Esses autores relataram que em 74 %
dos experimentos realizados com nitrogénio
foram observados aumentos populacionais
das pragas com aumento da dose de nitrogé-
nio. CosTELLO (1994) observou que duas
aplicaç^es dos fertilizantes foliares Mixt 1 e
Alpinest, reduziu a populaçáo de B. hrassi-
cae em 50%.

De acordo com o trabalho de VAVRINA et
al. (1993), onde diferentes fontes de nitrogé-
nio foram testadas em couve chinesa; com
aplicaçáo, em pré-plantio, de nitrato de cál-
cio, nitrato de am^nio, uréia, soluçáo de
nitrato de uréia-amdnio (Uran) e soluçáo de
uréia-cálcio (Nitrato-Plus), obteve-se plantas
com cabeças grandes, mas com alta incidén-
cia de pragas.

PET ĴT et aL (1994) estudaram os efeitos da
reduçáo da concentraçáo de nitrogénio em
soluçáo hidropónica sobre o crescimento da
populaçáo de Aphis gossypii, em pepino, e
Mv^us persicae em pimentáo. Através das
variaçóes das concentraçóes de nitrogénio de
90 a 17_5, 175 a 225 ppm de N na soluçáo,
ticou constatado yue a populaçáo de Aphis
goss^•pii foi significativamente reduzida na
concentraçáo de 90 a 175 ppm de N. Obser-
varam também alta fecundidade dos afídeos
nas concentraçóes de 175 a 225 ppm de N.

ZAGO et al. (1997) analisaram a influéncia
de seis diferentes combinaçóes de adubaçáo
de esterco bovino com uréia sobre a popu-
laçáo de B. hrassicae em couve manteiga, e
verificaram que o tratamento que proporcio-
nou maior densidade de pulgóes foi o de 20
ton. de esterco + 1 ton. de uréia/ha.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar alguns aspectos biológicos do pulgáo
Brevicoryne brassicae, em funçáo de diferen-
tes níveis de nitrogénio na cultura da couve.

MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi conduzido em casa-de-
vegetaçáo climatizada (temperatura de 25 ±

3°C, umidade relativa de 70 ± 10% e fotofase
de 12 horas) do Departamento de Fitossanida-
de, e as análises químicas das plantas foram
realizadas no Laboratório de Química do
Departamento de Tecnologia, ambos perten-
centes á Faculdade de Ciéncias Agrárias e
Veterinárias - UNESP, Cámpus de Jabotica-
bal. A criaçáo estoque de B. hrassicae teve
início a partir de coletas em plantas de couve
manteiga cultivadas em campo. Os insetos
foram mantidos em plantas de couve da varie-
dade acephala cultivadas em vasos de cerá-
mica (5 L de capacidade) em casa-de-vege-
taçáo. Para a montagem do experimento
foram escolhidos vasos de Leonard (VICENT,
1970), constituídos por garrafas de vidro com
o fundo cortado e vidros de compota como
suporte e recipiente da soluçáo nutritiva. No
"bico" das garrafas que ficavam invertidas, foi
presa uma tela com abraçadeira de plástico,
visando a conduçáo da soluçáo por capilari-
dade até o substrato e sustentaçáo.

O substrato foi composto de areia fina
lavada em água corrente por 5 vezes; após
lavagem foi adicionado soluçáo de HCL 5%
e deixado em repouso por 12 horas. Lavou-
se novamente com água para a retirada de
cloreto, sempre controlando através da
reaçáo química com nitrato de prata 0,1%, e
por último, levado em estufa á 300°C por 24
horas para secagem e eliminaçáo do restante
de microorganismos completando assim, o
processo de esterilizaçáo de substrato.

Os tratamentos (soluçóes nutritivas)
foram baseados nas variaçóes da relaçáo
nitrato/amónia (0/0, 100/0, 75/25, 50/50,
25/75, 0/100 e testemunha - soluçáo nutriti-
va recomendada para a cultura). As soluçóes
foram colocadas nos vidros suporte a um
volume de 300 ml, sendo que estas foram
trocadas semanalmente nas duas primeiras
semanas e diariamente após esse período.
Foram avaliadas duas geraçóes de B. brassi-
cae onde determinou-se os seguintes pará-
metros biológicos: capacidade reprodutiva,
desenvolvimento pós-embrionário e longevi-
dade das fémeas. Para avaliaçáo desses pará-
metros, foram usadas caixas de "pexiglass"
como gaiolas, as quais foram presas através
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Tabela 1. Anátises de Regressáo Potinomiat dos aspectos biológicos na Geraçáo I de Brevicoryne brassicae, para
os tratamentos com relaçáo Nitrato/Amónia ( 100/0; 75/25; 50/50; 25/75; 0/1001.

Aspectos F quaçóes de Regressáo '1'este F
R=

Biológicos
.

RL^ RQZ RC;

Ínstar I y = 2,09 ^ 74NS 0,40Nti 0 23Ns

Ínstar 2 y= 2, l- 0,0068x 6.05* 0.24NS 0,47Ns 0.94

Ínstar 3 y = 1,2717 0.24N5 0.79NS 0,20Ns

Ínstar 4 y= I,5 + 0,1147 - 0,0046x + 0,00003493x^ O,ISNti 0,24N5 4,82• I.00

Longevidade y = IQ,5469 0.26N5 2.OSNS 1.65Ns

Desc./Dia y= 0,282 + 0,1897x - 0,001874x'- nOINS 5,65^ 0,56NS 0,95

Total Desc. y= 4,9078 + 0,3403x - 0,003496x^ O.I2NS 14.69** 0.21NS 0.91

Tempo Total y = 13,76 ^ SZNS i,5$NS ],$2NS

^Regressáo Linear; ^Regressáo Quadrática; ?Regressáo Cúbica.

de "clips" de metal na superfície inferior das
folhas de couve, conforme metodologia uti-
11Zada pOr CABETTE (1989).

O experimento iniciou-se quando as plan-
tas atingiram aproximadamente 30 cm de
altura e 4 a 5 folhas. Para isso foram utiliza-
dos pulgóes de até um dia de idade, trazidos
da criaçáo estoque, colocando-se um inseto
por gaiola, sendo presas quatro gaiolas dis-
tribuídas no terço médio das plantas/vaso;
foram utilizados 5 vasos por tratamento,
totalizando 4 gaiolas por vaso. Utilizou-se
para análise e interpretaçáo dos resultados, o
delineamento inteiramente casualizado,
sendo que para os dados biológicos do inse-
to foi aplicada regressáo polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSEIO

No tratamento cuja relaçáo nitrato/amó-
nia foi de 0/0, as plantas de couve náo con-
seguiram desenvolver-se devido a auséncia
total da fonte de nitrogénio.

Aspectos biológicos - Geraçáo I
Analisando os dados da Geraçáo I,

observou-se que o 1^ e 3^ ínstares náo apre-
sentaram diferenças estatísticas significati-
vas, sendo 2,09 dias e 1,27 dias a duraçáo
média destes estádios, respectivamente
(Tabela 1).

O 2^ ínstar apresentou valores significati-
vos, pode-se observar que o tratamento

] 00/0 foi o que demonstrou aumentar a
duraçáo desta fase em relaçáo aos demais,
como pode ser observado na Figura I. No 4^
ínstar, houve diferença observando-se no tra-
tamento 75/25 maior duraçáo desse período,
um decréscimo no tratamento 50/50 e novo
aumento no tratamento 25/75 (Figura 2).

Em relaçáo á longevidade das fémeas de
B. brassicae náo foi observada diferença sig-
nificativa entre os tratamentos, sendo a lon-
gevidade média de 10,55 dias, estando esse
valor dentro do intervalo de variaçáo obtido
por SATAR et al. (2005) e bem inferior ao
citado por LA RossA et aL (2005). Quando se
analisou o número médio de descendentes
por dia, o tratamento 50/50 destacou-se em
relaçáo aos demais, sendo que os tratamen-
tos ]00/0 e 0/100 náo favoreceram a capaci-
dade reprodutiva dos pulg^es quando com-
parados aos tratamentos com relaçáo nitra-
to/amónia equilibrada (Figura 3).

O mesmo ocorreu com o número total de
descendentes, ou seja, o tratamento 50/50
proporcionou maior capacidade reprodutiva,
concluindo que o balanceamento dos
nutrientes no hospedeiro favorece a repro-
duçáo do inseto (Figura 4), resultado esse
contrastante ao relatado por PETIT et al.
(1994). A longevidade de B. bras.cicae dife-
riu em funçáo dos tratamentos, sendo 13,76
dias o seu valor médio. Analisando-se os
dados sem considerar o resultado calculado
pela estatística, pode-se afirmar que nos tra-
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2.5 ,

2.0 ^

y=-0.0068x+2.1
R2 = 0.9414

0.5 ^

0.0 ; ^

100/0 75/25 50/50 25/75 0/100

Tratamentos (nitrato/amdnia)

Figura I. Curva de regress5o polinomiul obtida com a duraç^o du 2= ínstar de Brevicoryne brclssieae nos diferentes
tratamentos.

Tratamentos (nitrato/amdnia)

Figura 2. Curva de regressáo polinomial obtida com a duraç^o do 4= ínstar de Brevicoryne brnssicne nos diferentes
tratamentos.

tamentos 100/0 e testemunha, os pulgóes
tiveram uma tendéncia em sobreviver por
mais tempo, como também mostraram-se
como indivíduos mais desenvolvidos em
relaçáo a tamanho de corpo e coloraçáo.

De acordo com os resultados obtidos na
Geraçáo I, pode-se considerar que o pulgáo da

couve apresenta melhor desenvolvimento e
reproduçáo quando as plantas de couve rece-
bem nutriçáo com relaçáo nitrato/am6nia equi-
librada. Os tratamentos que recebem nutriçáo
com excesso de am6nia causam desequilíbrios
na dinámica da populaçáo dos insetos em estu-
do, afetando, principalmente, a reproduçáo.
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y = -0.0002xz + 0.019x +0.282

Rz = 0.9487
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Figura 3. Curva de regressáo polinomial obtida com o número médio de descendentes de Brevirorvnn brnssicae no
período de 24 horas na Geraçáo l.
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Figura 4. Curva de regressáo polinomial obtida com o número total de descendentes de Brevicnn^ne brassicue nos
diferentes tratamentos na Geraçáo

Quando se comparou os tratamentos
extremos (100/0 e 0/ ] 00), observou-se que o
nitrato, fonte de nitrogénio absorvida pela
planta, quando fornecido em altas doses
(100/0), favorece o desenvolvimento vegeta-
tivo da planta, a capacidade reprodutiva e a
qualidade de vida dos insetos que a utilizam

como fonte de alimento. No entanto, quando
foi fornecida uma alta quantidade de am^nia
(0/100), que é outra fonte de nitrogénio
(tóxica e náo absorvida) para as plantas, essa
quantidade de amónia prejudicou desenvol-
vimento vegetativo da planta, diminuindo
sua área foliar, provocando queimaduras nos



652 S. A. DE BORTOLI, M. C. FERNANDES, N. M. M. S. DE ALBERGARIA. H. O. S. DÓRIA

bordos das folhas e, conseqiientemente, des-
favorecendo uma alimentaçáo de boa qualida-
de para o inseto, reduzindo a sobrevivéncia.

Aspectos biológicos - Geraçáo II
Para as avaliaçóes dos aspectos biológicos

do pulgáo da couve na Geraçáo II, foram uti-
lizados os descendentes com até 1 dia de
idade provenientes da Geraçáo I. Na insta-
laçáo do experimento da Geraçáo 11 náo foi
possível a realizaçáo dos tratamentos com as
relaçóes 0/0 e 0/100 devido ao baixo índice
de reproduçáo e alto índice de mortalidade
dos descendentes na Geraçáo I.

De acordo com os resultados de regressáo
polinomial, náo houve diferença significati-
va entre os tratamentos em para todos os íns-
tares. A duraçáo média de cada ínstar foi de
I,86; 1,64; 1,62; 1,86 dias, do 1^^ ao 4^ ínstar,
respectivamente. Náo houve efeito dos trata-
mentos sobre a longevidade das fémeas

(13,57 dias, em média) e sobre o número
médio de descendentes por dia(0,64 descen-
dentes, em média). O número total de des-
cendentes foi maior no tratamento 75/25,
sendo que 12,27 dias foi a da longevidade
média dos pulgóes.

Assim, na geraçáo II apenas o número de
descendentes apresentou diferença estatísti-
ca para as relaçóes nitrato/amómia avaliadas,
mostrando por meio deste parámetro bioló-
gico que altos níveis de nitrogénio favore-
cem a capacidade reprodutiva dos afídeos,
situaçáo esta também relatada no trabalho de
PET1T et al. (1994).
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RESUMEN

DE BORTOLI S. A., M. C. FERNANDES, N. M. M. S. DE ALBERGARIA, H. O. S. DÓRIA.

2006. Aspectos biológicos de Breaicorvne brassicae (Linnaeus, 1758) (Hemiptera: Aphi-
didae) en relación al estado nutricional de Brassica o(eracea L. var. acephala. BoL San.
Ueg. Plugas, 32: 647-653.

EI presente trabajo tuvo como objetivo principal evaluar los aspectos biológicos de
Brel^icon^ne brassic^ae (LJ en relación al estado nutricional de las plantas de col, bus-
cando la ob[ención de informaciones referentes al manejo de plagas. EI experimento fue
realizado en un invernadero a 25±3 °C, utilizándose recipientes de Leonard para plantío
de las mudas. Los tratamientos se basaron en las variaciones de la relación nitrato/amo-
nio: 0/0. 100/0, 75/25, 50/50, 25/75, 0/IO0 y el testigo. De acuerdo con los resultados
encontrados se puede concluir que: plantas con relación equilibrada de nitrato/amonio
poseen tendencia a favorecer el desarrollo y reproducción del áY3do de la col; los altos
niveles de amonio son perjudiciales al desarrollo de las plantas de col, tornándolas ali-
mento no favorable para el insecto. Con la manipulación de la relación nitrato/amonio de
la planta hospedera, se puede n causar cambios físicos y metabólicos que se reflejan en
alteraciones biológicas y de comportamiento en el insecto, esto produce menor suscepti-
bilidad o tolerancia de las plantas a los daños.

Palabras clave: Insecta. Pulgón de la col, nitrcígeno, interacción insecto-planta.

ABSTRACT

DE BORTOLI S. A., M. C. FERNANUES, N. M. M. S. DE ALBERGARIA, H. G. S. DÓRIA.

2006. Biological aspects of Brevicorvne bra.rsirae (Linnaeus, 1758) (Hemiptera: Aphidi-
dae) in relation to Brassica nleracea L. var. acephalcr nutritioa Bal. Scm. Feg. Plagas, 32:
647-653.

This work was aimed to evaluate the biological aspects of the cabbage aphid Brevi-
corvrre bra.r,ricne (L.) in relation to plant nutrition, to obtain information about pest man-
agemenL The e^xperiment was conducted in a greenhouse with environmental control.
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The pots were Leonard's [ype made of glass bottles. According to the results it was con-
cluded that: plants with balanced levels of nitrogen (nitrate/anunooia) show tendency tu
increase the development and reproduction of cabbage aphid; high levels of ammonia are
deleterious to cabbage development, plants treated with high levels of ammonia are not
beneficial to the insects; the manipulation of the nitrate/ammonia rate could cause phys-
ical disturbances on the host plant. This situation could led to biological and behuvioral
disturbances on the insects and induced less susceptibility or tolerance of plants to injury.

Key words: insecta, nitrogen, cabbage aphid, insect-plant interaction.
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