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PATOLOGIA

Grupos de Compatibilidad Vegetativa de Fusarium oxysporum
f.sp. radicis-cucumerinum en la Provincia de Almeria

M. GARCiA ALCAZAR, M. A. ANAROS, R. BLaNCO, D. CIFUENTES

INTRODUCCION

Con ¢l objeto de conocer la variabilidad genética de F. o. f.sp. radicis-cucumerinum,
patgeno detectado a principios del aio 2000 en Espana, se determinaron los grupos de
compatibilidad vegetativa (VCGs) utilizando auxétrofos de la ruta del nitrato, (mutantes
nit), de un total de 13 aislados de este hongo, colectados en la provincia de Almeria,
junto con un grupo de aislados de origen griego, incluidos como referencia de VCG.
Todos los aislados espanoles fueron colectados en plantas que presentaban podredumbre
del cuello y las raices, enfermedad causada por F. o. f.sp. radicis-cucumerinum. Doce
aislados se colectaron en plantas de pepino y uno en planta de mel6n.

Ocho aislados, uno de ellos colectado en plantas de melén, fueron asignados al VCG
0260, dos fueron incluidos en el VCG puente 0260/0261, y dos aislados no pudieron ser
asignados a ningtin VCG, porque no formaron heterocarién con ninguna de las cepas de
referencia. Al resto de los aislados no se les pudo asignar su grupo de compatibilidad
vegetativa debido a su incapacidad para producir mutantes nit o porque resultaron
autoincompatibles. El predominio del VCG 0260 observado en el presente estudio es
similar al observado en ouos paises, e indicaria que las poblaciones de F. o. f.sp. radi-
cis-cucumerinum en Almeria son genéticamente muy similares. Sin embargo, la presen-
cia del VCG puente 0260/0261 y la posibilidad de que existan nuevos VCGs parece indi-
car que es posible esperar una mayor variabilidad genética de este hongo.

La patogeneicidad de F. o. f.sp. radicis-cucumerinum en plantas de melén detectada
en este estudio se ha comprobado recientemente en Grecia.
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produccién se refiere (M.A.P.A., 2004). La
produccion de Almeria se comercializa prin-

El pepino, (Cucuwmis sativus L.), es un
cultivo de importancia econémica en nume-
rosos paises (VAKALOUNAKIS y FRAGKIADA-
KiS, 1999; PavLou et al., 2002; VAKALOUNA-
KIS et al., 2004). En la Unién Europea los
principales paises productores de esta horta-
liza son Espafia, Grecia y Holanda (FAO,
2005). Dentro de Espana, la provincia de
Almeria ocupa el primer lugar en lo que a

cipalmente durante los meses de invierno en
el mercado europeo (INSTITUTO DE ESTUDIOS
DE CAJAMAR, 2004).

El pepino es afectado por numerosos hon-
gos patégenos, pero el hongo Fusarium
oxysporum Schlechtend.:Fr., es uno de los
mdas importantes, (VAKALOUNAKIS, 1988;
VAKALOUNAKIS et al., 2004). Dos formas
especializadas de F. oxysporum enferman al
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cultivo'del pepino: F. o. f. sp. cucumerinum
(Owen) Snyder & Hansen y F. o. f.sp. radi-
cis-cucumerinum Vakalounakis.

F o. f. sp. cucumerinum, descrito en el
afio 1956, causa el marchitamiento vascular
del pepino, enfermedad que limita el esta-
blecimiento de este cultivo en muchas
regiones del mundo (AHN et al., 1998). Los
sfntomas del marchitamiento vascular son
bien conocidos en todas las zonas donde se
cultiva pepino; consisten principalmente en
marchitamiento, amarillamiento y decolo-
racion vascular (CERKAUSKAS y BROWN,
2001). E o. f.sp. radicis-cucumerinum fue
descrito en 1996 por Vakalounakis, quien
venia observando, desde el afio 1989, gran-
des pérdidas en la produccién de pepino
cultivados en invernadero en Grecia (VAKA-
LOUNAKIS, 1996). A partir de esa fecha se ha
ido informando de su presencia en otros
paises; Canada (PuNJa et al., 1998; PuNia y
PARKER, 2000; CERKAUSKAS y BROWN,
2001), Francia (REVERCHON et al., 2000),
Australia (TESOREIRO, 2003), y China
(VAKALOUNAKIS et al., 2004). En Espafa
fue citado por primera por BLANCO et al.
(2000), y MORENO et al. (2001), en cultivos
de pepino en la provincia de Almeria. Esta
forma especializada causa una enfermedad
conocida como “podredumbre del cuello y
las raices”. La podredumbre del cuello y las
raices se manifiesta por un marchitamiento
generalizado de la planta, especialmente a
bajas temperaturas, unos 17°C, (PavLOU et
al., 2002), combinado o no con un amarilla-
miento de las hojas basales. El tallo presen-
ta una decoloracién amarillenta y pudricién
superficial que puede alcanzar una altura de
10 a 12 cm sobre el cuello, en plantas adul-
tas. En un estado avanzado de la enferme-
dad puede producirse una total desintegra-
cion de los tejidos del tallo y cuello de la
planta, y observarse abundante micelio de
color blanco y esporodoquios de color
naranja (MORENO et al., 200]1; CERKAUSKAS
y Brown, 2001).

A pesar de que F. o. f. sp. cucumerinum
y F o. f.sp. radicis-cucumerinum producen
enfermedades diferentes, resulta dificil

diferenciarlos porque morfolégicamente
son indistinguibles. Tradicionalmente, la
forma de distinguir los aislados patégenos
de los no patégenos de F oxysporum ha
consistido en inocularlos en plantas dife-
renciadoras y examinar los sintomas produ-
cidos. Sin embargo, este método implica un
costo importante en instalaciones y tiempo
de espera.

Desde hace anos, diversas técnicas de
andlisis de la variabilidad genética han
intentado facilitar la identificacién de las
numerosas formas especializadas y razas de
F. oxysporum. Una de estas técnicas es la de
los Grupos de Compatibilidad Vegetativa
(VCGs). Los grupos de compatibilidad
vegetativa representan una forma natural de
subdividir una poblacién fingica y dan una
medida del grado de diversidad genética
presente en la poblacién, aportando infor-
macién sobre aspectos como el posible ori-
gen de los aislados. En hongos donde no se
conoce el estado sexual, los VCGs subdivi-
den la poblacién en grupos genéticamente
aislados donde miembros de un mismo
grupo pueden intercambiar informacién
genética via heterocariosis durante el ciclo
parasexual, pero no entre miembros que
pertenecen a distintos VCGs (PUHALLA,
1985). En la actualidad, la mayoria de los
estudios de compatibilidad vegetativa se
realizan utilizando auxétrofos de la ruta del
nitrato, los cuales poseen mutaciones que
impiden la utilizacién del nitrato como
Unica fuente de nitrégeno. A estos mutantes
se les denomina nit.

La mayor ventaja de usar mutantes nif es
su facil obtencién, sin requerir tratamientos
con mutdgenos. La seleccién de mutantes
auxotrofos deficientes en enzimas metabdli-
cos se facilita mediante el uso de substratos
andlogos téxicos. En el caso de los auxétro-
fos de la ruta del nitrato, estos mutantes apa-
recen de forma espontdnea como sectores de
crecimiento rapido cuando se hace crecer al
organismo en medios con clorato, un téxico
andlogo al nitrato.

La técnica propuesta por Puhalla en 1985
ha sido ampliamente aplicada a las diferen-
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tes formas especializadas de F. oxysporum
(KATAN, 1999) y, también, a la forma espe-
cializada radicis-cucumerinum. Actualmen-
te, en F. o. f.sp. radicis-cucumerinum se han
determinado dos VCGs, 0260 y 0261, més
un VCG puente, 0260/0261 (VAKALOUNAKIS
y FRAGKIADAKIS, 1999; VAKALOUNAKIS et al.,
2004; VAKALOUNAKIS et al., 2005). El objeti-
vo del presente trabajo es determinar la
variabilidad genética de un grupo de aislados
de F. o. f.sp. radicis-cucumerinum, colecta-
dos principalmente en cultivos de pepino de
la provincia de Almerfa, con los descritos
originalmente por VAKALOUNAKIS y FRAG-
KIADAKIS (1999), VAKALOUNAKIS et al.
(2004) y VAKALOUNAKIS et al. (2005).

MATERIAL Y METODOS

Aislados fiingicos

En el presente estudio se han analizado 18
aislados de F. o. f.sp. radicis-cucumerinum
(Cuadro 1). Nueve de estos aislados proce-
dieron de la micoteca del Departamento de
Produccién Vegetal de la Universidad de
Almeria, formada a partir de prospecciones
en cultivos de pepino de la provincia de
Almeria, y cinco aislados procedieron de la
coleccién del Dr. Vakalounakis (National
Agricultural Research Foundation. Plant
Protection Institute. Creta). Cuatro aislados,
(FORC 10, 11, 12 y 13), fueron colectados
en plantas enfermas cultivadas en invernade-

Cuadro 1. Origen y VCGs de los aislados de F.o. f.sp. radicis-cucumerinum estudiados.

FORC 2 (FOP 4)
FORC 3 (FOP 6)
FORC 4 (P2-9)
FORC 5 (P2-7)

El Ejido, Almerfa
El Ejido, Almeria
El Ejido, Almeria
El Ejido, Almerfa

Aislado (cédigo trabajo/original) Origen VCGs
Fo. f.sp. radicis-cucumerinum
FORC I (FOP 3) El Ejido, Almeria o

FORC 6 (P2 3V) E! Ejido, Almeria 0260/0261
FORC 7 (P2-2) El Ejido, Almeria 0260
FORC 8 (P1-1) El Ejido, Almeria 0260
FORC 9 (J2) Ei Ejido, Almeria 0260/0261
FORC I0 (JAB 1) Adra, Almeria wak
FORC 11 (FO 2) La Mojonera, Almeria 0260
FORC 12 (FO MT) El Ejido, Almeria ok
FORC 13 (FO ME) El Ejido, Almerfa 0260
FORC 14 (FOC A) Creta (Plant Protection Institute) 0260
FORC 15 (FOC B) Creta (Plant Protection Institute) *x
FORC 16 (F FORC) Creta (Plant Protection Institute) 0260
FORC 17 (Afu-68 A) Creta (Plant Protection Institute) 0260
FORC 18 (Afu-74) Creta (Plant Protection Institute) 0260
Tester de referencia de VCGs

FORC 21 (Afu-14A4) Creta (Plant Protection Institute) 0260
FORC 22 (Afu-15B2) Creta (Plant Protection Institute) 0260
FORC 23 (Afu-26B2) Creta (Plant Protection I[nstitute) 0261
FORC 24 (Afu-26B3) Creta (Plant Protection Institute) 0261

* = aislados resistentes al clorato
** = aislados autoincompatibles

*** = aislados no complementarios con los tester de referencia de VCG
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ros de la provincia de Almeria; tres de ellos
procedieron de plantas de pepino y uno de
planta de melén (Cucumis melo L.) cv. Vul-
cano, (FORC 13). Todas las plantas de las
que se colectaron estos aislados presentaban
la sintomatologia propia de la podredumbre
del cuello y las raices, causada por F. o. f.sp.
radicis-cucumerinum. La determinacién de
la forma especializada y de la patogeneici-
dad de estos cuatro aislados ha sido estudia-
da en la Universidad de Almeria (datos no
publicados). Como referencia de los grupos
de VCGs descritos para F o. f.sp. radicis-
cucumerinum se utilizaron cuatro cepas (tes-
ter) cedidos por el Dr. Vakalounakis.

Los aislados se cultivaron en un medio
selectivo modificado para Fusarium (KOMA-
DA, 1975; TELLO et al., 1991) incubado a 26-
27°C durante 7 dias. De cada aislado se
obtuvieron cultivos monospéricos, para ase-
gurar su pureza genética, en el medio de cul-
tivo agar-agua, (AA). La incubacién en el
medio AA se realizé a 25°C durante 24
horas. Posteriormente, los aislados monos-
poricos se cultivaron en el medio no selecti-
vo PDA (patata, dextrosa, agar), incubado a
25°C.

Andlisis de los VCGs

La determinacién de los grupos de com-
patibilidad vegetativa se hizo de acuerdo a la
metodologia descrita por PUHALLA (1985) y
CORRELL et al. (1987). Para la obtencion de
mutantes nif, de cada aislado monospdrico
se transfirieron 20 blogues de unos 2 mm?3
de micelio desde el cultivo en PDA a un
medio MMC (medio minimo clorato),
(PUHALLA, 1985), y se incubaron a 25°C.
Muchos de Jos aislados fueron insensibles al
clorato, por lo que se aument6 su concentra-
ci6n a dosis del 20 y 30%. El crecimiento en
MMC fue restringido hasta que a los 13-15
dias surgieron sectores clorato resistentes de
crecimiento rdpido. De cada uno de estos
sectores se tomé un bloque de micelio, tam-
bién de unos 2 mm3, y se transfirié a un
medio MM, medio basal con nitrato como
fuente de nitrégeno. La incubacién también
se hizo a 25 °C. Al cabo de 5 a 7 dias se

observé el crecimiento. Si éste era fino,
expansivo, y con escaso o nada de micelio
aéreo indicaba que los mutantes resistentes
al clorato eran incapaces de reducir el nitra-
to y por tanto eran mutantes nit (PUHALLA,
1985). Para la caracterizacién fenotipica de
los mutantes nit todos los mutantes nit obte-
nidos se cultivaron en tres medios, cada uno
con diferente fuente de nitrégeno: MM,
medio nitrito, medio basal suplementado
con 0,5 gr./l de nitrito sédico, y medio hipo-
xantina, medio basal suplementado con 0,2
gr./l de hipoxantina. La caracterizacién de
los fenotipos, nitl, nitM y nit3, se hizo de
acuerdo a su crecimiento en estos tres
medios, tal como lo describieron CORRELL et
al. (1987). Transcurridos 3 a 5 dias, a 25°C,
ya se observo un crecimiento fino y expansi-
vo en algunos aislados, siendo el tiempo
maximo de cultivo de 30 dias. Caracterizado
el fenotipo, se seleccionaron entonces los
mutantes nitl y nitM para la pruebas de
autocomplementacién vegetativa. Esta prue-
ba se hace para descartar la existencia de ais-
lados autoincompatibles que pudiera condu-
cir a error en la determinacién de los VCGs.
Los mutantes nitM se aparearon con los
mutantes nitl en medio MM vy se incubaron
a la temperatura ya senalada hasta que se
observé un crecimiento tipo salvaje en la
zona de contacto entre los mutantes, prueba
de que se habia formado un heterocarién y
que por tanto el aislado en cuestién era auto-
compatible (PUHALLA, 1985). En este caso el
tiempo de cultivo también fue de 30 dias.
Para la prueba de compatibilidad vegetati-
va se seleccionaron mutantes nitl representa-
tivos de cada aislado autocompatible y se
aparearon con los mutantes nitM de las cepas
de referencia (zester) de los VCGs 0260
(Afu-14A4 y Afu-15B2) y 0261 (Afu-26B2y
Afu-26B3). Transcurridos 7-10 dias de incu-
bacién a 25 °C ya se observé complementa-
cién entre los aislados. Esta se manifest6 con
un crecimiento denso y exuberante en la zona
de contacto entre los dos mutantes. La for-
macioén de este heterocarién indicé que los
aislados eran compatibles vegetativamente y
pertenecian al mismo VCG que el tester. Por
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el contrario, la no formacién de heterocarién
indicaba que los aislados era incompatibles
vegetativamente y pertenecian a diferentes
VCGs (Figuras 1 y 2).

RESULTADOS

Entre los aislados de F. o. f.sp. radicis-
cucumerinum utilizados en este estudio, no
se obtuvieron mutantes nit en los aislados
FORC 4 y FORC 5 (Cuadro 1). EI creci-
miento de estos aislados no fue restringido
en medio con clorato ni siquiera a la mayor
concentracién, 30% de KCIO;. En el resto
de los aislados si se obtuvieron mutantes nit,
(177 en total), y pudo determinarse su feno-
tipo segiin su crecimiento en medio basal
con nitrato, nitrito o hipoxantina como unica
fuente de nitrégeno (Cuadro 2). El fenotipo
nitl fue el mas frecuente obtenido, 31,2%,
seguido por nitM, 21,5%, y nit3, 15,1%. El
resto de los mutantes no pudo ser clasificado
ya sea porque Su crecimiento no se corres-
pondia con ninguno de los 3 tipos de fenoti-
pos, (10,8%), o porque revertian a la forma
salvaje transcurridos unos dias de mostrar un
fenotipo dado, (21,4%).

En las pruebas realizadas para determinar
la autocompatibilidad de cada aislado, se

Figura |. Compatibilidad vegetativa entre mutantes
nit] del aislado FORC 13 con el nit tester de
referencia del VCG 0260, Afu-14A4.

obtuvieron 4 aislados autoincompatibles,
todos los demds aislados fueron autocompa-
tibles (Cuadro 1). LLa autocompatibilidad se
manifestd con la formacién de un crecimien-
to miceliar denso, y muchas veces aéreo, en
la zona de contacto entre los mutantes nitl y
nitM apareados. En los resultados obtenidos
en las pruebas de compatibilidad vegetativa,
(Cuadro 1), ocho aislados pertenecieron al
VCG 0260. Los aislados FORC 6 y FORC 9
complementaron con los fester de los VCGs
0260 y 0261 por lo que se adscribieron al
grupo de compatibilidad puente, 0260/0261.
Dos aislados autocompatibles (FORC 10 y
FORC 12) no complementaron con ninguna
de las cepas de referencia de VCGs.

DISCUSION

De los 18 aislados con los que se inici6 el
presente estudio sélo pudieron realizarse
todas las pruebas necesarias para determinar
el grupo de compatibilidad vegetativa en 12.
Dos aislados no presentaron restricciones de
crecimiento en medio suplementado con clo-
rato potdsico, mostrando de forma natural
resistencia a este toxico. Cuatro aislados,
uno de ellos de la coleccién del Dr. Vakalou-
nakis, resultaron ser autoincompatibles. La

Figura 2. Compatibilidad vegetativa entre mutantes
nit] del aislado FORC 7 con el nit tester de
referencia del VCG 0260, Afu-15B2.
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Cuadro 2. Niimero y fenotipo de los mutantes nit obtenidos en los aislados de F.o. {.sp. radicis-cucumerinum.

Aislado (c6digo trabajo/original) Nimero de' Fenotipo de los mutantes mit (%) **
mutantes nif nit) nir3 nitM
F.o. f.sp. radicis-cucumerinum
FORC | (FOP 3) 12 41,7 0 0
FORC 2 (FOP 4) 11 273 0 9,1
FORC 3 (FOP 6) 16 25 0 6,3
FORC 4 (P2-9) 0 *
FORC 5 (P2-7) 0 *
FORC 6 (P2 3V) 7 28,6 0 14.3
FORC 7 (P2-2) 16 25 25 375
FORC 8 (P1-1) 10 30 10 40
FORC 9 (J2) 2 50 0 50
FORC 10 (JAB 1) IS 13,3 733 6,7
FORC 11 (FO 2) 5 20 20 0
FORC 12 (FORC MT) 14 28,6 35.7 14,3
FORC 13 (FO ME) 18 444 278 ML
FORC 14 (FOC A) 4 50 0 25
FORC 15 (FOC B) 7 14,3 0 429
FORC 16 (F FORC) 4 50 0 50
FORC 17 (Afu-68 A) 11 273 18.2 36,4
FORC 18 (Afu-74) 25 24 32 0

*: aislados resistentes al clorato.

**: ]a sumatoria de los porcentajes no es igual a 100 en todos los casos porque hubieron mutantes nir que revertieron al
estado salvaje, y/o porque su crecimiento en medio basal suplementado con diferentes fuentes de nitrégeno no coin-

cidié con ninguno de los los fenotipos establecidos.

autoincompatibilidad ha sido observada en
diferentes hongos, incluido F. o. f.sp. radi-
cis-cucumerinum (VAKALOUNAKIS y FRAG-
KIADAKIS, 1999), y, junto con la resistencia
al clorato, representa un factor limitante de
la técnica porque los aislados autoincompa-
tibles complican el analisis de las poblacio-
nes al no poder asignarlos a un VCG deter-
minado.

En el presente estudio, el 66,6 % de los
aislados autocompatibles pertenecen al VCG
0260. Este VCG es el mds frecuente, segin
revelan los estudios. VAKALOUNAKIS y FRAG-
KlaDAKIS (1999), estudiando una amplia
coleccidn de aislados de origen griego, mas
cuatro aislados holandeses, encontraron que
la mayoria, (60), pertenecian al VCG 0260,
y s6lo 5 al VGC 0261. Similar situacién
encontré afos mds tarde al estudiar otra

extensa coleccion de aislados de origen grie-
g0 (VAKALOUNAKIS et al., 2005).

La presencia de un VCG mayoritario den-
tro de un 4rea o en areas geograficamente
separadas indica que las poblaciones son
genéticamente muy similares. Este hecho ha
sido observado en otras formas especializa-
das de F. oxysporum (KATAN y KATAN, 1988;
ELiAS y SCHNEIDER, 1991; KATAN et al,
1991; KISTLER et al., 1998). Por otra parte, la
presencia de un mismo VCG en zonas geo-
graficas distantes da una idea de la disper-
sion del patégeno y de su procedencia
(ROSEWICH et al., 1999). Asi, VAKALOUNAKIS
y FRAGKIADAKIS (1999), sugieren que F. o.
f.sp. radicis-cucumerinum habria sido intro-
ducido en Creta en semillas y sustratos orgé-
nicos procedentes de Holanda. En este pais
se detectd su existencia entre 1985 y 1986,
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pero alli no constituye el principal problema
sanitario del cultivo del pepino. Tal vez una
situacién similar podria haberse producido
en la provincia de Almeria, donde se practi-
ca una agricultura intensiva y se mantiene un
intenso intercambio comercial de productos
agricolas con diferentes paises europeos. Es
muy probable que la presencia de F. o. f.sp.
radicis-cucumerinum en los cultivos de pepi-
no en Almeria sea una consecuencia del
intercambio comercial. Por otra parte, el
actual predominio del VCG 0260 en esta
provincia podria atribuirse a la reciente
introduccién de este hongo; su presencia en
el pais, concretamente en cultivos de pepino
de Almeria, fue detectada a fines de diciem-
bre de 1999 (BLANCO et al., 2000; MORENO
et al., 2001).

Entre los aislados de F. o. f.sp. radicis-
cucumerinum que pertenecen al VCG 0260,
cabe destacar que el aislado FORC 13 fue
colectado en una planta de melén de la varie-
dad Vulcano, resistente a las razas 0, | y 2 de
F. 0. f.sp. melonis. Esta planta estaba cultiva-
da en saco de perlita, y donde en la campana
anterior se cultivd pepino. Este resuitado
coincide con el de un informe reciente sobre
la patogeneicidad de F. o. f.sp. radicis-cucu-
merinum en plantas de mel6n, en condicio-
nes naturales (VAKALOUNAKIS et al., 2005).

La determinacién en el presente estudio
de dos aislados puente, FORC 6 y FORC 9,
sugiere que los VCGs 0260 y 0261 estarian
estrechamente relacionados (KATAN et al.,
1991; CoRRELL et al., 1993). La determina-
cién de grupos puentes en algunas formas
especializadas de F. oxysporum no es un
hecho aislado (KISTLER et al., 1998) y, en F.
o. f.sp. radicis-cucumerinum ya hay antece-
dentes (VAKALOUNAKIS y FRAGKIADAKIS,
1999; VAKALOUNAKIS et al., 2005). La exis-
tencia de aislados puente en Almeria sugiere,
ademds, que en F o. f.sp. radicis-cucumeri-
num podria estar produciendose un proceso

de divergencia y formacién de nuevos VCGs
(Katan et al., 1991; CORRELL et al., 1993).

El resultado obtenido con los aislados
FORC 10 y FORC 12, que siendo autocom-
patibles no complementaron con ninguna de
las cepas de referencia de VCGs, podria
interpretarse como la existencia de uno o dos
nuevos VCGs de F. o. f.sp. radicis-cucumeri-
num en los cultivos de Almeria. No obstante,
para demostrar la existencia de nuevos
VCGs seria necesario realizar un estudio
mas amplio, que incluyera un nimero mayor
de aislados y también otras técnicas de an4-
lisis genéticos.

La posibilidad de nuevos grupos de com-
patibilidad vegetativa en Almeria, unida al
hecho de enfermar F. oxysporum f.sp. radicis-
cucumerinum a meldn, seglin ha publicado
VAKALOUNKIS et al. (2005) y que hemos com-
probado en nuestras propias inoculaciones,
(datos no publicados), merece una investiga-
cién mas detallada con otras formas especia-
lizadas que enferman al melén y a la sandfa.

Segiln nuestros antecedentes, este es el
primer estudio de los grupos de compatibili-
dad vegetativa de F. o. f.sp. radicis-cucume-
rinum en nuestro pais, y seria el segundo en
el que se informa sobre la patogeneicidad de
esta forma especializada en melén.
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ABSTRACT

GARCIA ALCAZAR M., M. A. ANANOS, R. BLaNCO, D. CIFUENTES. 2006. Vegetative
Compatibility Groups ot Fusarium oxysporum f.sp. radicis-cucumerinum in Almeria,
Spain. Bol. San. Veg. Plagas, 32: 535-543.

In order to determine the genetic diversity of F. o. f.sp. radicis-cucumerinum, patho-
gen detected at the beginning of 2000 in Spain, a group of isolates of this fungus were
characterized by vegetative compatibility using nitrate-nonutilizing (nir) mutants. The
study was made on 13 isolates of F. o. f.sp. radicis-cucumerinum collected in Almeria
together with a group of isolates from Greece, included for comparison as reference VCG
strains. All the Spanish isolates were recovered from diseased plants showing typical root
and stem rot symptoms, disease caused by F. o. f.sp. radicis-cucumerinum. Twelve iso-
lates were collected from cucumber and one from muskmelon plant. Eight isolates, one
of them from a muskmelon plant, were assigned to vegetative compatibiliy group (VCG)
0260. Two isolates formed complementary heterocaryons with testers ot both VCG 0260
and VCG 0261 and were included in bridge VCG 0260/0261. Two vegetatively self-com-
patibles isolates could not be assigned to any vegetative compatibility groups, because of
their inability to form complementary heterocaryons with tester strains of both VCG
0260 and VCG 0261. The remaining six isolates could no be tested for vegetative com-
patibility because of their inability to yield nir mutants or because were not vegetatively
compatible. The preponderance of VCG 0260 observed in this study is similar to that
found in other countries and could explain the fact that F. o. f.sp. radicis-cucumerinum
populations are very similar in Almeria. Nevertheless, the ocurrence of bridge isolates
(VCG 0269/0261) and the possibility of one or more VCGs in populations of this fungus
in Almeria, could indicate that the level of genetic variability of F. o. f.sp. radicis-cucu-
merinum in Almeria could be higher. Natural infection of muskmelon by F. o. f.sp. radi-

cis-cucumerinum had recently been reported in Greece.

Key words: Fusarium oxysporum f.sp. radicis-cucumerinum, cucumber, root and

stem rot, Vegetative Compatibility Groups, VCG.
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