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Efeito da aplicacio de fungicidas no padrio espacial de Acaros
fitoseideos associados a cultura da vinha

5. BACELAR, R. RODRIGUES, L.. M. BrITO, A. MEXIA

0 conhecimente do padrio espacial dos litoseideos é necessirio para o desenvolvi-
mento de métodos de amostragem ¢ para o estudo da loxidade de campo dos pesticidas
sobre estas populagtes, Num ensaio realizado em Ponte de Lima numa vinha da casta
Laureiro avaliou-se o efcito dc wés aplicagfes conscecutivas de cinco fungicidas (ran-
enzobe, tolpete, propinehe;, cocloreto do cobre, o mistara cimoxanil+tmmoaadom )y e da
iy snbre as poptlagdes aulicones de [oseideos, O tmern mdtio de lteseideos por
folha fui quantificado periodicamente, apés a aplicagéco dos tralamentos, de acordo com
a melodologia da Organizagdo Internacional de Luta Bioldgica ¢ Piotecgfio Integrada e
0s resultados analisados segunde os modeles de regressao de Taylor ¢ de lwao.

As taxas de mortalidade mais clevadas de Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanza-
g0), a espécie mais abundante nesta vinha (97.9%), verificaram-se¢ com os fungicidas
propinebe ¢ mancozebe que se classificaram respectivaumente como t6xico € moderada-
mente téxico Qs restantes fungicidas foram indcuos para este auxiliar, Ambos 0s mode-
las de regressdo foram adequados para descrever o padrio espacial de P. plumiifer, ainda
quet o modelo de Taylor s¢ gustisse melhor G situaghes de baisas densidodes popols-
iy, A popolagion de £ Plasifer nis videiras palverizadas com propaeebe apreseniol
umn padrio espacial aleatdrio. verificado pele coeficiente =1 do medelo de Taylor e =1
do modelo de Twao. Nas restantes populagdes estes coeficientes foram superiores a um,
indicando um padrio espacial agregado. Este estudo revelou que a aplicagdo do fungici-
dn mait xico, porn wlém deter redmedo o densidade populacional de £ plaomifer mods-
ficon o eomporiumento da espécie. allerundo o seu pudro espacidl de agregado pacd ake-
alorio.
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INTRODUCAO

A dispersao das populagdes de auxiliares
resulta da interacgiio entre os individuos de
uma espécie e o seu habitat (SEVACHERIAN &
STERN, 1972). O conhecimento desta dis-
persio permite uma melhor compreensdo da
relacdo entre um determinado artrépode e o

ambiente cspecifico onde este habita (HAR-
COURT, 1961; Iwao, 1970; TavLOr, 1984) ¢
forneee informagdo sobre os principais fac-
tores que delerminam oscilages numéricas
¢ sobre a persisténcia destes artrépodes nos
scus ambicntes naturais. Esta informagio ¢é
determinante para a agricullura bioldgica ou
para a prolecgo das culluras cm geral, pois
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exislem artropodes que combalem as pragas
das culruras que normalmente sofrem os
efeitos secunddrios loxicos resultantes da
aplicagdo de pesticidas, pondo em causa a
sua acco de limitagiio natural de pragas.

Na protecgdo fitossanitdria da vinha, os
fungicidas sio muito utilizados cm apli-
cagdes sucessivas no combate a vdrios agen-
tes causais de doengas, originando um efeito
tdxico cumulativo sobre o ecossistema agra-
rio e sobre os dcaros fitoseideos em particu-
lar, importantes agentes da limitagiio natural
de dcaros fitofagos. Neste estudo avaliou-se
o efeito toxico de cinco fungicidas anti-mil-
dio quer sobre as densidades populacicnais
de dearos fitoseideos da espécie Phytoseius
plumifer (Canestrini & Fanzago) quer sobre
os padries de distribuicio espacial dessas
mesmas populagdes.

MATERIAL E METODOS

A experiéncia decorren na frepuesia de
Ref6ios do concelho de Ponte de Lima
durante o perfodo de Junho a Setembro de
2003. numa vinha com scie anos de idade da
casta Loureiro, enxertada no porta-enxerto
196-17, com o compasso de plantagio de 3
m x 3 m e conduzida em cordio simples
ascendente. Para a avaliagdo da toxidade dos
fungicidus sobre os fitoseideos seguiram-se
os procedimentos propostos pela Organi-
zagio Internacional [Luta Bioldgica e Pro-
tecgio Integrada/Secgdo Regional Qeste
Pulcdrtica (OILB/SROPY: avaliaciio de efei-
tos secunddrios dos produtos fitessanitarios
sobre os arrdpodes ndo visados (CANDOLFI
et af.. 2000) e referidos por BLOMLL ef al.
(2000).

Considerou-se um delineamento comple-
tamente  casnalizado, constituido por scis
modalidades (folpete, oxicloreto de cabre,
cimoxanil+famoxadona, mancozebe, propi-
nebe e dgua) com cinco repeticdes. Cada
amostra foi constituida por 25 [olhas das
duas videiras centrais de cada talhilo experi-
mental constituido por 4 videiras. As (rés
aplicagdes dos tratamentos realizaram-se
respectivamente, nos dias 27 de Junho (T1).

9 de Julho (T2) ¢ 21 de Jultho (T3), utilizan-
do-se sempre as concentragdes minimas
recomendadas pelos [abricantes. Regislou-se
o nimero de formas méveis de fitoseideos
presenles nas amostras de [olhas quatro dias
apés cada uma das aplicagdes de fungicidas
(T1+4. T244, T3+ ¢ 7, 14,21, 28.42 ¢ 56
dias apds a terceira e ltima aplicagio de
fungicidas (I3+47... T3456). Em cada amos-
tra de folhas determinou-se o nimero de fito-
scideos por contagem direcla a lupa binocu-
lar (ampliagio 10x). Duas a trés formas
maveis foram recolhidas ¢ preparadas para
identificaciio da espécie.

Aplicou-se a férmula de Henderson-"Til-
ton (STERK er al., 1994} aos resultados,
classificando-se os fungicidas em quatro
classes toxicoldgicas. de acordo com o
Grupo de Trabalho “Pesticidas e Auxilia-
res” da OLIB.

Algumas estimativas baseadas na média
{m) e na varifincia ($2) sio usadas como indi-
ces de agrepacio das populagdes (LLoYD,
1967). Além do mais, csses ndices sio fre-
quentemente convertiveis uns Nos outros.
Apos a aplicagiio dos Lratamentos calculou-
se a densidade média de fitoseldeos por folha
(mr) ¢ a varidncia (s%) para cada modalidade
por data de amostragem e relacionou-se res-
pectivamente uma com a outra usando a Lei
de Poténcin de Taylor (TavLOR, 1984} e o
modelo de regressio de Iwao (LLoYD, 1967).

A Lei de Poléncia de Taylor afirma que a
variancia (s2) de uma populagio ¢ proporcio-
nal & poténeia fraccionada da média aritmé-
tica

(m): 2= amb (equagdo 1)

Para calcular @ e b, estimou-se a regressao
de In (s2) contra os valores de In (m) usando
0 modelo

In¢s=1n (@) + b In (1) (equagio 2)
em que o pardmetro a estd relacionado com
o tamanho da amostra (Southwood, 1978),
o declive b é um indice de agregagio que
indica respectivamente, uma dispersao uni-
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forme, alcatéria e agregada quando b<l,
b=1, b>1,

O modelo de regressdo de Iwao quantifica
a relagdo entre o indice de aglomeragio
média de Lloyd {mc) e a média (1) através
de:

me=o+fim (cquagio 3)
em que me loi determinado por (Lloyd.
1967):
(1 + (s2/m-13] (equagio 4)

A intercepgio (a) € o indice do agente
contagiante principal e o declive (3) € o coe-
ficiente da densidade de contdgio interpreta-

do da mesma maneira que o coeficiente & da
regressdo de Taylor,

RESULTADOS E DISCUSSAO

As taxas de mortalidade mais clevadas de
P. plumifer, a espécie mais abundante nesta
vinha {97 9%, veriticaram-se com os fungi-
cidas propinebe ¢ mancozebe que sc classifi-
caram respectivamente como téxico e mode-
radamente WOxico. Os restantes fungicidas
foram inécuos para este auxiliar (quadro 1).

Considerando as nove datas de amostra-
gem ao longo do perfodo em que decorreu o
ensaio, a lei de poténcia de Taylor estabele-

ceu uma relagiio muito significativa entre a
varidncia (s2) e a densidade média de fitosei-
deos por folha para cada uma das seis moda-
lidades ensaiadas (quadro 2, fig. 1). O mode-
lo de regressio de Iwao descreveu igualmen-
te bem a relagiio entre a aglomeragiio média
de Lloyd & a densidade média para as popu-
lagdes de P, plumifer (quadro 2, figura 2).

A populagio de P. Plumifer (ligura 3) nas
videiras pulverizadas com propinebe apre-
sentou um padrio espacial aleatério, verifi-
cado pelo coclicicnte A=1 (P>0,05) do
modelo de Taylor e 5=1 (P>0,05) do modelo
de Twao.

Nas restantes populagoes esles cocficientes
foram superiores a um (P<0,03). Os valores
de B>1 obtidos indicam um padifio de distri-
buicdo espacial agregado o gue, segundo
Garcia-Mari et al. {1990}, constitui o padriio
caracteristico dos artrdpodes em geral e dos
dcaros em particular. Os mesmos autores refe-
rem ainda que, para a maioria dos artrépodes
auxiliares, os valores de b variam entre 1 ¢
1,2. Os valores de b ¢ §observados sdo semel-
hantes aos observados em muitos insectos
modleradamente agregados (TavLoR. 1961,
1971). Lstudos sobre os padrdes de distri-
buicio espacial de populagdes de dcaros fito-
seideos da espéeic Fuseius stipufatus (Athias-
Henriot) em laranjeira permitiram obter, com
a observacio de folhas no interior da copa, um
valor =181, Em macieira e para a espécie

Quadro | Taxa de mortalidade dos filoseideos em relagiio 4 Lestemunha para cada um dos fungicidas ¢
respectiva classificagiio toxicolégica, em cada uma das ocasides de amostragem.

Amost:agem T1+4 1244 T3+4 T3+7
% Cl % < % C % (cl
Mancazehe 37 2 49 2 85 4 88 4
Folpele L1 -1 1 -3 1 24
Oxiclor Cu 6 | £ B Y I 3t 2
Propinche 5 3 8 4 94 4 95 4
Cimox+lam 40 1 -4 1 4 1 35 2

T3+14 T3+21 T3+28 T3+42 T3+56
% C % O % C 4% ¢ %
60 3 52 3 84 4 60 3 48 2

332 -15 1 23 1 0 1 [
o2 -13 1 6 -3 1 32
97 4 76 4 91 4 75 4 67 3
24 & -0 0 -7 L -6 1 35 1

Percentagem (%) de mortalidade e filoseideos em relagio i testernunha. Cl - classilicaglio toxicoldgica:
1 - indeuo; 2 - medianaments tSxico; 3 - moderadamente (dxica; 4 - muilo Loxico.
Amostragens: guatro dias apés cada nma das aplicagdes de fungicidas (T1+4, T2+4 e T3+d) e 7. [4, 21, 28,42 e 56 dias

apds a terceira ¢ (iltima aplicaciio de fungicidas (T3+7 ..

TI+56).

Taxa de mortaliclade calculada segundo a [drmula de Henderson-'Tilwon (Sterk ot al . 1994);
Classificagiio toxicolGgica proposta pelo Grupu de Trabalho “Pesticidas e Auxiliares”da OILB/SROP.
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Quadro 2. Estimativa dos parfimeiros dos dois modelos lineares (Taylor, Iwac) para P. plumifer em vinha para

cada uma das modalidades
Taylor Declive + Sc Intercepglo £ Se r? F
Testemunha 2,53+0.26 -0,67 + 0,24 0,93 95,22
Mancozebe 1,46+0,13 0,29 £ 0,06 0,95 123,11
Folpete 1,90 £0,2% -0,12+0,25 0,386 43,09
QOxicloreto Cu 2,03+0,17 -0,19x0,14 0,95 144,11
Propinebe 1,30 £ 0,14 0,32 £ 0,05 0,92 85,40
CimoxaniH-famoxadona 2,03 £0,29 0,27 £ 0,27 0,88 49,65
lwao Declive + Se Intercepgdo £ Se r 7
Testemunha 2,02£0,22 3,52+ 1,97 0,93 37,01
Mancozebe 1,70 £ 0,16 0,21 =047 0,94 107,39
Folpete 1,43 0,17 0,55%1,38 0,91 68,60
Oxicloreto Cu 1,76 £ 0,09 -1,44 £ 0,60 0,98 423,81
Propinebe 1,65+ 0,39 (0,40 £ 0,70 0,72 18,13
Cimoxanil+famoxadona 1,67=0,16 21,59+ 1,44 0,94 115,55
Se — erro padrio; r? - coeficiente de determinagéo; F — teste F
= . 24 ¥ = Lm0V
% § i T AN ANITE l 18 = Qg5
Lisjy e aEs ! '
[war] 124 2 -
s Teatemunha o8 ricloreto Cu
06 , S — . " . ¥ i
24
vy d
184  y=tesex-0l102 | il
Log R = 0,8003 . y o | AR 073
(\rar) 1,2 H 1% W fEE
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y® 3038 Q5T
1o wangma 18] ¥7Ar0MM
. ' RY=0,6243
Lag 12 J 121 .
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Figura 1. Andlise de tegressio da lei de poténcia de Taylor (In (s2) = In (0,34) + 1,30 In (m}} em que m € a densidade
média de P. plumifer em vinha pera cada uma das modalidades ensaiadas. (Os pontos s3o valores cstimados baseados
nas observages).
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Figura 2. Anilise de regressio do indice de aglomerag@o média de Lloyd {mc) sobre a densidade média (m) de P~
plumifer em vinha para cada uma das modalidades ensaiadas. (Os pontos s%o valores estimados baseados nas
observagdes).

Neoseiulus californicus (Mc Gregor) o fndice
de dispersio foi $=121 ¢ para a espécie
Amblyseius andersoni (Chant) esse indice foi
b=130 (Garcia-Marf et al., 1990). Trabal-
hos realizados em Portugal na cultura da
vinha, permitiram calcular na regido de
Repuengos de Monsaraz, no Alentejo, um
indice b=1,26 para a espécie Typhlodromus
phielatus Athias-Henniot (TEIXEIRA, 1994) e
na regido de Ponte de Lima, em videiras da
casta Loureiro, o indice foi &=1.27 para a
espécie Typhlodromus pyri Scheuten (RODRI-
GUES & TORRES, 2004).

Verificou-se e, tal como referido por
TrUMBLE (1985), que o indice & da Lei de
Poténcia de Taylor pode depender do uso dos
pesticidas. A explicar o comportamento de
dispersio aleatéria verificado na populagfio
de P. plumifer sujeita & acgo do fungicida
propinebe, trabalhos em laboratério realiza-
dos por BLUMEL et al. (2000) revelaram que
os fitoseideos pulverizados com um outro

Figura 3 — Vista geral de Phytoseius plumifer sobre
folha de videira da casta Lovreiro (ampliagio 25x &
lupa binocular).
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ditiocarbamato, o mancozebe, apresentaram
igualmente uma mudanga de comportamen-
10 que se traduziu pela fuga dos individuos o
que consequentemente vai influenciar o
padriio de dispersiio dessas populacdes.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos evidenciam a falta
de selectividade para os adcaros fitoseideos
revelada pelo fungicida propinebe que se tra-
duziu numa reducio imediata do nimero de

fitoseideos apés as trés aplicagfics deste fun-
gicidas e pela persisténcia da sua a¢glio toxi-
ca demonstrada pela dificuldade de recupe-
ragdo das densidades populacionais de fito-
seideos nas semanas posleriores a terceira
aplicago desscs (ratamentos. Para além de
ter reduzido drasticamente a densidade
populacional de P. plumijer, o efeito 1dxico
resultante da aplicagio de propinebe modifi-
cou o comportamento desta espécie de dcaro
fitoseideo, alterando o seu padriio espacial
de agregado para aleatorio.

RESUMEN

BACELAR §. . R. RoDRIGLES, 1. M, Brire, A. Mexia. 2006, Clecto de la aplicacion de
fungicidas sobre el patrén de la distribucitn espacial de dcaros filoseidos asociados al
cultivo de viia. Bol. San. Veg. Plagas, 32: 273-279.

El conocimiento de la distribucién espacial de los fitoseidos es necesario para el desa-
rrallo de métodos de muestreo y para el estudio de la toxicidad de campo de los pestici-
s solre estos pobluciongs. Fioun enseyo realido an Poote de Ling eo gt vinia de I
waroilad Eowredio =2 evalud gl electo de res aplicociones consaciiivns e cinen IIII:I!_'.'.i-
cidas {(mancozeb. falpet, propineb. oxiclorure de cobre, la mezela cimoxanilo+Hfamoxa-
dona) y de agua sobre las poblaciones autéetonas de fitoscidos, El niimero medio de fito-
seides por haja fue cuantificado periddicamente, despuds de la aplicacién de los trata-
mientos, de acuerda con la metodologia de la Organizacidn Internacional de Lucha Bio-
Igica y Protecci6n Integrada y los datos analizados segdn los modctos de regresion de
Taylor y de Twaa.

Las tasas de mortalidad mds elevada de Phvroseius plumifer, 1a especic mds abun-
dunte en esta vifia {97.9%), corresponden a los [unguicidas propineb e mancozeb que fue-
ron clasificados como téxico y moderadamente (6xico, respectivamente. 1.os resiantes
funguicidas fueren inocuos para este auxiliar. Ambos modelos de regresidn foeron ade-
cumlos para describir la distribucién cspacial de P. Plumifer, a pesar que el madelo de
Taylor se ajustase mejor a las situacioncs de baja densidad poblucional. La poblacidn de
P, Plumifer en las vifias pulverizadas con propineb presentd una distribucidn espacial ale-
atoria, comprobslo por ¢ coeliciente f=1 def modelo de Taylor y f=1 del modelo de
T, By b restamtes pobdaciones estos eocficionted fueso supencres i i, indicamlo
una distribucién espacial agregada

Este estuclio reveld que |a aplicacién del fungicida mds tdxico, ademds de reducir Ja
densidad poblacional de P. Plumifer alterd ¢l comportamiento de la especie, alterando su
distiibucién espacial de agregada para aleatoria.

Palabras clave: Fungicidas, Toxicidad, Phvroseius plinifer, Vitis vinfera, Ley
potencial de Taylor, Método de regresion de Iwao.

ABSTRACT

BACELAR 8., R. RomGues, L. M. BRriTo, A. Mrxia. 2006, Effect of fungicides appli-
cation on the spatial distribution pattern of phyloseisd populations. Bof. San Veg. Plagas,
32: 273-279.

Knowledge of spatial paticrn of phytoseiid mites distribution is essential for develo-
ping sampling methods and for studying the side effects of peslicides on these popula-
tinns. Effects of three consecutive applications of five different fungicides (mancozeb,
folper, copper oxyehioride, the mixiore cymasanil+tmmnsndone ) wnd woaler as contrnd,
wire evilpated (o Geld dral, careied but i a vinevard of Lojveire loculed in Porle de
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l.ima {Northwest Portugal). The number ol phytoseiids on the leaves was petiodically
assessed according Lo the methods of the International Organization for Binlogical and
Integraled Control and data weie analyzed according to the regression models: Taylor
powel law and Iwao’s patchiness regression,

The highest taxces of mortality of Phvtoseius plienifer. the dominamt species in this
vineyard, happened with the fungicides propineb and mancuzeb which were respeciively
classified as harmful and moderately harmul 10 phytoseiid nites. In contrast, the ather
fungicides were hanmless to these predatory mites. Both regression models were ade-
quate fo describe the spatial pattern of P plumifer. However, for lower population den-
sity, Taylor’s pawer law fit the data better. In vines sprayed with propineb, . pluifer
showed a random distribution {coelTicient d=1 of the Tuylor's model and fi=1 of the Iwa-
a’s model). In all the other situations, Taylor's & and Iwao’s B were both significantly >1
indicating that P pfrifer populations were aggregated.

This study revealed that the application of a harmful fungicide besides having redu-
ced the papulation density of £ plumifer. ulso changed the behaviour of the species. alle-
ring its usually aggregated spatial patlern inlo a random one,

Key-words: Fungicides, toxicity. Phyvtoseius plionifer, Vitis vinifera, Taylor"s power

law, Iwao’s patchiness regression
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