
Bol San Veg Plagas, J2:259-266.2006

TERAPÉUTICA

Eficacia de cebos atrayentes y trampas en el control de
Ips acuminatzs (Coleoptera: Scolytidae)

G. PÉREZ, J. M.STERRA

tNrnoouccró¡,1

E) manejo integrado de 1ps acun¡núllts y
de otros escolítidos semiagresivos suponc
tanto el aumento del vigor dc los árboles
comt¡ la reduccit'rn do la propia población,
aspocto que puede lograrse mediallte la
supresión de las condiciones que favorecen
la multiplicación de estos insectos ó mcdian-
te su captura maslva.

Tradicionalmcnto ha venido utilizándose
la atracoiór'r dirigida de las poblaciones
remanentes hacia pulltos cebo, Inétodo eli-

Sc han crnplcadD dos tipos de uampa y ur cebo feromonal contercirtl paftr compar'ar
su efeotividrd frcntc al método tradicional de los áfboles cebo eu el conlrol de las pobla-
ciones de 4x ¿¿xr¡¡r¿t¡rr Gyllcnhal medianlc la c¿Pttra masiva dcl cscolíriclo Las uam-
pns ntilizndas fueron ln canirdiense de 'Embudo Múlliplc" (klultiplc lr¡nncl)y la alenl¡l
na dc "Raoum" (Theysdhn), consistiendo el cebo feromonal en un¿ conrbinactón clc
ipscnol, ips(licnol y cis verbcnol. Los puntos celro se coDstituyeron Inediunle 8-l I lfo-
zas de pino dc |  5 mctros y l5-25 cm de diánrct lo

Los t rat | rmientos se disfusicron cn los vórt iccs dc un t r iár lSulo cqui látero de ]50
rneoos de lado. repiLiénduse en seis bloques (lifercntes separados ¡l ñcnos I kilómcüo
entle sf. l,os ensayos se clesartollAron e una nr¿N¿L de Pt¡ r J}¡'¿rr-lr L en N"avali ia
(Segovia) dcsdc med¡Ados dc nlayo hasta principios de oclubre de 2.004 Ins lr¿mpas se
revisuron scnranalmentc. y trnto los punlos ccbo como las ferolnol)as se rtnovaron cad¡l

Se discule la eficacia de los lr?rtamientos ensay¿dos en la cflPtrrr,tl dc 4ts rl¿,/,r/ir¿¡r¡s
Gyl lcnhal , f ls íco o el  efecto nesaLivo de l ¡  a(racción cái fomon lde l t ls  leromonas sohf t r
divelsos dcprcdadores (Cl(¡ 1¿(1e, Ttogossiti¿ (J.
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caz contla los escolítidos pelo con impol1an-
tes l imitaciolles que condicionan su cmplott,
por lo que sc hacc nccesario conparar su uti-
lidad y eficacia fi ente a la caPtura en trampas
cebadas con cornpuestos semioquímicos. Un
estudio de este tipo ya se ha tcalizado cn
nuestro país con lps liexdentutu,f (SIFRRA y
MARTiN, 2(X)4), cuya captura en trampas
cebadas con u-pinelo, Ipsdienol y 2-metil-
3-buten-2-ol lesultó rnás eficiente que cl
método de los frboles cebo y comienza a
sustituirle vcnlajosamcntc cn el manejo de
focos del escolítido. Los buenos resultados
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obtenidos con esta espccic sugicron la con
vcnicncia de cstudiar la aplicación de estos
nétodos en otlos escolít idos scmiagrts¡vos
como 11rs a(Lutritratus, bartenillo asociado
específlcalnelte al pino silvcsLrc.

La cxtracci(in de individuos machos y
hembras (captura masiva) rcquicrc el
emplco dc ccb0s que actúen de señal aBre-
gativa, En el caso de lps ucuminatLt,\ sc han
identif icado (-)lpsenol, (+)Ipsdienol y (S)
cis-verbenol como los plincipales compo-
neltes ferornonalcs (KoHNLE ¿¡ ¿/., 1988,
Vt-ré. et al ., 1972). Adenrás, la captur¡ masj-
vt con compucstos scmirrquimicos requiere
el dcsarrollo de trampas eficientes, y aunquc
se lran empleado difcrcntcs tipos (FtrRNIss,
1977; BAKKE et a|.,1983', LlNDcRr.jN, 1983;
Ross y DAlERtntAN, l99ti), sólo algunas de
cllas sc han conercializado con fines prácti-
cos, Las ¡nás anrpliamcntc cmpleadas son la
Lrampa de Enrlrudo Múltiple etr Norte Anlé-
rica y la trarnpa de Ranura ¡jn Europa, con
rcsultados contradictorios en cuanto a su efi-
cacia compa|ada (Ross y DATERN,TAN, lg98;
STERRA y MARrfN, 2004; PÉ.REZ et a|.,2005).

Un hecho que debe considerarsc adsmás
es sl impacto dc la captura masiva co¡r tfam-
pas de feromona sobrc las poblacioncs de
clepredadorcs dc oscolítidos clebido a la les-
puesta cairomonal de estos enemigos (Ross
y DAI ERT'IAN. l99tl). cspccialmente en el
castr de los coleópteros Thturtsimus,fot trica-
ritls (CLeridrc) y Tennochila coerulea (Tro-
gr,.stit idue¡. La irnponrncia de estos r'ncmi
gos en la regulación dc las poblaciones de
cscolít idos hu sido mos¡r'ada pan'lhunesi-
nus cLtLbius en Arnérica dol Nol1e (ERcBIL-
crN y RAFFA.2(X)21 REEVE, 1997;TURCHIN ¿/
d/.. 1999; RLLVr y TLRCHrN,2002; WESt.tEN,
1994), o ¡ala Thannsinus [orn¡ictrius en
Europa (ScIlRouDriR, 1 999),

En cstc trabaio se prclendió: courparar la
eficacia de dos tipos de trampa, Ranura y
Embudo Múltiplc, cebadas con ferourona,
tiente a los tradicionales puntos ccbo cn la
captura masiva <lc lp.s acnniuatus, así como
evaluar el efecto de captura de estas trampas
soble los principalcs clcprcdadores de este
escolít ido.

MATERIAL Y NIÉTODOS

Los expelimentos se desanollantn cn cl
monLc UP-l9fi t lc Navafría (Segovia), una
masa de .lDlaas s-yÁ,¿s¡r-¡s de más dc 50 años
de cdad localizadir cn el Sistenra Centlal a
más de 1300 ln de altitud. La pcrmancncta
cercana dc maLcrial oolol]¡zut]le tras corlas
eu frasas pafticulares. y la aparición dc
daños por vicnLo y nicvc, habían incrementa-
do notablemente las poblaciones de 1,¡rs rrr.l-
mineta; cn ft¡s Írltimos años. aPiirecielrdo
nunerosos corros de árboles secos. Los tr¿l-
bajos se desanollaron desde pr¡ncipios de
nrayo hasta mediados de ocubre de 2004
(excepto la semana dol 22 dc scPtiemLrrc, de
1a que no se pudieron obtenef resultados).

Se cornpararon l.rcs tratamicntos en un
diserio tlc hloques l lzrl con seis lepet¡cio-
rtes, Los bloques estuvieron cornPuestos por
una trunlpa de Embudo Múltiple (L¡NDcRLN,
1983: Phe|o Tech Iuc., Canadá) dc l6 embu-
dos, una lrampa de Ranuta (Theysohn. Ale-
mania), y un punto cebo tradicional formado
por un númcro dc ontre 8 y l1 tlozas cfe
Pintts s1'lvestris recién apeadas dc unos l5-
25 cm dc grosor y L5 nr de longitud (figuras
1, 2 y 3 respectivautente). Los bloques cstu-
vieron disfanciados aproximadatttente I ktn
a lo largo del monte, ptóximos a los focos tlc
plaga registrados los ¿lños antcriores. f)eltro
de cada bloque. Ios tlf l tamientos se dispusic-
lon segÍtn los vétticcs dc un tt iángulo equilri-
tero de unos 150 mehos de lado.

Tanto las trampas como los put]tos cet]o
sc lrralizalon en zon¡¡s lo mis rbiertf ls po\i-
ble pe|o evitando su continlra insolaciírn, Se
cmple<i un cebo leromonal elalrorado para la
captura rnasiva de lps ¿t.Lutlinetu,r compucs-
to por Ipscnol, Ipsdienol, y cis-verbenoJ, Las
levisioles de las ttatnpfls se rcaliz¿rron soma-
nalmcntc, y tanto las fétomonas colno los
puntos cebo se renovalon cada scis scmanas.

Sc dcc¡di(i no tütar rl inguDa troza del
punro cebo ya qt¡e en enslyos prcvios se
constató la dif icultad dc conocel con fiabil i-
dad el nrinero de insectos atraídos (tras
morir, un númcro importanle de escolít idos
lue arrastlado por el viento o sirvió de ali-

G PEREZ, J, M.SIERRA



BOL. SAN. VEC, PLACAS, 32,2006 261

melto a la fauna silvestre). De esta forma, el
\]úmerc de Ip\ acumina¡rs atrafdos se estimó
a pardr del lrúmero de entradas contabiliza-
das en cada una de las trozas (que teórica-
mente rcsponden a la enhada de un macho y
de hntas hembras como galerfas matemas
tenga cada sistema), rnultiplicado por e[ ratio
medio observado al descortezarlas parcial-
mente antes de su destrucción (para evitar la
emergencia de la nueva generación de insec-
tos adultos).

Las variables respuesta rcgistradas en el
experimento fueron el número de individuos
capturados de lps qcuminelus en los dos
tipos de trampas y en los árboles cebo, así
como el número de los depredadores lhana-
símus formicarius (figura 4) y Temnochtla
coerul.ea (figwa 5) capturados pot ambos
tipos de trampa.

Análisis estadístico
Los datos de capturas obtenidos, una vez

comprobada su normalidad y homocedastici-
dad, fueron sometidos no transformados a un
an¡Álisis de varianza (ANOVA GLM) de blo-
ques completos aleato¡ios con el progfama
SAS Systcm Softwarc (SAS lnstitute Inc.,
1.999-2.000). tns datos de capturas de f¡a-
nasimus formicariuJ en la compatatiYa enlre
ambos tipos de trampas fueron trasformados
previamente mediante Iog10(x+l) para cum-
plir las condiciones de normalidad y homo-
cedasticidad. Las medias se compararon

mediante el Test de múltiples comparaciones
de Tukey para p=0.05.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

A partir de las capturas obtenidas en las
tmmpas se observó qtse lps acuminatus pte-
senta en la ¿ona un¿ únioa generación com-
pleta, apreciándose en Ia curva de vuelo una
drástica disminución de las capturas debído
a las bajas tempcraturas y al fucrte viento
regishado durante la primera quincena de
julio. Se observó también a finales de sep-
tiembre y principios de octubre un repunte
en las capturas que podría responder al inicio
de un vuelo de colonización parcial favoreci-

Figura L Trampa dc Embudo MIlltiplc. Figur¿ 2.'li¡rmpa de Ranura.

Figura 3. Coloc¿ción de punto cebo.
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\
Fi! . t l i ¡  4 Ejer)p l  ,  , t ( | . t to ¿e | 'h n t ¡ tüu\  lo 'Dütu,üt \
l lcrch¡ndo ¡  u l r  indiv i ( luu i r ¡u l to dc / / ) \  / / ¡ r r r , r ¡¿¡ l r {

do pof la\ sLlaves telnPeraturas legrstradas
rh¡ r ' ¡ r t fe  e r r r  sern l ¡ l rs  de  pr i r tc i ¡ io  d t  r r t r rn r r .
En c t l r t ¡ t to  i ' t  I lu t t ¡ r t . t tn ¡ t t ¡  J i 'n ¡ i , t t r iu : .  se
aprcrciri rLn único vrrcl<l conrplendiclo tirnda-
Incn t ¡ r l r rcn le  en t |c  ¡ t I i r t c i ¡ r io "  dc  1L tn i , '  1
medrados de Agosto

l.lficacia alracl¡va de divclsos trata-
rricntos frente a los puntos ccbo

T¿rnto la trampa dc' Lnbudos i\4últiples
corno la dc Ranurl rosultaron rruy cfectivas
c n l i c
¡rl inrcra capturó u¡ urirnero nlayor dc lnscc-
tos. las diferencirs no fucron srgnil icativas
( 10.279 fi 'cntc a 13.9 I 3 cn lodo el Periodo res-

Fcc(rvarrente). Este resultado coir)cide con
lo encontlado para //J Jar¿1sl? t./ // /.\ . dondc
tarnpoco se obscr\,¿rron tl i lclcncias si gttif i  ca-
(ivi ls cDtrc ambos liPos cle üalrpa (Slltt 'r v
N1^Rr'íN.2004). si Lrien en este caso la tralI]-
p de Ranuras caplLrró l igelamcotc nlis indi-
vlduos. Contraria rcntc. Ross y |)ATERNÍ^N
( l99tl¡ obtuvicrrrn quc la tranPa de Ernbudo
It4últiple resultó sig.r¡l lcatiYanlentc rnis cfi
cielrte eD la captura dc Dctulrotutttut ¡tottde
/?Jca, en Nortc Arlórica-

Esl¿r cvidente cficacia en la captLra de
escolítrt los no se obselvó en los punlos ccbo.
qu'] apeni:rs captutaroll inscct(rs (563 indivi
duos crr todo cl pcr irxlo de vuelo) compara-
tkrs con los dos tipos de ttarnpa. El resultado
de captu|as para los tres tratanlicntos a lo
lalgo del periocb clc vuclo sc mucsla erl la
figura 6 A csta n]cnor eflcacia de captul'a

Fi-rur . r  i  Eie l l rDLu . rdul lo de
'1i,tür)thilu 

| !?t lltd

(l igula 7 y ('uudro l) se ¡rñ¡clen otros iocoD-
venieltes al crnpleo dc purtos ccbo: lr nccc-
sidad de prcscrrcia relativan)ente contirua dc
pelsonal c' l cl rnontc quc r cit l icc los tlabljos,
el seguil 'niento de la evolucitirt dc la cok¡li-
zaci(in dc los iífh(tcs. el volufien i l ' l 'rpolti lnte
de nrlderr que lra¡ quc lc¡[ v f(¡:tcr i r
nrcntc clcstr urr irrrtes cle la erlelgencia de los
adLrltos. y cl clevado costc cconónrico. Asa

Pues, nuestros resultados ind icar) cl¿u¿rmclltc
clue el emplco dc ll amp¡s ccbaclas con felo-
n'lol1a es uDa cl¡fa alternativa al cmplco dc
irbolcs ccbo cn cl nranejo integmdo de las
poblacioncs cle escolít idos.

Bfccto cairomonal soble los depreda-
dores

Las captur¡s dc los dcprc(l itdores T/r¿t¡¿l-
siutus ft lttt i turius y ' lentuot ltí lu rtterulca
por stL atl irccirin cailonrol¡l hacia las feto-
monas de lps ucuninatut han sidr¡ estutl i i t-
diLs únicamcntc en amllos ti l los de tranpt. ya
tlLre el disp,r.it ir,r c\pcri¡)rcnlir l no perri le

(hadro L V¿¡lorcs medios de c¡plnros y rango de
cápturas d|r 4ri arxnrnr4¡¡rs pala cad tratanrierrto

cn ()do d p€r i0do de vuelo.

TR ATA I\I I }.]NTOS

Trairpa l  ivir i l iple l(1279 12820_i-55801¡
Tmmp¡ Rilnura 89l l  t2233 l l8a6l l l

Árbol cclm 5ó3 1377 E40l b

Mldi.r ( i  pl ;  l r¿rnrtr
IR ',-so]
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CAPTURAS DE lps acuminatus
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F¡gum 6 Capruras medias de lps acut,ti at s con Fes úatamientos diferentes ¿ k, l¡rrgo de todo el periodo dc vuclo.

conocer el núnrero de depredadores atraídos
a los puntos cebo. Además, esta atracción al
no süponer la captura de los encmigos no
incidc sobrc sus poblaciones, al menos sobre
los individuos adultos. I-as larvas de Thqne-

CAP'I U RAS DE lps ¿cr¡rrinalas

E EnbudoMúlliple I R¡oü¡a i eunto Ce¡n

Ijigura 7. Capturat mcdias de /pr dcu¿r¡nar¡¿s con tres
traramienbs difercntes en todo el Dcriodo dc vuclo

simus formicarius y Temnochila coerulea
depredan la progcnie dc los cscolítidos,
mientras que los adultos se alimentan de
escolítidos adultos.

La captura de 
'l hunasitnus formicurius

dihrió mucho según cl tipo de trampa emple-
ado (figura 8). Corno se observa en las figuras
9 y en la Cuadro 2, la Íampa de Embudo
Múltiple capuró un núme¡o significativamen-
tc mayor dc Thanasimus formicarius qrrc la
trampa de Ranura (317 vs.56 respectivamen-
te). Esto coincide con los resultados obtenidos
para esta especie en España en fiampas ccba-
das con feromona de lps sex¿entatus (STFRRA

Cuadro 2. valorca medios de capturas y rango de
csptuHs de frr¿n¿sir¡¡¡s fomícari s par^ calla

trsmps en fodo cl pcriodo dc vuclo,

TRAMPAS
Medi¡ Capl/Trampa

lRáDgol

Trampa E.Múltiple 3t'1 lt52 6341 a
Tranrpa Ranura 56 0 l-1461 b
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CAPTURAS DE Thanasimus lormicartus
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Figura 8 Captur as medi as de Tha na simut t'onni¿z¡i!.r con cada tipo de tran)pa a lo lar8o de lodo el peliodo de vuelo

y MARríN, 2004: PÉnez et al.. Z(ns) y para
'I'hanasímut¡ undatulus en Norleamérica
(Ross y DATERM^N, 1998) dumnte la captura
de D eüroc I onus p on clcrcsur.

En lo referente al scgundo depredador, el
Trogossítido Temnochil.a coerulea, su pre-

CAPTURAS DE ThanÉsimus fonnicarius

I Embudo Múlrrp¡c I Raúúd

Figura 9. Capturas medi^s ¿c T hanasimus fo nicafius
con dos trampas diferentes en todo

el periodo de vüelo.

sencia en ambas tampas lue muy escasa,
capturando únicamente ó individuos en todo
el periodo de vuelo, por lo cüal no fue anali-
zado, La escasa presencia de cstc insecto en
las trampas indica scguramente poblaciones
bajas cn la zona. ya que su respuesra cairo-
monal a Ios compuestos utilizados en las
trampas (Ipsdienol, lpsenol, cis-veñenol) ha
sido confirmada previamelte (PAJARES ¿t ¿/.,
2004), Io que contrasta con los ¡esultados
obúenidos en áreas menos frías (Stentr y
MnxtÍN,2004; PÉxrz et a|.,2O05) y stgierc
un caráctcr más termófilo para esra especie.
Además de la especie objetivo y de los
depredadores, también se han rcgistrado
numerosas capturas de los escolítidos lps
sex¿entatus e Hy¡4Jt¿s sp., junto con meno-
res capturas de los cerambícidos Sporulylis
buprestoídes, Rhagium inquísttor, Rhagíum
b¡fasc ietum, Acnnthocinus aedíLis, Acantho-
cinu; griseus, y del clérido Allonyx quadri-
mtculatus,

Eficacia global de los tratamientos
Los resultados obtenidos en captüras de

Ips acuminatus y de su depredador Z,/razasi
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CDadro 3. Bf¡ciencia global dc cad¡ tipo de arsmpa en €l control de ¡ps acünínatus,

Capluras medias lquiv Escolítidos Bal¡ncc
rRArAMrENro 

i.-i;;,;,;;;;;; de'ttor¡,'i.utr s (rjstim¿c =r1.N.x.io) tacu,nit,,,ttú

E. Mri l t inlcs

RAnurI

Punto cebo

t02'19
8912
563

-9510

- 1680

'769

'7232

563

mus forruicarius obligan a un estud¡o mrnu-
cioso dc la clccción del t ipo de trampa a
cmplcar on los programas de captura masiva.
Si se estirna que cada adulto dc Thdnas¡nuts

formicariut; capturarJo ha dejado de eliminar
unos 30 /¡r,r acuminah.rs adultos en campo
(considerando su acción depredadora sobre
lps sexdentalus de l0 individuoij dultos
-Pajares J. A., comunicación oral-, y el
mcnrrr tamüño de /ps acun¡natus),y rir con-
siderar pues el papel deprcdador do su pro-
genie sobre la del cscolítido, el resultado
neto dc capturas en las trampas, al descontar
cn cada tratamiento el núme¡o total dc csco-
lítidos librado de la dcprcdación del núnero
de capturas obtcnido, presefltaría un balance
(Cuadro 3) ()n su efecio de control dc pobla-
ciones claramente menor que en la trampa de
Ranura, 769 frente a'7232 respectivamente,
y ligeramcnlc superior que en los puntos
ccbo (-563),

El mellor impacto dc la trampa Ranula
sobre los depredadorcs y su eficacia en la
captura dc cscolítidos (si¡nilar a la de Embu-
do Múltiple) hace que sea más recomondable
para la captura maswatlc Ips acumínatus. La
trampa dc ljmbudo Múltiple es muy eficaz
en la captura de escolítidos, pero atrapa tam-
b¡én numerosos individuos deprcdadrlres, un
serio inconvenienLe quc Ic resla eliciencia en
el manejo mcdiante captura masiva. Estudios

ABSTRACT

PÉRrjz,6., J. M SIERRA. 2006. Pheromonc-baits ¡uld traps effectiveness ln mass trr¡pping
of 4)s ocurní at u s Gyllenhal (Coleopler¿: Scolytid^c) . Bol San. Vcg . Plogos ,3Zt 259-266 .

Two (ypes of lraps, Canadian Multifunnel ¿|nd Celman Sk)t pancl (Thcysdhn), both
Iured by a commercial phcromonc bait (consisting of ipsenol, ipsdienol and cis-ver
belol),lnve been used 1(] compare therr cl'ttctivcness ir mass (rapping ol lps acutttina-
¿r.r cyllcnhfll opposite ta the traditionüL method oftrap trees (8 I I piDe logs about 1.5 m
in lensth and l5 25 cm)

previos han mostrado que la liberación opc-
raLiva de los depredadores capturados no es
factible debido a su baja supervivencia en
anbos tipos dc trampas, por lo que es nece-
sario desarrollar nuevas trampas o modifica-
ciolres de trarnpas que disminuyan el impac-
to sobre los depredadores sin mermar su efi-
cacia dc caplura sobre los escolltidos, como
cl uso de filtros excluyentes estudiado en
especies como Den¿roctonus pseudotsugae
(Ross y DATERMAN , 1998) ó lps sex.dentutus
(PÉRFz et al.,2005). La reducción del impac-
to debido a la r€spuesta cairomonal de los
depredadores permitiía aprovechar la mayor
versatilidad y operatividad de manejo de la
trampa de Ernbudo Múltiple.
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2004 Thc phcromoDe-bajted tmps \'/er€ checked ever] week, and lrap lrccs and
phcromonc brits wc rcplaccd c!cr! 6 wccks.
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