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TERAPEUTICA

Eficacia de cebos atrayentes y trampas en el control de
Ips acuminatus (Coleoptera: Scolytidae)

G. Pririz, J. M.SIERRA

Se han emnpleado dos tipos de trampa y un cebe leromonal comerciul para comparal
su efectividad frente al métado tradicianal de los drboles cebo en el contiol de las pobla-
ciones e Ips acminanis Gyllenhal medianie la captura masiva del cscolifido, Las wam-
pas ntilizadas fueron 1a canadiense de “Embudo Miliple™ (Multiple funncl) y 1a alema-
na de “Ranura” {Theysohn), consistiendo ¢l cebo feromonal en una combinacion de
ipsenol, ipadicnal v cis-verbenol, Los puntos cebo se constituyeron mediante 8-11 tro-
zas de pino de | .5 metros y 15-25 em de didmetro,

Los tralemientos se dispusicron en los vértices de un tridngulo equildtero de 150
metros de lado, repiliénduse en seis blogues <hferentes separados al menos | kildmetio
entre si. |.os ensayos se desanollaron en una masa de Pinus syivestris L. en Navafria
{Segovia) desde mediados de mayo hasta principios de octubre de 2.004 Las trampas se
revisaron semanalmente. v tanto los puntos ccho como las feromonas se renovaron cada
sels semanas,

Se discute la eficacia de los iratamientos ensayudos en la captura de fps acunninatus
Gyllenhal, rsi comao el efecta negalive de la atraceion cairemonal de lus feromonas sobre
diversos depredadores (Cleridae, Trogossitidue}.
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INTRODUCCION

El manejo integrado de Ips acuminatus y
de otros escolitidos semiagresivos suponc
tanto el aumento del vigor de los drboles
como la reduccién de la propia poblacidn,
aspecto que puede lograrse mediante la
supresion de las condiciones que favorecen
la multiplicacién de estos insectos 6 median-
te su captura masiva.

Tradicionalmente ha venido utilizdndose
la atraccidn dirigida de las poblaciones
remanentes hacia puntos cebo, métado eli-

caz contra los escolitidos pero con importan-
tes limitaciones que condicionan su empico,
por lo que s¢ hace necesario comparar su uti-
lidad y eficacia frente a la captura en trampas
cebadas con compuestos semioquimicos. Un
estudio de este tipo ya se ha realizado cn
nuestro pais con Ips sexcentatus (SIRRRA Yy
MARTIN, 2004), cuya captura en trampas
cebadas con «-pineno, Ipsdienol y 2-metil-
3-buten-2-0l resultd mds eficiente que cl
métoda de los drboles cebn y comienza a
sustituirle venlajosamente en el manejo de
focos del escolftido. Los buenos resultados
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obtenidos con esta especie sugicren la con-
venieneia de estudiar la aplicacidn de estos
métodos en otros escolftidos semiagresivos
como Ips acuminatus, barrenillo asociado
especificamente al pino silvesire.

La extraccion de individuos machos y
hembras (captura masiva) rcquicre el
emplco de cebos que actien de sefial agre-
gativa, En el caso de Ips acuminatus sc han
identificado (-)Ipsenol, {(+)Ipsdienol y (8)
cis-verbenol como los principales compo-
nentes feromonales (KOHNLE er al., 1988,
VITE er al., 1972). Ademds, la captura masi-
va Con COmpueslos scmioquimicos requiere
el desarrollo de trampas eficientes, y aunque
se han empleado diferenies tipos (FURNISS,
1977; BAKKE et af., 1983; LINDGRUN, 1983,
Ross y DATERMAN, 1998), solo algunas de
cllas se han comercializado con fines pricti-
cos, Las mds ampliamente empleadas son la
trampu de Embudo Miiltiple en Norte Amé-
rica y la trampa de Ranura ¢n Europa, con
resultados contradictorios en cuanto a su efi-
cacia comparada (Ross y DATERMAN, |998;
SIERRA y MARTIN, 2004; PEREZ ef al., 2005).

Un hecho que debe considerarse ademas
es ¢l impacio de 1a captura masiva con tram-
pas de feromona sobre las poblaciones de
depredadores de escolitidos debido a la res-
puesta cairomonal de estos enemigos (ROSS
v DATERMAN, [998). cspecialmente en el
caso de los coledpteros Thanasimus formica-
rits (Cleridae) y Temnochila coerulea (Tro-
gossitidae). Lo importancia de estos encmi-
gos en la regulacién de las poblaciones de
cscolitidos ha sido mostrada para Thanasi-
mus dubins en América del Norte {(ERGBEIL-
GIN ¥ RaFFa, 2002, REEVE, 1997; TURCHIN ¢t
al., 1999; Ritve y TURCHIN, 2002; WESLIEN,
1994), o para Thanasimus formicarius en
Europa (Sciroebrr, 1999),

En cste trabajo se pretendid: comparar la
eficacia de dos tipos de trampa, Ranura y
Embudo Miiltiple, cebadas con feromona,
frente a los tradicionales puntos cebo en la
captura masiva de Ips acuminatus, asi como
evaluar el efecto de captura de eslas rampas
sobre los principales depredadores de este
escolitido.

MATERIAL Y METODOS

Los experimentos se desarrollaron cn ¢l
monte UP-198 de Navafria (Segovia), una
masa de Pinus sylvestris de mds de 50 afios
de edad localizada en el Sistema Central a
mds de 1300 m de altitud. La permanencia
cercana de material colonizable tras cortas
en masas particulares. y la aparicion de
dafios por viento y nieve. habian incrementa-
do notablemente las poblaciones de fps acu-
minatus en los tdllimos afios, apareciendo
numerosos corros de drboles secos. Los tra-
bajos se desarrollaron desde principios de
mayo hasta mediados de octubre de 2004
(excepto la semana del 22 de septiembre, de
la que no se pudieron obtener resultados).

Se compararon tres tralamicntos en un
disefio de bloques al azar con seis repeticio-
nes. Los bloques estuvieron compuestos por
una trampa de Embudo Muiltiple (LINDGRLN,
1983: Phero Tech Inc., Canad4) de 16 embu-
dos, una trampa de Ranura (Theysohn, Ale-
mania), y un punto cebo tradicional formado
por un namere de entre 8 y 11 trozas de
Pinus svivestris recién apeadas dec unos 15-
25 em de grosor y 1.5 m de longitud (figuras
I, 2 y 3 respectivamente). Los blogues estu-
vieron distanciados aproximadamente | km
a lo largo del monte, préximos a los focos de
plaga registrados los afios anteriores. Dentro
de cada bloque. los tratamientos se dispusie-
ron segiin los vérlices de un tridngulo equild-
tero de unos 150 metros de lado.

Tanto las trampas como los puntos cebo
sc localizaron en zonas lo mas abiertas posi-
ble pero evitando su continua insolacién, Se
empled un ¢ebo feromonal elaborado para la
captura masiva de fps acuniinarus compuces-
Lo por Ipsenol, Ipsdienol, y cis-verbenol, Las
revisiones de las trampas se realizaron scma-
nalmente, y tanto las feromonas como los
puntos cebo se renovaron cada seis semanas.

Se decidid no tratar ninguna troza del
punto cebo ya que en ensayos previos sc
constatd la dificullad de conocer con fiabili-
dad el ntimero de insectos atraidos (lras
matir, un niimero importante de escolitidos
fue arrastrado por el viento o sirvié de ali-
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Figura |. Trampa de Embudo Miltiple.

mento a la fauna silvestre). De esta forma, el
nimero de Ips acuminatus atraicdos se estimé
a partir del nimero de entradas contabiliza-
das en cada una de las trozas (que tedrica-
mente responden a la entrada de un macho y
de 1antas hembras como galerias maternas
tenga cada sistema}, multiplicado por el ratio
medio observado al descortezarlas parcial-
mente antes de su destruccidn (para evitar la
emergencia de la nueva generacién de insec-
tos adultos).

Las variables respuesta registradas en el
experimento fueron €l mimero de individuos
capturados de Ips acuminatus en los dos
tipos de trampas y en los drboles cebo, asi
como el nimero de los depredadores Thana-
simus formicarius (figura 4) y Temnochila
coerulea (figura 5) capturados por ambos
tipos de trampa.

Anilisis estadistico

Los datos de capturas obtenidos, una vez
comprobada su normalidad y homocedastici-
dad, fueron sometidos no transformados a un
analisis de varianza (ANOVA GLM) de blo-
ques completos aleatorios con el programa
SAS System Sofiware (SAS Institute Inc.,
1.999-2.000). Los datos de capturas de Tha-
nasimus formicarius en la comparativa entre
ambos tipos de trampas fueron trasformados
previamente mediante log |j(x-+1) para cum-
plir las condictones de normalidad y homo-
cedasticidad. Las medias se compararon

Figura 2. Trampa de Ranura.

mediante el Test de miiltiples comparaciones
de Tukey para p=0.03.

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de las capturas obtenidas en las
trampas se observé que fps acuminaius pre-
senta en la zona una inica generacién com-
pleta, aprecidndose en la curva de vuelo una
dréstica disminucién de las capturas debido
a las bajas tempcraturas y al fuerte viento
registrado durante la primera quincena de
julio. Se observé también a finales de sep-
tiembre y principios de octubre un repunte
en las capturas que podria responder al inicio
de un vuelo de colonizacidn parcial favoreci-

Figura 3. Colocacién de punto cebe.
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Figura 4. Ejemplar aclullo de Fhanasimus formicarins
accchando a un individuo adulie de Ips dewminetus

do por las suaves temperaturas registradas
durante esas semanas de principio de otofio.
En cuanto a Thanasimus formicarius, se
apreeid un dnico vuelo comprendido funda-
mentalmente entre principios de junio y
mediados de Agosto.

Eficacia atractiva de diversos trata-
mientos frente a los puntos ccho

Tanto la trampa de Embudes Miiltiples
como la de Ranuru resultaron muy efectivas
en la cuptura de fps acwminatus, y aunque la
primera capturd un nimero mayor de insce-
1os, las diferencias no fueron significativas
(10.279 frente a 8913 en todo el periodo res-
pectivamente). Bste resultado coincide con
lo encontrado para Ips sexdentatus, donde
tampoco se obscrvaron dilerencias sigmfica-
tivas entre ambos tipos de trampa (SIERRA y
MarTrin, 2004}, si bien en este caso la tram-
par de Ranuras capturd tigeramenle mds indi-
viduos. Contrariamente, R0ss y [DATERMAN
{199%) obtuvicron gue la trampa de Embudo
Multiple resultd significativamenic mds cfi-
ciente en la captura de Dendroctonus ponde-
rosae en Norte América.

Hata cvidente eficacia en la captura de

escolitidos no se observd en los puntos eebo,

que apenas capturaron insectos (563 indivi-
duos en todo ¢l periedo de vuele) compara-
dos con los dos tipos de trampa. El resultado
de capruras para los tres tratamicntos a lo
largo del periodo de vuelo se mucstra en la
figura 6. A esta menor eficacia de captura

Figura 3. Ejeniplar adulto de
Temnochilo coertdea

{(igura 7 v Cuadro 1) se afiaden otros incon-
venientes al empleo de puntos cebo: la nece-
sidad de presencia relativamente continua de
personal en ¢l monte que realice los trabajos,
el seguimiente de la evolucion de la coloni-
zacidn de los drboles, el volumen importante
de madera que hay que apecar y posterior-
mente destruir antes de In emergencia de los
adultos. v el elevado coste ccomdmico, Asi
pues, nuestros resultados indican claramente
que el empleo de trampas cebadas con fero-
mona es una clara alternativa al empleo de
drboles ceho en ¢l manejo integrado de las
poblacienes de escolitidos.

Efccto cairomonal sobre los depreda-
dores

Las capturas de los depredadores Thana-
shmus formicarins y Temnochila coerulea
por su atraccion catromonal hacia las fero-
monas de fps acuninots han sido estudiu-
dus anicamente en ambos tipos de trampa. ya
que el dispositivo cxperimental no permite

Cuadro 1. Valores medios de capluras ¥ rango de
capturas de Ips acumingtus para cada tratamiento
en todo el peviodo de vuelo.

Media Capté Trampa
TRATAMIENTOS [Rungo]
Iy acuminanes

1279 [2820_] 55801 n_
8913 (2233 13846] a
563 (377_840] b

Trampa I.Miiliple
Trampa Ranura

Arbol cebo
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CAPTURAS DE Ips acuminatus
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Figura 6. Capluras medias de fps acuniinatus con tres tralamientos diferentes a lo largo de lodo el perinda de vuela.

conocer el nimero de depredadores atraidos
a los puntos cebo. Ademds, esta atraccion al
no suponer la captura de los encmigos no
incide sobre sus poblaciones, al menos sobre
los individuos adultos. Las larvas de Thana-

CAPTURAS DE Ips acuminatus
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Figura 7. Capturas medias de fps acuminatus con res
tratamientos diferentes en todo el periode de vuclo

simus formicarius y Temnochila coerulea
depredan la progenie de los escolitidos,
mientras que los adultos se alimentan de
escolitidos adultos.

La captura de Thanasimus formicarius
difirié mucho segtin ¢! tipo de trampa emple-
ado (figura 8). Como se observa en las figuras
9 y en la Cuadro 2, Ia trampa de Embudo
Miiltiple capturd un ntimero significativamen-
tc mayor de Thanasimus formicarius que la
trampa de Ranura (317 vs. 56 respectivamen-
te). Esto coincide con los resultados obtenidos
para esta especie en Espafia en trampas ccba-
das con feromona de Ips sexdentatus (SIERRA

Cuadro 2. Valores medios de capturas y range de
capluras de Thanasimus fermicarius para cada
trampa en todo el periodo de vuclo.

Media Capt/Trampa

TRAMPAS [Rangal|
T. formicarins
Trampa E.Miilliple 317 (152 _634) a

Trampa Ranura 56 [11_146] b
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CAPTURAS DE Thanasimus formicarius
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Figura & Capturas medias de Thanasimus formicarius con cada tipo de trampa a lo largo de todo el periodo de vuelo

y Magtin, 2004; PEREZ er al., 2005) y para
Thanasimus  undatulns en Norteamérica
(Ross y DATERMAN, 1998) durante la caplura
de Dendroctonus ponderosae.

En lo referente al segundo depredador, el
Trogossitido Temnochila coerulea, su pre-

CAPTURAS DE Thanasimus formicarius
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e
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Tipa de Trampa
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Figura 2. Capturas medias de Thanasimus formicarius
con dos trampas diferentes en Lodo
el periodo de vuelo.

sencia en ambas trampas [ue muy escasa,
capturando dnicamente 6 individuos en todo
el periodo de vuelo, por lo cual no fue anali-
zado, La escasa presencia de cste insecto en
las trampas indica scguramente poblaciones
bajas en la zona, ya gue su respuesta cairo-
monal a los compuestos utilizados en las
trampas (Ipsdienol, Ipsenol, cis-verbenol) ha
sido confirmada previamente (PAJARES et al.,
2004), lo que contrasta con los resultados
obtenidos en dreas menos frias (SIERRA y
MARILIN, 2004; PEREZ et af., 2005) y sugiere
un cardcter mds termdfilo para esta especie.
Ademds de la especie objetivo y de los
depredadores, también se han registrado
numerosas capturas de los escolitidos Ips
sexdentatus e Hylastes sp., junto con meno-
res capturas de los cerambicidos Spondviis
buprestoides, Rhagium inquisitor, Rhagium
bifasciatum, Acanthocinus aedilis, Acantho-
cinus griseus, y del clérido Allonyx quadri-
maculatus.

Eficacia global de los tratamientos
Los resultados obtenidos en capturas de
Ips acuminatus y de su depredador Thanasi-
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Cuadro 3. Eficiencia global de cada tipo de trampa en el control de Ips acuminatus.

TRATAMIENTO e GeTiommmiarius  (BimacENx30)  Lacumimatus
© E. Muiltiples 10279 17 9510 769
Ranura 8912 56 -1680 7232
Punto cebo 563 563

mus formicarius obligan a un estudio minu-
cioso de la cleceidn del tipo de trampa a
cmplear en los programas de captura masiva.
Si se estima que cada adulto de Thanasimus
Sormicarius capturado ha dejado de eliminar
unos 30 Ips acuminatus adultos en campo
(considerando su accién depredadora sobre
Ips sexdentatus de 10 individuos adultos
—Pajares J. A., comunicacién oral-, y el
menor tamafio de Ips acuminaius), y sin con-
siderar pues el papel depredador de su pro-
genie sobre la del escolitido, el resultado
neto de capluras en las trampas, al descontar
en cada tratamiento €l nimero total de esco-
litidos librado de la depredacion del niimero
de capturas obtenido, presentarfa un balance
{Cuadro 3) en su efecto de control de pobla-
ciones claramente menor que en la trampa de
Ranura, 769 frente a 7232 respectivamente,
y ligeramente superior que en los puntos
cebo (563),

El menor impacto de la trampa Ranura
sobre los depredadores y su eficacia en la
captura de escolitidos (similar a la de Embu-
do Multiple) hace que sea mds recomendable
para la captura masiva de [ps acuminatus. La
trampa de Embodo Miltiple es muy eficaz
en la captura de escolitidos, pero atrapa lam-
bién numerosos individuos depredadores, un
serio inconveniente que le resta eficiencia en
el manejo mediante captura masiva. Estudios

ABSTRACT

previos han mostrado que la liberacidn ope-
rativa de los depredadores capturados no es
factible debido a su baja supervivencia en
ambos Lipos de trampas, por lo que es nece-
sario desarrollar nuevas trampas o modifica-
ciones de trampas que disminuyan el impac-
to sobre los depredadores sin mermar su efi-
cacia de caplura sobre los escolitidos, como
¢l uso de filtros excluyentes estudiado en
especies como Dendroctonus pseudotsugae
(Ross y DATERMAN, |998) & Ips sexdentaius
(PEREZ et ail., 2005). La reduccion del impac-
lo debido a la respuesta cairomonal de los
depredadores permitiria aprovechar la mayor
versatilidad y operatividad de manejo de la
trampa de Embudo Miiltiple.
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Prez, G.,J. M.SIERRA, 2006, Pheromone-haits and traps effectiveness i mass trapping
of Ips actminatus Gyllenhal (Coleoptera: Scolytidae). Bal, San. Veg. Plagas, 32: 259-266.

Two types of traps, Canadian Multifunnel and German Slot panel (Theysohn), both
lured by a commercial pheromone-bait (consisting of ipsenol, ipsdienol and cis-ver-
benal), have been used 1o compare their cffectiveness in mass trapping of fps acuming-
tus Gyllenhal oppaosite to the traditlicnal method of trap trees (8-11 pine logs about 1.5 m

in length and 15-25 cm)
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A complete rundomized biog k design, replicated O 1imes, wis el Within Blocks
preatmests were placed in the vertlces: ol am equilaiens Sl T30y slde, whevens
istanoe mroog Blocks wis ol least Pk The sy wiss corrige outmy Plaun apivestes
stunds Tocated in Movalrin (Segovio provineg], Trom enrly M the eml of Ocohes

2004. The pheromone-baited traps were checked every week, and nap trees and

pheromone baits were replaced every 6 weeks.

Effectiveness of tosted treatments in the mass trapping of Ips acuminatus Gyllenhal
15 discussed, as well as the negalive effect of wapping two predator beetles (Clevidoe, Tro-
gosstitdue ) <ue 1o their kailomonal response o bark beelle pheromones

Key words: bark beetles, pheromones. predators, kairomones, Pisus svfvesiris L.
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