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Avaliacio do parasitismo por Anagyrus pseudococci (Girault) em
cochonilhas-algodao em proteaceas

A. M. PassariNHO, M. J. LEANDRO, M. OLIVEIRA, E. FIGUEIREDO, J. C. FRANCO,

J. NEVES-MARTINS, A. MEXIA

As cochonilhas-algodiio &m vindo a constituir praga-chave em Proteaceae (Profea
eyndroides, Protea var "Susara™, Lencosperauan var, “Scarlet Ribbon™, Leucospernian
var “High Gold"), cultivadas como flor-de-corte ne Sudoeste alentejano, Embora a iden-
tificagdo especilica, ainda, nio esteja esclarecida, os dados disponivels apontam pua a
existéncia de duas espécies dos géneros Parucoccis ¢ Delottococcus, nenhum deles refe-
ricla em Portugal

Devido as limitagoes da luta quimica, quer em termos de eficdcia, quer em termos
de impacte ambiental, foram efecluados ensaios de luta bioldgica, alravés de largadas
de Crypiolaemus montrenzieri Muls . com bons resullados em Leucospermum, mas
insatisfaldrios em P. cyraroides. Em consequéngia. decidiu-se avaliar a possibilidade de
uiilizagdo de parasitdides por terem maior capacidade potencial de alcangar as cocho-
nilhas instaladas entre as bracteas da flor, devido 4 sua dimensdo, Foi scleccionado o
endoparasildide indigena Anagvrus pserdocecet (Girault) cujo potencial de parasitismo
foi estudado, em estufa, entre Nuvembro de 2004 e Junho de 2005, ulilizando 20 con-
juntos de duas plantas envasadas de Lewcospermum, infestaclas com cochonilhas das
duas cspéeies. Em cada repetigio foram observadas, & lupa, apds dissecagdo, cerca de
U0 eochonithas, para determinigdlo dus taxas de parasitismo ¢ encapsuligiho

A taxs de parasitismo varow entre 1825 e S5,01% oom valores miis elevadus ne P
mavera, coincidindo com a subida da temperatura ¢ com o sumento da abundéncia rela-
tva de uma das espéeies. A taxa de encapsulagao foi 7,6%
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INTRODUCAO

As cochonilhas-algoddo (Hemiptera:
Pscudococcidac) tém-s¢ destacado como
praga-chave de Proteq cynarcides, Protea
var. “Susara”, Leucospermum var. “Scarlet
Ribbon” e Leucospermum var. “High
Gold”, protedceas cultivadas como flor-de-
corte, no Sudoeste alentejano (Figuras | ¢

2). Os dados disponiveis apontam para a
existéncia de duas espécies, ainda nao iden-
tificadas, dos géneros Delottococcus e
Paracoccus. A suu presenga foi detectada
pela primeira vez no ano 2000, em Leucos-
permum sp., desconhecendo-se a sua ori-
gem. Nenhum dos géneros se encontra refe-
renciado na Peninsula [bérica (BEN-Dov,
2005).
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Devido s limitagdes da luta quimica, quer
em termos de eficdcia, quer de impacte
ambiental, foram efectuados ensaios de luta
biolégica, através de largadas de Cryprolae-
mus montrouzieri Muls. Apesar dos bons
resultados obtidos em Leucospermum sp., a
eficicia foi insatisfatoria em F. cynaroides,
devido ao facto das bricteus da flor constitui-
rem refigio para as colénias da cochonilha,
limitando o acesso do coccinelideo (LEANDRO
el al., 2005). Consequentemente, decidiu-se
avaliar a possibilidade de uvtilizagao de parasi-
tdides, por possulrem maior capacidade
potencial de alcangar as cochonilhas, devido a
sua menor dimensdo, e por puderem originar
elevada mortalidade (MiLLs & GETZ, 1996;
MurpocH & BRIGGS, 1996), além de serem,
em geral, mais selectivos na escolha dos seus
hospedeiros do que os predadores cm relagiio
is presas, tendo-se seleccionado o endopara-
sitdide indfgena Anagyrus pseudococci
{Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae).

Contudo, no caso dos endoparasitéides, a
resposta imunitdria do hospedeiro, através da
encapsulagio dos ovos, € um factor que pode
condicionar a sva eficicia (Bi.UMBERG, 1990,
1997ab; PassaRINHO, 2004). O estudo da
encapsulagiio possibilita melhores prediges
acerca da gama de hospedeiros dos parasitdi-
des ¢ da acgdo no campo, antes da sua utili-
zagio como agentes de luta bioldgica
(ALLEYNE & WIEDENMANN, 2001}.

Figura 1. Cochonilhas-algudio instaladas entre as
bricteas da flor de Protea cynaroides L.

No presente trabalho, aprcsentam-se
resultados de um cstudo efectuade, em con-
digtes de estufa, com o objectivo de avaliar
o potencial de A. pseudococei como agente
de limitagio natural de Delotrococcus sp. e
Paracoccus sp., tendo-se para o efeito proce-
dido & determinacao das taxas de parasitismo
e encapsulagio.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios decorreram, entre Novembro
de 2004 e Junho de 2005, na cstufa do
Departamento dc Protecgdo de Plantas
{(Entomologia) da Estagfio Agrondémica
Nacional, local onde se mantiveram as plan-
tas utilizadas, tendo as observagdes laborato-
riais sido efectuadas no Laberatério de Bio-
ecologia de Pragas e Auxiliares do Departa-
mento de Protecc@io das Plantas e Fitoecolo-
gia, do Instituto Superior de Agronomia
(Universidade Técnica de Lisboa).

Origem e criac D occus §p.
Paracoccus sp.

As criagbes de cochonilhas foram inicia-
das a partir de ovos provenientes de sacos
ovigeros de fémeas recolhidas em protedce-
as, na Zambujeira do Mar (Alentejo - Portu-
gal). As cochonilhas foram mantidas em
plantas envasadas do género Leucospermum,
uma vez que a sua manutengio em brolhos

Figura 2, Cochonilhas-algodio instaladas no dpice
vegetativo de Lewcospermum var. “Scarlet Ribbon™,



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 32, 2006 257

Figura 3. Gaiola contendo duas plantas
envasadas do género Leucaspermum
(unidade experimental).

de batata {caules estiolados de Seolanum
tuberosum L.) se mostrou dificil. As plantas
foram colocadas, duas a duas, em gaiolas
com 40x50x60cm envolvidas por tule, em
estufa de vidro ndo climatizada.

Origem ¢ criacdo de Anggyrus pscudo-
cocei (Girault)

Os parasitdides foram obtidos a partir de
cochonilhas parasitadas, recolhidas em
pomares de citrinos da rcgido de Loulé
(Algarve - Portugal). Apds a emergéncia,
foram (transferidos para contentores de
criagio contendo colénias de Planococcus
citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae)
instaladas em batatas abrolhadas. Os conlen-
tores de criagio foram mantidos, em cimara
climatizada, a4 temperatura de 24-26°C,
humidade de 70£10% H.R. e fotoperiodo de
[41.:1CE.

Procedimento experimental
Considerou-se como unidade experimen-
tal uma gaiola contendo no seu interior duas

Figura 4. Pormenor do dpice vegetalivo de
Leucospernuim sp., na unidade experimental,
infestado por cochonilhas-algodio

plantas envasadas do género Leucospermum,
infestadas com Paracoccus sp. e Delottococ-
cus sp. (Figuras 3 ¢ 4), i.e., cerca de 90 nin-
fas do 3° ou 4° instar, niio identificadas espe-
cificamente. Realizaram-se 20 repeticfes:
repeticdo 1, em Novembro de 2004, repe-
tigdes 2 a 4, em Dezembro de 2004; repe-
tighes 5 e 6, em Janeiro de 2003; repetigdes
7 e 8, em Feverciro de 2005; repeticdes 9 e
10, em Margo de 2005; repetigtes |1 a 14,
em Abril de 2005; repetigoes 15 a 18, em
Maio de 2005; c repetigdes 19 e 20, em
Junho de 2005.

Cada unidade experimental foi exposta a
grupos de 10 fémeas adulias fecundadas de
A. pseudococci (Figura 5), com menos de
48h de idade, que permaneceram nas gaiolas
até a sua morte,

Decorridos 10 dias da introdugo do para-
sitdide, transferiram-se as cochonilhas para
uma solugdo de ctanol a 70%, onde foram
conservadas para posterior observagio.

O estudo da encapsulagio em pseudo-
coccideos nao € [dcil, devido as secregdes
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Figura 5. Fémea adulta de Anagyrus presdocaced
(Girault) (2-3mm) (Original de Mil-Homens).

cerosas que ndo permitem a visualizagio da
cdpsula melanizada que envolve 0 avo ou
larva cncapsulada do parasitéide (Figura 6).
Assim, antes de se proceder & dissecagdo de
cada exemplar, efectuada ao microscépio
cslereoscdpico (10 a 40x), com auxilio de
pingas cnlomoldgicas, submeteram-se as
cochonilhas a um processo de clarificagio.
por imersiio numa solugdo |:1 de fenoleloral
¢ dcido acdtico, durante 24 horas.

Para cada cxemplar estudado, determinou-
se o nimero de ovos postos pelo parasitdide
¢ o nimero de ovos encapsulados, com basc
nos quais s¢ eslimou as taxas de parasitismo
(percentagem de hospedciros parasitados)
superparasitismo (percentagem de hospedei-
ros parasitados, com dois ou mais ovos de
parasitdide) ¢ encapsulagdo agregada (per-
centagem de ovos encapsulados, em relagio
ao total de ovos postos pelo parasitoide).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Postura e superparasitismo
Na grande maijoria dos  casos

(99,042 (%), us fémeas de A. pseudococci
efectuaram posturas solitirias. () supcrpara-

sitismo foi pouco frequente, lendo sido
obscrvado, apenas, em cinco das 20 repe-
tigdes e aprescntando sempre baixo nivel de
ocorréncia, i.e., inferior ou igual a 74%
(FFigura 7). Quatre das cinco repetigbes em
gue sc registou superparasitismo referem-se
a0 periodo Abril-Maio, o que poderd estar
associado a interacgfio entre as [enologias
das cochonilhas e do respectivo hospedeiro
vegetal. Em lermos globais, correspondeu a
uma taxa de 1.0% (£2.0%), incluindo 0,6%
(£1,3%) de cochonilhas com dois ovos ¢
04% (+£1.1%), com trés, o nivel midximo
observado.

Taxa de parasitismo
A taxa de parasitismo variou entre 18.2%

e 55.1%, com um valor médio de 34,5%
(x10,5%) (Figura 8). tendo apresentado
niveis mais elevados na Primavera, coinci-
dindo com a subida da temperatura e com o
aumento da abundancia relativa de uma das
cspécies (Paracoccus sp.).

Taxa de encuapsulacio
A taxa de encapsulagiio agregada obser-
vada foi baixa, oscilando entre 0% e 22,2%,

Figura 6. Ovo de Anagyrns psetdococci (Giraulty
encapsulado (24 horas apds a postura).
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Figura 7. Distribuigdo das frequéncias do nimero de ovos postos por [8mea de Anagyrits pseudococei (Girault) em

Delottococens sp. e Paracoccus sp., em cada uma das 20 repeticdes elecluadas
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Figura 8. Taxas de parasilismo e de encapsulagio observadas na interacgiio Anagyrus pseudococed (Giraull) x Delotto-

coccts sp. e Parqroccus sp., em cada uma das 20 repetigbes cfectuadas.
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com o valor médio de 7,69 (£5,7%), corres-
pondendo normalmente a uma a trés cocho-
nilhas com ovos encapsulados, exceplo em
duas repetigoes (Figura 8).

CONCLUSAQ

Considerando os valores da taxa de parasi-
tismo e os baixos niveis de superparasitismo e
encapsulacio, que scgundo BLUMBERG ef al.
{2001) sugerem elevada adaptabilidade fisio-
l6gica do parasitSide relativamente aos dois
hospedeiros estudados, A. pseudococei parece
possuir cardcteristicas que o tornam um
potenctal agente de luta bioldgica a utilizar na
limitagao das populagdes das cochonilhas
Delotrococcus sp. ¢ Paracoccus sp. cm prole-

dceas. Ha necessidade, no entanto, de avaliar

o seu comportamento em condi¢des de

campo. Factores relacionados com os meca-
nismos de localizagio do hospedeiro (MiLLS,
1994), bem como a sua inleracglo com as
condigdes climdticas da regido, podem afectar
a sua eficdcia. Nesse sentido estd prevista a
realizagiio de ensaios, na Primavera de 2006.
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RESUMEN

PassarINGO, A, M, M ] Loanpro, M, Ouivima, E, FIGUEIREDD, J. C FrANCO, J.
NEves-MaRrTINs, A MEXIA. 2006, Avaluacién del parasitismo por Anagyrus pseudococ-
¢i (Girault) en cochinillas harinosas en Proteaceae. Bol. San_Veg. Plagas.32: 215-221

Las cachinillas harinosas hian venido a constituir plaga-clave en las Proteacene (Pro-
fea cynarpides, Protea var. “Susara”, Lewcospernum var, “Scarlet Ribbon™. Lewcosper-
snwent var, “High Gold™), cultivadas como flor-de-corte en el Suroeste alentejano. Aunque
la identificacién especifica, todlavia, no esté esclarecida, los datos disponibles apuntan
hacia la existencia de dos especics de los géneros Paracocens y Deloitococcis, ninguno
de cllos refendos cn Portugal

Nicbido a las limitaciones de la lucha quimica, en términos de cficacia y de impacto
ambiental, o etectundos anaayns de contral holdeeo, niroves de salidis do o
realveciing et Mk, com Baeos resiltncles e feue AT, PETD Isatisfoe
torios cn P. cvaareides. En consccuencia. se decidid evaluar la posibilidad de wliliza
parasitoides, porgue tienen un mayor potencial de alcanzar las cochimillus instaladas
entre las bracteas de la Flor, debido a la su dimensién. Fue seleccionado ¢l endoparasi-
poiede inahizenn Anogviny premdoedcet (Gimuull) cuyo potenclal de purasitisnn fue estu
diado: en mvermabero enire woviembre de 2004 v o de 2005, ailizamlo 20 confunms
de dos planlas envasadas de Lencospermum, infestadas con cochinillas de las dos espe-
cies. En cada repeticién fueron observadas, a la lupa. después de la disecacion, cerca de
90 cochinillas. para la determinacion de las tasas de parasitismo y encapsulacion.

La tasa de parasitismo varié entre un 18,2% y un 55.1%. con valores mids elevados en
la Primavera. colncidiendo con la subida de la temperatura y con el aumento de la abun-
dancia relativa de una de las especies, La tasa de encapsulacion fue de un 7.6%.

Palabras clave: Anagyris pseudoceoci, Paracocens sp., Delottocaccus sp ., Proteace-
ag, parasitismo, encapsulacidn, control biolégico.
ABSTRACT
PassarinHo. AM., MJ. Leanpro, M. OnveiRa, E. Fieeireno, 10 C Franco, J

NEvES-MARTING, A Mrxia, HK5 Parasitism of mcalybugs by Aragvrus pseudococci
(CGirault) in Proreaccac. Bol, San. Vieg. Plagas, 32: 2153-221
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Mealvbugs aftained key-pest status in Protcaceac cultivated as cut flowers in the
Southwest af Alentcjo, namely Pratea cynaroides, Protea var "Susars”, Lencospernium
var. “Scarlet Ribhon™, Leucaspernum var. "High Gold™, Although the specific identifi-
cation is not yet clarified, the available data point to the exislence of two news species
[or Portugal, Paracocens sp. and Delontacocens sp.

Due 1o the ineffectiveness and environmental impact of chemical control, experi-
ments af hiological confral were carricd cut. based on releases of Cryptolaemus mon-
frouzieri Muls , with gond results in Leucospersman. but unsatisfaclory in P cvneroides.
Therefore, the possibility of using the mmdigenous endoparasitoid Anagyrus psendoroce!
(Girault) as an alternative biological control ugent was evaluated in greenhouse expeti-
ments, in potted plants. by determining the respective rates of parasitism, superparasitism
and aggregated encapsulation. Considering the ohserved level of parasitism (18 2%-
55.1%) and the low level of superparasitism ((09%-7 4% ) and encapsulation (0%-22.2%)
of the parasitoid, it is suggesled thal Paracoccis sp. and Dellotococens sp. are suscepli-
ble hosts of 4. pseudococe and thal this parasitoid constitutes a goed candidate fot bio-
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logical control agent of the mealybups in Protecaceac.

Key words: Ancgvrus pseudorcoci, Paracaccus sp., Delorrococeus sp., Proleaceae,

parasitism, encapsulation, biological control

REFERENCIAS

ALLEYNE. M.. Wicoensany. R N, 2001 Encapsulation
and hemocyie numbers in three lepidopteran stem-
borers parasitized by Ceotesia flavipes-complex
endaoparasitoids. Entomel. exp. et appl.. 100 (3):
79-293

Brown-Dov. Y. 2005. ScaleNet, Pseudococcidae, 14 de
Margo de 2006,
http://www.sel.barc usda.gov/scalenct/scalenct.him.

Ben-Dov, Y., Honason. C. ). {eds) 1997, Soft scale
Insects — their biology. natural enemies and control.
Clsevier Science Publishers BV, Amslerdam, Net-
herlands,

BLuMBERG. D 1990 Host resistance: encapsulation of
palasites. In: Rosry, 1. (ed) The armored scale
insects, their biology, natural enemies and control
Vel B. Clsevier Science Publishers BV, Amsterdam,
Netherlands, pp 221-228

BLUMBERG., D 19972 Encapsulation of Parasitoids, In:
Ben-Dov, Y., Honason. C). (eds) Soft scale [nsectls
— their binlogy, natural enemies and control. Elseviel
Science Publishers BY, Amslerdam. Netherlands, pp
375-387.

BLUMBERG, D). 1997, Parasitoid cneapsolation as a
defense mechanism in the Coccoidae (Homoplera)
and its importance in biclogical control. Bief Con-
wrol, 8: 225-236,

BLUMBERG. D, France, I C, Suva, P Russo, A,
MenpEL, Z. 2001, Parasitoid encapsolation in
mealybugs (Hemiptera: Pseudacoccidae) as affecied

by the host-parasitoid associalion and superparasi-
tism. Aol Zool. Agr. Bachic., 33 (3): 385-395.

HAawkINs, B, A., Succuan, W. (eds), 1994 Parasitoid
community ecology. Oxford University Press,
Oxfoid.

Leannro. M. 1. Oniveira, M., FIGURIREDO, E.. MEXIA,
A. 2005, Biological control in Proteaceae - An effort
10 selve some problems. Acta hortic (in press)

MiLLs, N1 1994, The structure and complexity of
patasitoid communities in relation to hiological con-
trol. [n: Hawxins, B.A., SHEEHAN, W, (eds). Parasi-
oid community ccology, Oxford University Press,
Oxford, pp 397-417.

MiLLs. N, I, GETZ, W M 1996, Modelling the biologi-
cal control of insect pests: a review of host-parasi-
toid medels, Ecol. Modelling, 92 121-143

MurnbocH, W W, Brigas, C, 1. 1996, Theory for biolo-
gicul control: recent developments. Ecol., 77: 2001-
2013,

PassariNIo, A, M. 2004, Efelto da encapsulagao na acti-
vidade do parasitdide Anagyrus psetidococet (Giraull)
como agenfe de limitagiio natural da cochonilha-
alpoddo, Rel, TRC, ISA/UTL, Lisboa, 93 p

RoseN, D, (ed) 1990, The armored scale insects, their
biology, natural enemies and control. Vol B, Elsevier
Scicnce Publishers BY, Amstordam, Netherlandy

{Recepeidn: 20 enero 2006)
{Aceplacion: 5 ubnl 2006)






