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Influencia en el control biolégico del cotonet Planococcus citri
(Hemiptera: Pseudococcidae) de la liberacion inoculativa de
enemigos naturales y la eliminacion de hormigas, en parcelas de

citricos

M. ViLLALBA, N. ViLA, C. MARZAL, F. GARCIA MARI

Se realizé un cnsayo en 32 parcelas de citricos de las comarcas del Camp de Turia y
Ribera Ally, en la Comunidad Valenciana, para evaluar la influencia en el control biolé-
gico del cotonet (Planococcus cieri (Risso)) (Hemiptera: Pseudococcidag) de las libera-
ciones inoculativas del parasilcide Leptomastix dactylapii (Howardy (Hymenoptera:
Encyrtidac) y el depredador Cryptolaemis montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coceine-
Ilidae), asf como de la climinacién parcial de las hormigas. Cada uno de los tres facto-
res estudiados, liberacidn de {. dacrvlopii, liberacién de C. montrouzierii y eliminacion
de hormigas, se aplico en la mitad de las parcelas de forma cruzada, L. dactylopii se esla-
blece ¥ multiplica bien en la mayoria de parcelas donde se libera, desplazédndese a par-
celas vecinas. Sin embargo, no hemos detectado reduceicn de la poblacién de cotonet on
lus parcelas donde se libecd. C. monfronuzieri apenas se observd en los muestreos y tam-
pueo deteclamos teduccidn de las poblaciones de cotonet en las parcelas en que se libe-
rd. La eliminacion parcial de las hormigas si parcce causar una reduccion del ataque del
cotonet ya que en el grupo de 16 parcelas donde no se eliminaren las hormigas se encon-
traron las vinicas cuatra de todo el ensayo que hubo gue tratar con insecticidas por supe-
rar el umbral de tratamiento (20% de frutos con presencia de cotonet). Ademds, en las
purcelas donde se eliminaron las hormigas las poblaciones de cotonel fueron significati-
vamente menores que en las parcelas en que no sc climinaron. Se encontré en muchas
parcelas el pardsito autdclono Anagyrus pseudncacei (Girault) (Hymenoptera: Encyiti-
dac), aunque el disefio de la experiencia no ha permitido establecer su influencia cn el
conirol hiolégico
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INTRODUCCION

El cotonet (Planococcus citri (Risso))
{(Hemiptera: Pseudococeidae) es un insecto
polifago que causa dafios a muchas plantas
cultivadas en tode el mundo. Forma densas
colonias algodonosas produciendo abundan-
te melaza sobre la que se desarrolla la negri-
lla {BODENHEIMER, 1951; EnuLIinG, 1959;

FraNCO et af, 2000), En Espaia e¢s funda-
mentalmente una plaga en los citricos
(GOMEZ-MENOR, 1937; MARTINEZ-FERRLR,
2003) y en la vid (Ruiz CasTrO, 1941; ToLL-
no, 1965).

El control bioldgico de P. citri en citricos
sc consigue en plantaciones comerciales en
diversos paises con liberaciones inoculativas
de dos enemigos naturales, el coledptero
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coccindlido  Cryplolaemus montrouzieri
Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) y el
himendptero encirtido Leptomastix dactylo-
pii (Howard) (Hymenoptera: Encyrtidae)
(DE BacH y ROSEN, 1991; HaMm y MICHE-
1.AKIS, 1994; KATSOYANNOS, 1996). C. mon-
rrouzieri es un pequefio coledplero de forma
hemiesférica y color negro con las partes
anterior y posterior anaranjadas. La hembra
pone los hueves en las masas algodonosas
del cotonet. Las larvas estdn recubiertas de
secreciones algodonosas, por lo que se las
puede confundir con las del mismo cotonet
de que se alimentan. Este insecto beneficio-
so tiene el inconveniente de que no pasa bien
¢l invierno en nuestra zona debido al frio.
Dehido a ello hay que eriarlo en inseelario y
soltarlo periddicamente, preferiblemente en
primavera o principio del verano. Los insec-
tarios de C. montrouzieri estin desde 1928

en Valenciy, y también en otros lugarcs,
entregando ¢l coccinélido depredador a peti-
cidn de los agricultores.

L. dactylopii ¢s un himenoptero encirtido
que puede ser muy eficaz en la limitacién de
las poblaciones de P. citri {SMrth ef al.
1988; CARVALHO ef al., 1997). Fue introduci-
do en Espaiia en 1948 procedente de Cali-
fornia (GoMEz CLEMENTE, 1943). Presenta
una mala aclimatacién en nuestro pais, por lo
que desde hace afios el insecturio de Alma-
zora (Castellén) multiplica este insecto cn
cdmaras de cria y realiza sucltas en ¢l campao
con objeto de controlar de forma bioldgica a
las poblaciones del cotonet en el cultivo de
los citricos. Se¢ considera que L. dactilopii
complementa la accion de C. montrouzieri
en la época en que este tiene poca eficacia,
septiembre y octubre. Junto a las dos espe-
cies de enemigos naturales de cotonet intro-
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Figura 1. Intensos dafos producidos por cotonel Planococess citri en [rulos y hojas.
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Figura 2. Los frutos en contacta son un lugar
preferente de desarrollo de colonias de cotonet
Planococcus citri

ducidas existen también varias especies de
pardsitos autdctonos que en muchos casos
son capaces de conlrolar a la plaga, como
Leptomastidea abrormis (Girault) o Anagy-
rus pseudococci (Girault) (Hymenoptera:
Encyrtidae) (BLUMBERG et ai., 1995; ISLAM
ef al., 1997).

Las sueltas en campo de los dos enemigos
naturales se realizan en Espafia preferente-
mente al final de la primavera. La tasa de
liberacién es de 10 a 20 L. dactvlopii y de 5
a 10 C. montrouzieri por drbol (RIPOLLES,
1990). Actian de forma complementaria,
atacando diferentes estadios de desarrollo de
la presa. L daciylopii actia sobre L3 y hem-
bras jévenes de P. citri, las larvas de C. mon-
trouzieri se alimentan de huevos y los adul-
tos de hembras de P. citri, mientras que los
parasitos autdctonos (Leptomastidea abnor-
mis y Anagyrus pseudococci) parasitan 1.2 v
L3 (IsLaM ef al., 1997).

Las colonias de P. citri en citricos, como
las de otros homdpteros, se encuentran con
frecuencia acompaiiadas por poblaciones de
hormigas que, a cambio de la melaza, prote-
gen a los [itdfagos de sus enemigos naturales
(Campos ef al., 2006) y los transportan a
lugares mas favorables. En muchos paises
productores de citricos se ha comprobado
que las hormigas son uno de los factorcs mas
importantes responsables de las proliferacio-

Figura 3. Hembra adulta de Planococcus citri.

nes de algunas plagas del cultivo (HANEY et
al., 1987; MoRENO ef al., 1987; SAMWAYS ef
af., 1982). En Espafia se han publicado
recientemente varios trabajos sobre la identi-
dad y abundancia de las hormigas en parce-
las de citricos (PALACIOS et al., 1999; ALvis
y GARCIA-MARI, 2006; URBANEIA ef al.,
2006).

El objetivo de este trabajo ha sido evaluar
la influencia en el control bioldgico del coto-
net (Planococcus citri (Risso)) de las libera-
ciones inoculativas del himendptero pardsito
Leptomastix dactylopii (Howard} y el cole-
Optero depredador Cryprolaemus montrou-
zieri Mulsant, as{ como de la eliminacién
parcial de las hormigas, cn parcelas cultiva-
das de citricos de la Comunidad Valenciana.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se ha realizado el afio 2002 en
colaboracién con los técnicos de nueve coo-
perativas de las comarcas de Camp de Turia
y Ribera Alta, en la provincia de Valencia,
que cedieron cada uno de cllos cuatro plan-
taciones comerciales de citricos para la
experiencia {excepto dos cooperativas que
cedieron dos cada una). En total se han
incluido por tanto 32 parcelas en este traba-
jo. Las plantaciones eran todas de naranjo
dulce (Citrus sinensiy (L.) Osbeck) variedad
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Figura 4. Liberacién en campo de Cryplolaemus
montronzieri.

Navelina. Las cooperativas fueron las de
Carlet, Catadau, Godelleta, La Pobla de Vall-
bona, Liiria, Pedralba, Real de Montroi,
Turfs y Vilamarxant. Las plantaciones se eli-
gieron por haber tenido en afios anteriores
poblaciones medias o elevadas de P. citri ¥
por tener bajas poblaciones dc otras plagas,
sobre todo de picjo rojo de California Aoni-
diella aurantii (Maskell) (Hemiptera: Dias-
pididae) u otros diaspididos, a fin de no tener
que realizar aplicaciones de plaguicidas
durante todo el periodo del ensayo. Para esta
experiencia se acotd en cada plantacién una
superficie aproximada de 0.3 hectéreas y en
esta parcela de ensayo se realizaron las préc-
ticas de cultivo habituales en la zona excep-
to los tratamientos fitosanitarios para otras
plagas, quc no se aplicaron c¢n todo ¢l perio-
do en que durd la experiencia. Cuando en las
parcelas objeto del ensayo se sobrepasé el
nivel poblacional del 20% de frutos ocupa-
dos por P. citri se aviso al técnico de la coo-
perativa correspondiente, que tenia la opcién
de aplicar un plaguicida para el control de la
plaga, con lo que automdticamente dejdba-
mos de muestrear la parcela y esta quedaba

Figura 5. Liberacion en campo de Leptomastix
dactylopii.

fuera de la experiencia, o esperar la confir-
macién de los niveles poblacionales en los
siguientes muestreos para tomar una deci-
sion.

En las 32 parcelas se han realizado tres
actuaciones, liberacién de Leptomastix
dactylopii, liberacién de Cryptolaemus mon-
trouzieri vy climinacién de las hormigas.

L R P e

Figura 6. Cebo de agicar con clorpirifos al pie del

ronco empleado para eliminar las poblaciones de
hormigas.
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Figura 7 Trampa atrayente para caplura de himendp-
leros parasiloides.

Cada una de estas actuaciones se ha realiza-
o en la mitad dc las parcelas, en un disefio
multifactorial en el que los tres factores se
combinan entre si de todas las formas posi-
bles, con 4 repeticiones de cada una de las 8
combinaciones posibles de los tres factores.
Las sueltas de Leptomastix dactylopii, con
insectos procedentes del insectario de Alma-

Figura 8. Larva y adulto de Cryptolacmus
montrouziers,

zora, se realizaron a razén de 4.000 insec-
tos/ha. Las liberaciones se realizaron en dos
mitades, 1a primera del 28 al 3] de mayo y la
segunda del 20 al 27 de junio. Las sucltas de
Cryptolaemus monirouzieri, con insectos
procedentes del insectario de Silla (Valen-
cia), se realizaron a razon de 2.000 insec-
tos/ha. Las liberaciones se realizaron en dos
mitades, la primera del 4 al 12 de junio y la
segunda del 3 al 11 de julio. La eliminacién
de las hormigas se realizd reparticndo a
mano dos pufiados de azticar blanco comer-
cial con el 10% (v/p) del insecticida comer-
cial Dursban (que conticnc ¢l 48% de la
materia activa clorpirifos) por drbol deposi-
tado ¢n el suelo junto al tronco. Este cebo
envenenado se repartié en dos ocasiones, en
la segunda quincena de junio y cn la segun-
da quincena de julio.

En cada una de las 32 parcelas se realiza-
ron muestreos periddicos quincenales duran-
te cuatro meses, de julio a octubre de 2002.
El primer muestreo, en la primera quincena
de julio, se realizd observando la presencia
del insecto debajo del céliz del [tuto, en 200
frutos muestreados al azar, a razdn de 5 por
arbol de 40 drboles. Para ello los frutos se
llevaron al laboratorio y la observacién se
hizo a la Iupa binocular. Desde 1a segunda
guincena de julio y hasta la segunda quince-
na de octubre se evalué la poblacién de coto-
net en la parcela cstimando en campo de

Figura 6. Barriletes de coler marrén como
consecuencia del parasitismo por Leptomastix
dactylopii.
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Figura 10, Lepromastis daciylopil

forma visual el porcentaje de frutos con pre-
sencia del insecto en un total de 160 frutos
aislados v 40 {rutos en contacto, a razén de
cuatro frutos aislados (elegidos al azar en los
cudatro puntos cardinales) y uno en contacto
por drbol en 40 drboles al azar. Esta obscrva-
cion inclufa anotar la presencia de pardsitos
0 depredadores en las colonias de cotonet.
Ademds se recogian muestras de frutos con
colonias de cotonet y con sintomas de para-
sittsmo (barrilcles) v se Hevaban a laborato-
rio, donde los frutos se mantenian en evolu-
cionarios para obtener e identificar los adul-
tos de pardsitos resultantes.

Se instalaron también tres trampas amari-
llas por parcela, una de ellas con feromona
de machos de P. citri. Estas trampas sc reco-
gian en cada muesireo quincenal, contdndo-
s¢ en laboratorio los pardsitos y depredado-
res de P cieri. La abundancia de hormigas se
estimd de forma cualitativa por ohservacién
del tronco y ramas principales de varios

Figura |1 Anagyrus psewdacacc

drboles de 1a parcela, tras la cudl se adjudi-
caba a ésta en cada muestreo un indice de
abundancia, con los valores ) (auscncia), 1
(muy pocas}), 2 {pocas), 3 (bastantes) y 4
(muchas). Estos indices se establecieron sin
cuantificar las hormigas, realizando el obser-
vador una cstimacion aproximada en rela-
¢idn al nivel mdximo de 4 que fue aquel que
mostrd poblaciones de hormigas considera-
das habitualmente elevadas cn la zona.

Los tests esladisticos sc realizaron usando
¢l programa SAS/STAT (SAS Institute
1990). Las proporciones se lransformaron
con la funcidén “arco seno de la raiz cuadra-
da” para cstabilizar la vartanza, Los datos
del porcentuje de frutos ocupadaos por P citri

Figura 12, Planococous ciirt y hormigas sobre un
fruto
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al comparar entre grupoes de parcelas que
habian recibido diferentes actuaciones de
control bioldgico se analizaron con Anilisis
de Varianza unifactorial, usando el procedi-
miento Proc GLM. Lus medias se scpararon
usando un test de minima diferencia signifi-
cativa protegido.

RESULTADOS Y DISCUSION

La presencia de cotonel P. citri Tue habi-
tual en la mayoria de parcelas, ya que en el
primer muestreo realizado en fa primera
quincena de julio 29 de las 32 mostraron la
presencia bajo cdliz de cotonet en al menos
un fruto de los 200 muestreados. En este
momento el porcentaje medio de frutos acu-
pados bajo el caliz fue del 14,2 + 3.9%. Pos-
teriormente, en los muestreos realizados
sobre frutos, el porcentaje medio de frutos
ocupados en todas las parcelas se redujo len-
tamente desde un midximo de 7.8 + 2.2% a
primeros de agosto hastael 3,1 + 0,5% en el
iltimo muestreo realizado en la segunda
quincena de octubre. En esta evolucién hay
guc tener en cuenta que d lo largo del perio-
do del muestreo se eliminaron cuatro parce-
las que hubo que ralar contra cotonel al
observarse en ellas elevados niveles pobla-
cionales de la plaga, por eocima del 20% de
frutos ocupados. En otras dos parcelas el
mueslreo s¢ interrumpid cn agoslo debido a
que tenian poblaciones elevadas de picjo
rojo de California Aonidielfa aurantii y hubo
que realizar un tratamiento con un insectici-
da organofosforado para controlar dicha
plaga. En definitiva. el muestreo se inicio en
32 parcelas en la primera quincena de julio y
se concluyd en 26 parcelas en la segunda
quincena de octubre.

De las cuatro parcelas gue superaron el
umbral del 20% de frutos ocupados por F.
citri, dos habian recibido sueltas de C. mon-
trouzieri. También dos de las cuatro parcelas
tratadas habian rccibido sucltas de L. dacty-
lopii. Por otra parte, las cuatro parcelas tra-
tadas pertenecian al grupo de aquellas en las
que no se habfan eliminado las poblaciones
de hormigas. Por tanlo, scgin ¢l andlisis de

las parcelas que superaron el umbral de tra-
tamiento, la eliminacion de hormigas resulta
ser ¢l dnico de los tres fuctores ensayados
que parece influir en la reduccién de la inci-
dencia del cotonet en las parcelas.

Al comparar [a media del porcentaje de
frutos ocupados por cotonet entre ¢l grupo
de parcelas en que se habia aplicado v el
grupo en quec no sc habia aplicado cada uno
de los tres factores ensayados (liberacién de
L. dacrviopii, liberacion de C. montrouziers
y eliminacién de hormigas), observamos
{figura 13A y 13B) quc para los dos prime-
ros factores no se han encontrado diferen-
cias signiltcativas en el nivel poblacional de
cotonet en ningtin de los ocho muestreos
realizados, entre las parcelas en yuce se libe-
raron y las parcelas en que no se liberaron
los enemigos naturales. En el grupo de par-
celas en que se liberd C. montrougieri se
observad un porcentaje medio de frutos ocu-
pados en el conjunto de los muestreos del
74 +19%, frente al 6,6 + 2.5% en el grupo
de parcelas en que no se liherd este depre-
dador. Las observaciones de C. montrouzie-
ri en campo han sido muy cscusas a lo largo
de esta experiencia. En total, en los evolu-
cionarios donde mantenfamos en laboratorio
naranjas con colonias de cotonet se obtuvie-
ron s6lo 24 adultos de C. montrouzieri. De
ellos, 11 {de 5 parcelas) se observaron en las
parcelas de suclta y 13 {(de 6 parcelas) cn
parcelas donde no se liberaron.

En el grupo de parcelas en que sc liberd L.
dacrylopii se observé un porcentaje medio
de frutos ocupados por cotonet en ¢l conjun-
to de los muestreos del 7.0 + [ 8%, frente al
7.0 £ 2.,6% en el grupo de parcelas en que no
se liberd este parasitoide. De las 16 parcelas
en que se liberd L. daciylopii, en dicz se
recuperaron en los muestreos posteriores
mds de diez adultos y en cuatro se recupera-
ron de uno a diez adultos. Estas cuatro par-
celas, asi como las dos donde no se recuperd
ningtin adulto del parasitoide. cran parcelas
con muy bajo nivel poblacional de cotonet,
menos del 2% de frutos ocupados. En 14 de
las 16 parcelas en que no se liberd L. dacry-
{opii no encontramos adullos de csta especic.
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Figura 13. Comparacién del porcentaje medio (+ error estdndar) de frutos ocupados por cotonet Planccoccus citri
entre los dos grupos de parcelas en que se habfa aplicado (lfnea de trazos) ¢ no aplicado (linea continua) cada uno de
los tres factores ensayados (A. Sueltas de €. montrouzieri, B. Sueltas de L. dactylopii, y C. Eliminacién de hormigas).

* jndica que existen dilerencias significativas entre los dos grupos para esa fecha (ANOVA; test MDS; P < (0,05).
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Otras dos, sin cmbargo, mostraron poblacio-
nes bastante altas del parasitoide a pesar de
que en cllas no se realiz6 ninguna liberacién.
En los dos casos eran parcelas con mucho
cotonct y que se encontraban colindantes
con parcelas donde si se liberd cl parasitoide.
De hecho, eran las tinicas parcelas colindan-
tes de todas las utilizadas cn la experiencia.

Sc han realizado otras observaciones
comparando el grupo dc las parcclas cn que
se liberd L. dactylopii y el grupo de parcelas
en que no se liberd. En ¢l primer grupo, el
nimero medio de adultos de L. dactylopii
por muestra obtenido de las naranjas con
colonias de cotonet y sintomas de parasitis-
mo puestas a evolucionar cn laboratorio fue
de 569 = 239, frente a 12.2 + 18.4 en ¢l
grupo donde no sc soltaron. También se
encuentran notables diferencias en el por-
centaje de colonias de cotonet en las que en
campo se observan barriletes de pardsitos,
14.9 £ 4.0 cn las parcelas de suelta frente a
7.7 + 2.3 en las testigo.

Junto a L. dactylopii se ha obtenido en los
evolucionarios otra especic de pardsilo de
colonel que se encuentra de forma natural en
las parcelas, Anagyrus pseudococci. En las
naranjas con colonias de cotonet puestas a
evolucionar en laboratorio s¢ han obtenido
1.107 adulios de L. dacrylopii frente a 372
adultos de A. pseudococei. Sin embargo en
las trampas amarillas, sobre todo en las ceba-
das con feromona de colonet, se han captu-
rado 497 A. pseudococci frente a sélo 33 L.
dacrylopii. Micntras A. pseudococci se
encuentra en todo tipo de parcelas, casi todos
los adultos de L. dactylopii se encuentran en
las parcelas de suelta (1.4 + 0.6 en las parce-
las de suclta frente a 0.1 £ 0.1 en las testigo).
Segiin estos datos, el pardsito autdctono
parcce ser muy comin en todo tipe de par-
celas del ensayo, aunque es dificil concluir si
su presencia y su accién son mas ¢ menos
importantes que las del pardsito introducido
L. dacrylopii, ya que los sintomas de parasi-
tismo que produce son menos cvidentes que
los del parasitoide introducido.

En cuanto a la influencia de la elimina-
cidn de hormigas, se observa una tendencia a

que las poblaciones de cotonet sean mds
bajas en las parcelas en que se eliminaron las
hormigas, alcanzando significacién estadisti-
ca esta diferencia en los dos muestrcos dcl
mes de agosio (figura 13C). Hay que decir
que la eliminacién de las hormigas no fuc
completa ni permanente. El indice medio de
presencia de hormigas en las parcelas donde
éstas se climinaron fue de 0.6 £ 0.1 (en una
escala cualitativa de abundancia dc 0 a 4),
micntras que este indice en las 16 parcelas
donde no se eliminaron fue de 1.2 £ 0.2,
Vemos por lanto que conseguimos una elimi-
nacién incompleta y parcial. Los resultados
obtenidos con esta eliminacién parcial apa-
recen sin embargo como los més favorables
dc los tres factores ensayados. Las cuatro
parcelas donde hubo que tratar por superarse
¢l umbral fueron del grupo en que no se eli-
minaron las hormigas. La evolucidn estacio-
nal del porcentaje de frutos ocupados por
cotonet en ¢l grupo de parcelas en que se eli-
minaron las hormigas, frente al grupo dc par-
celas en que no se climinaron, muestra que
siempre es mayor el ataque de cotonct cn
aquellas parcclas en que se mantienen las
hormigas (fig. 13 C).

En conclusidn, de los resultados de nues-
tro ensayo se desprende quc Leptomastix
dacrylopii se cstablece y multiplica bien en
la mayoria de parcelas donde sc libera e
incluso se desplaza a parcelas vecinas. Sin
embargo no hemos deteclado reduccidn en
los problemas de cotonet en las parcelas
donde se liberd cste pardsito. Cryptolaemus
montrouzieri apenas sc observa en el trans-
curso de estas cxperiencias, y los pocos
inscctos observados los encontramos tanto
en las parcelas cn que se liberé como en
aquellas en que no se liberd. Ademds, no sc
observa reduccion de las poblaciones de
cotonet en las parcelas donde sc liberd. La
eliminacién parcial de las hormigas si pare-
ce causar una reduccién del ataque del coto-
net. Las cuatro parcelas en que se super6 el
umbral de tolerancia y hubo que tratar la
plaga pertenecen al grupo de parcelas en que
no se eliminaron las hormigas. Ademds en
las restantes parcelas la poblacién de cotonet
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fue més alta en las parcelas donde no se eli-
minaron las hormigas. Parece por tanto que,
en nuestros cultivos de citricos, se muestra
como factor més favorable a la hora de
mejorar el control bieldgico del cotonet P.
citri la eliminacion de las hormigas, com-
plementada posiblemente por el respecto de
la fauna nativa de parasitoides, aunquc sc
requieren mis estudios para aclarar el papel
que pucde jugar dicha fauna. Las sueltas
inoculativas de enemigos naturales no nati-
vos como L. daciylopii y C. montrouzieri,
que se realiza habitnalmente con éxito en
muchas zonas citricolas del mundo (FrRON-
TEDDU ef al., 1990; KATSOYANNOS, 1996),
entre ellas en Espaiia (MARTINEZ-FERRER ef
al., 2003; OLIVERO et af., 2003), no ha dado
los resultados esperados en nuestro estudio.
Tendrian por tanto que estudiarse las condi-
ciones para optimizar los resultados de
dichas sueltas, relacionadas posiblemente
con ¢l clima, la situacién de Ja plaga en el
momento de las liberaciones de inscclos en
campo, la calidad de las crias, u otros facto-

ABSTRACT

res. La presencia de hormigas puede ser uno
de los factores que interfiera de forma deci-
siva en las liberaciones inoculativas de ene-
migos naturales para el control bioldgico del
cotonet P. cifri.
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Vit1aLRA M., N, ViLa, C. MarzaL, F, Garcla Mar( 2006 Influence of inoculative
releases of natural cnemics and exclusion of ants in the biolugical control of the eitrus
mealybug Planccaccus ¢itré (Hemiptera: Psendecoccidae), in citrus orchaids, Bel. San.

Veg. Plagas, 32: 203-2(3

A trial was carried out in 32 citrus orchards (rom the Camp de Turia and Ribera Alta
areus, in the Comunidad Valenciana, to evaluate the influence on the biological control
of (he citrus mealybug (Planococcus citri (Risso)) (Hemiptera: Psevdococcidae) of ino-
culative releases of the purasitold Leptamasty dacrvlopii (Howard) (Hymenoptera:
Fneyrtidac) and the predator Crypielaenny montrouzieri Mulsant (Colcoptera: Coceine-
Ilidac), and the partial exclusion of ants, Each one of the three factors studied, releascs of
L. dactvlopii, releases of C. montrouzierii. and ant exclusion. was applied to hall of the
orchards in a crossed design_ L dactylopii readily established and multiplied in most of
the archards where il was released, dispersing (o nearby orchards, However, we could not
find any inflvence in the citrus mealybug populations compared with non-release
orchards, . morfrouzieri was raely recovered and no reduction in citrus mealybug
propeu o wis b o the release arebuds, O the contrary, im Jm'u chands wherne

angs had beeo purdally excluded, o significant redoction in cibrs pees

W 1|.u P |r'i||| Hions

and damage could be observed. The four orchards in all the wial which went beyond the
threshold level established for the citrus mealybug populations {209 of occupied fruits),
and consequently cught to be treated with pesticides o control the pest, belonged to the
group of orchards where ants had not been cxeluded. Moreover, the group of orchards
with excluded ants showed significantly lower mealybug population levels than the unal-
tered erchards. The aalive parasiloid Anagyrus psendococel (Girault) (Hymenoptera:
Encyrtidae) was found in many orchacds of this trial, though the design of the experien-
ce did not allow us to establish its influence in Lthe biological control of the mealybug.

Key wards: Leptomastix dactylapii, Cryptolaentus montrowziert,
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