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Seguimiento del ciclo bioldgico de Cydia fagiglandana (Zeller)
(Lepidoptera:Tortricidae) en un encinar del sur de Espafia

AL JimENEZ, F. 1. SoriA, M. VILLAGRAN, M. E. OCETE

Cyelia fagigtandana (Zeller) (Lepidoptera: Tortricidae) es un inseclo carpéfago gue

afecta a la calidad y viabilidad de los frulos de quercineas y castanos. La mayorfa de los
trabajos hasta ahora realizados en encinares sobre esta especic han estado dirigidos a
evaluar los dafios que ocasiona. Por este malive. creemos que es interesanie abordar
olrus uspectos de la biologfa de ¢ frigiglandana como es el seguimiento de su ciclo bio-
ldgico en una dehesa encinar del sur de Hspaia,

Durante todo el pesiody de estndio €. fagiglandana presentd un ciclo con una gene-
racién al afio. Los adultos se encontraron desde [inales de mayo o principias de junia
hasta finales de octubre. Por su parte. las puestas se localizaron de forma aislada sobre ¢l
hae de las hojas desde lnales de junio o principios de julio hasta oclubre, Las larvas fue-
ron capturadas desde mediudos de julio hasta finales de diciembre. El desarrotlo larva-
rio durd entre 30 y 40 dias y su periodo de hibernacién comenzé a finales de septiembre
o principios de actubre
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INTRODUCCION

La encina meridional {Quercies ilex subcs-
pecie ballota) se distribuye. principalmente,
por el suroeste de la Peninsula Ihérica. En
Andalucia, la encina ocupa un 34% de la
cobertura arbérea de csta regidn, siendo la
superficie donde predominan lus especies de
Quercus de 887379 ha (MINISTERIO DL
AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION, 1999).
Segiin ¢l Plan Forestal Andaluz, aprobado en
1989, en la provincia de Sevilla la superficic
cubierta por encinares purcs era de unas
208.851 ha, lo que supone un 44.5% de la
superficie vegetal de la provincia,

Los encinares de Extremadura y Andalu-
cia estdn, en su mayoria, transformados en

dehesas dedicadas a la caza mayor cuando
estan degradadas vy a la produccién de pas-
tos y de bellota en montanera. Ln conse-
cuencia, la dehesa puede definirse desde cl
punto de vista ecoldgico-bioldgico como un
ecosistema seminatural, o bien, desde la
perspectiva de manecjo, come un sistema
agroforestal (SCARASCACIA ef al., 2000). La
transformacion del monte original en dehe-
sas supone la creacidn de unos agroecosiste-
mas con gran valor natural, pero que en la
detualidad presentan problemas de regene-
racidn que conducen a unas masas cnvejeci-
das y debilitadas (JimENEZ y Gi, 2000).
Uno de estos problemas es la produccién de
frutos de calidad, que desarrollen pldntulas
que puedan afrontar las condiciones adver-
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sas del clima mediterrdneo, sobre todo en
verano, Ademis del interés ecolégico, los
cncinares andaluces son importantes desde
el punto de vista econémico, puesto que la
produccion de bellotus se dedica principal-
mente a la alimentacién del cerdo ibérico.

Las bellolas son consumidas por ¢l ganado
porcino de las dehesas y ademds estin
cxpuestas a la actividad de varios insectos
carpéfagos. pequenos roedores y a la infecta-
cion por hongos (DELPLANQUE ef al., 1986,
HrasovEe y MarRcaLptiaL, 1995; Luva y
FERNANDEZ-ALES, 2005). La presencia de
carpSfagos en los encinares es un factor bié-
tico que afecta, en menor o mayor medida, a
la calidad y viabilidad de los frutos (SOR1A et
al., 1996; LEIvA y FERNANDEZ-ALLES, 2005).
Uno de estos insectos es Cydia fagiglandana
(Zeller), un lepidéptero de la familia Tortrici-
dae que se desarrolla en frutos de quercineas
y castafios. A mediados del siglo XX, en
Europa, comenzd un importante seguimiento
de esta especie debido a los dafios que causa-
ba en las cosechas de castafias (BOvEY ef al.,
1975; SpLERANZA, 1999). Desde entonces se
han realizado trabajos, principalmente en
castafiares, relacionados con la respuesta
clectrofisiolégica a  atrayentes sexuales
(ROTUNDO ef al., 1984; ROTUNDO v GIACOME-
TI, 1988; DEN OTTER er al., 1996; MARTIN et
al., 1998) y métodos de control (RUTUNDO y
GracoMeTI, 1986; RoTunno y ROTUNDO,
1986; ANGLLL et al., 1997; PAPARALTT y SPE-
RANZA, 1999), En Espafia cs a partir de 1990
cuando empiezan a realizarse estudios sobre
Cydia fagiglandana como uno de los {actores
que influyen en la produccién de frutos de
castafios (MANSILLA er al., 1999 a, b y ¢,
MANSILLA et al., 2000) ¥ en la calidad de las
belotas de alcornoques y encinas (VAZQUEZ
et al., 1990; Soria er al., 1994, 1996, 1999 a
y b; Soria y OCETE, 1996; VILLAGRAN ¢t al.,
2002). A la vista de los estudios hasta ahora
realizados sobre esta especie, hemos creido
interesante profundizar en el ciclo biol6gico
de C. fagiglendana en encinas, por ello, en
este trabajo, se ha realizado un seguimiento
temporal de sus fases en una dehesa del sur
de Esparia.

MATERIAL Y METODOS

Los trabajos de seguimiento de Cydia
fagiglandana se realizaron en una parcela
situada en la Sierra Norte de Sevilla, locali-
zada en la finca “Cl Rodeo” (UTM
2950QB6482) (Castilblanco de los Arroyos,
Sevilla) durante los aios 2000, 2001 y 2002,
l.a parcela ¢s un encinar puro, con Zonas
rocosas y pendientes suaves. La extension
gue ocupa cs, aproximadamente, de 2 hecti-
reas, en las cuales se contabilizd un total de
110 encinas de porte mediano a pequefio
(perimetro medio: 89.5 cm). El periodo de
floracion ¢n la zona abuarcod desde febrero a
mayo y el de fructificacién y maduracién
desde ¢l mes de junio hasta primeros de
diciembre.

La parcela estaba aislada del resto de la
finca mediante una valla metdlica que fue
colocada a principios de agosto de 2000,
para impedir la entrada de ganado. Esta zona
de la finca eslaba dedicada al pastoreo de
panado vacune y a la montanera de cerdo
ibérico.

[as temperaturas medias de la zona en los
meses anteriores a mayo en los afnos 2000 y
2002 tenfan un valor cercano a 11°C y en
2001, proximo a 12°C (datos de estaciones
meteoroldgicas de Almadén de la Plata y
Castilblanco de los Arroyos, Sevilla).

Mucstreo de imagos

El muestreo de adultos se realizd con 4
polilleros de color blanco y amarillo, cebados
con feromonas atrayentes de machos y pro-
vistos de una pastilla de vapona. Los polille-
ros se situaron en la cruz de cada drbol, a unos
2 m de altura. Los drboles se eligieron al azar,
dejando entre cada pic una distancia minima,
aproximada, de 30 m, Esta distancia es un
valor cercane a la media entre los sugeridos
por ANGELI et af. (1998) y ROTUNDO er al.
(1984}, de 20 m v 50 m, respectivamente, a la
cual dejan de tener influencia las feromonas
utilizadas. Los difusores de feromonas y las
pastillas de vapona eran cambiados cada cua-
tro semanas, siguiendo las recomendaciones
de la casa comercial proveedora.
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Los polilleros sc revisaban semanalmen-
te, recogiéndose en botes de pléstico los
individuos caidos y llevdndolos, posterior-
mente, al laboratorio para ser contados y
determinados. Para identificar correctumente
los ¢jemplares de tortricidos capturados en
los polilleros, se realizé la extraccidn y estu-
dio de las genitalias masculinas. La determi-
nacion de estas piezas se hizo ulilizando la
clave de CHAMBON (1990).

Muestreos de fases preimaginales

Las puestas de Cvdia fugiglandana se
localizan en las hojas y ramillas jévenes de
las encinas (BONNLEMAISON, 1964), por ello,
semanalmenic cran cortados brotes de las
cuatro orientaciones cardinales. El scgui-
miento de las puestas se realizd desde el mes
de abril hasta el de noviembre, durante los
tres afios de estudio. Una vez en el laborato-
rio, de dichos brotes, se cortaban 50 hojas
para buscar posibles puestas en las ramillas,
climinando el resto. Cuando los brotes porta-
ban frutos, se cortaban diez de ellos para
localizar més puestas.

Para el seguimiento de las orugas, se rea-
lizaron muestreos semanales eligiéndose
diez drboles al azar. En cada uno de ellos se
recogicron 20 bellotas de copa y 20 del suelo
en su zona de proyeccidn. De cada muestra
se tomaron los siguientes datos: nimero de
larvas, estadio larvario y nimero de orificios
de salida.

Las larvas de C. fagiglandana salen de los
frutos al finalizar su desarrollo, entrando en
diapausa invernal dentro de un capullo de
seda que fabrican cn la corteza de los drbo-
les, bajo 1a hojarasca o en el suelo. Semanal-
mente, a partir de (inales de julio, se buscd
en la hojarasca y en los primeros centimelros
de suelo, en un drea de un metro cuadrado,
bajo la proyeccidn de la copa de cinco drbo-
les, elegidos arbitrariamente.

A mediados de octubre de 2001 se cole-
caron |2 recipientes de plastico, cada uno de
ellos con 25 larvas maduras de dicha espe-
cie, y con unas pequeias estructuras de ace-
tatos y palillos donde las larvas se metian y
formaban el capullo sedoso, quedando a la
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Figura [. Recipientes para ¢l control de la pupacidn
de Cvdia fagiglundana.

vista para el posterior estudio (Fig. 1).
Durante los meses posteriores, se hizo un
seguimiento del desarrollo de estas larvas,
anotindose la fecha de pupacidén y emergen-
cia de los imagos.

RESULTADOS

Imagos

La poblacitn de adultos varid considera-
blemente durante el periodo de seguimicnto,
capturando 110 ejemplares en el afio 2000,
136 en el 2001 y sélo 33 en el dltimo aio.

En el cuadro | se presenta el porcentaje
de imagos capturados por meses, durantc
los tres afios de seguimicnto. En los afios
2000 y 2002, comienzan a capturarse ¢jem-
plares en el mes de junio, sin embargo en
20001, este hecho ocurre en mayo. Las maxi-
mas capturas por afio se realizaron en julio
durante 2001 y 2002 y en agosto en el afio
2000.

Las curvas de vuelo de C. fagiglandana se
obtuvieron a partir del niimero de ejemplares
macho capturados en los polilleros, durante
los tres afios de muestreos (Fig. 2). En 2000
aparecieron tres valores mdximos de captura
(julio. agosto y septiembre), cuatro en 2001
(junio, julio, agosto y octubre) y dos en 2002
(julio y septiembre). Pese a estas diferencias,
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Cuadro 1. Porcentajes mensuales de imagos de Cydia fagiplendana capturados en los polilleros.
Afio Mayo Junio Julio Lpgosto Septiembre Octubre
2000 0 2 19 4 24 o
201 0,7 243 3 214 58 11.8
2002 0 5.1 50 78 20,1 17

¢l periodo de vuelo en todos los afios es simi-
lar, desde finales de mayo o principios de
junio, a mediados o finales de octubre.

Fases preimaginales

El niimero de huevos encontrados semanal-
mente en los brotes de los drboles se muesira
en la figura 3. De esta grafica, hay que desta-
car el mayor niimero de puestas encontradas
en el aiio 2001 y que el patrén de puestas fue
muy similar durante el periodo estudiado. En
todas las campaiias comenzaron a observarse
puestas desde finales de junio o principios de
julio, hasta mediados de octubre, cxcepto en
2001 donde ¢l periodo de puesta fuc un poco

mayor, legdndose a encontrar huevos hasta
finales de octubre. Desde que se capturaron los
primeros cjemplares cn los polilleros hasta que
sc encucntran las primeras puestas transcurrio,
aproximadamente, un mes,

La densidad larvaria de C. fagiglandana
se calculd como el nimero de larvas por fru-
tos recolectados en cada uno de los muestre-
0s. A medida que avanzaron los aiios de
muestreos, se ve que las densidades medias
larvarias fueron variando; en 200{) tuvo un
valor de 0,057 £ 0,003; en 2001 de 0,070 =
0,003 y cn 2002 de 0,085 + 0,004,

En el afio 2000, las primeras orugas apa-
rccieron a principios de septiembre, exten-

n” de cfemplurespolilicio
30 =

25

20

Adin 2000

e

gEegEEEEs

T A Y el e L

e LELERT

EBBaOcoT R

T media

30

25

20

15

10

Afn 1901

Afla IRl

m— Temperatura

n° de ejemplares/polillero
jemp P

Figura 2. Curva de vuelo de Cyeia fagigiandenu en la parcela de seguimiento y iemperaturas medias semanales.
Afios 2000, 2001 y 2002
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Figura 3. Nimero de huevos de Cvdia fogiglandaina por muestreo durante los afios 2000, 2001 y 2002

diéndose su presencia hasta mediados de
febrero de 2001 (Fig. 4). En el aio 2001, las
larvas comenzaron 4 encontrarse en la copa
desde mediados de julio y dejamos de reco-
lecturlas en el suelo a finales de diciembre.
En 2002, el periodo de larvas en frutos fue
igual 2 2001 pero se produjo un considerable

aumenlo de las densidades. En los dos alti-
mos afios aparecen dos grupos. uno pequeito
al principio de los muesireos, y otro mayor a
partir de la segunda semana de septiembre.
.as densidades de cjemplares en esta fase,
aumentaron a lo largo det periodo de estudio,
pero presentaron un patrén similar todos los

Densidad de Tarvas

03 Afio 2600

0.25

0.0

Afio 2001 Afio 2002

Figura 4. Densidad de larvas de Cyvdia fugiglandana desde el afio 2000 a 2002
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afios, con valores maximos en octubre y
noviembre.

La evolucién de los cinco estadios larva-
rios de C. fagiglandana encontrados cn las
bellotas recogidas durante los afios 2001 ¥
2002 sc muestra en la figura 5. En cada arnio
y estadio se aprecian dos periodos diferentes
de presencia de orugas en frutos. El primero
con densidades bajas, entre finales de julio o
principios de agosto hasta finales dc sep-
tiembre o principios de octubre y el segundo,
a partir de aqui, donde las densidades
comenzaron a tener valores mas altos. Es
entre principlos de octubre y finales de
noviembre cuandoe se encontraron las densi-
dudes mds altas, en todos los cstadios,

Del cdleulo de la densidad de los distinlos
estadios en los dos afos (cuadro 2), destacar
que en 2001, los valores de Ly son mayores
que los de L[ y que en ¢l resto de los casos,
a partir de L, las densidades bajan hasta
alcanzar un valor similar en los dos iltimos
estadios. Esta disminucién es, aproximada-
mente, del 50%.

Cuadro 2. Densidades medias de los diferentes esta-
dios de larvas de Cydia fagiglandana.

Estadio Aifio 2001 Ang 2002
Iy 0016 0024
L, 0024 0018
- 0,022 017
L., 0.014 0013
1.s 0015 0012

Los orificios de salida en [ruto nos indi-
can el comienzo del periodo de hibernacién
de esta especie. Los orificios sc ohservaron
desde finales dc septiembre o principios de
octubre hasta el final de los muestreos
(febrero en 2000 y diciembre en 2001 y
2002). En diciembre se encontré el miximo
valor d¢ larvas hibernantes en suelo y, a par-
tir de mediados de este mes, no aumento el
nimero de orificios.

En 2001 y 2002 se encontraron 25y 15
crisdlidas respectivamente, en el periodo

comprendido entre 1os meses de mayo y sep-
tiembre. Estos resultados son poco significa-
tivos debido a la dificultad que entraia loca-
Jizar las larvas hibernantes en cl suelo y al
alto grado de humedad que se alcanzé en las
cajas de pupacién durante ¢l invierno, sin
embargo, nos proporcionan una idea del
periodo de crisalidacidn de esta cspecie, en
esta zona.

DISCUSION

Imagos

En principio, podriamos pensar que la
considerable disminucién cn ¢l ndmero de
imagos recogidos durante el afio 2002, se
podia deber a una disminucion de la pobla-
cion de Cydia fagiglandana, pero esto no cs
posible porque como se obscrva en las figu-
ras 3 y 4, lanto el niimero de puestas como la
densidad de orugas aumentaron anualmente,

En la mayoria de los casos la emergencia
de los adultos de lepiddpteros cstd muy liga-
da a las temperaluras, lo que nos hace pensar
que la aparicién de adultos ¢n ¢l mes de
mayo en 2001 se debe a gue las temperaturas
medias de abril en ese afio (15,1°C) lueron
maés elevadas que cn los otros dos afios (11°C
cn 2000 y 13,5°C en 2002). Las bajas preci-
pitaciones medias dcl mes de abril de 2001
(6 mm), también pueden ser uno de los fac-
tores abidticos que influycron en la tempra-
na emcrgencia de los imagos en este afio
(236 mm en 2000 v 87 mm cn 2002; datos
extraidos de la estacidn meteoroldgica de
Almadén de la Plata, Sevilla}.

Los datos bibliograficos (cuadro 3) y los
obtenidos en este trabajo no mucstran coin-
cidencias en la mayorfa de los casos, yva que
silo describen uno o dos valores miximos y
los sitdan, principalmente, en agosto. Estas
diferencias se deben, fundamentalmente, a
que la localizacidn geogrifica de los estu-
dios citados estd muy alejada de la Sicrra
Norte de Sevilla, lugar donde se ha realiza-
do el scguimiento durante esta investiga-
cién. Las temperaturas medias de las dife-
rentes zonas difieren y, ésta es un factor
determinante para la dindmica de las curvas
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Cuadra 3. Cuadro resumen de la bibliografia sobre curvas de vuelo de Cydia fagiglandana

N™ de

Lt Afo Periodo de vuelo AKImOs Fecha de valoles maximos
Balachowsky [966  Agosto a septicmbre -
Rowndo y Giacomelli 1986 Final de julio a principios de octubre VATICN 2"y 3" semuna de agoslo
" Rotunda 3,-! Ratundo 1986 Final de julio a principios de octubre e -
Chianclla ef af. 1991 Mecliados de julio a p_rincipios dc octubre - -
Antonaroli 1992 Julio a finales de seplismbre 2 Mediaclos v [iual de agoslo
 Gitsmez de -"'.uq'-mll..l 1993 Junio ulio
Baldassari er al 1996 Finales julio a finales de septicmbre
Angeli ef al 1997 Finales de julio a principios de bﬂL}IGHIbIC | Mediados de agosto
_J'IJEI.'“ élal, |99 Finales de julio 2 mediades de pgonii Fin de julio v mediados mpossa
Mansilla et al 1999 2¢ quin?na agosto a finales de septiembre -

de vuele. La duracidn del periodo de vuelo
¢s mayor en los encinares muestreados gque
en los castafiares de la bibliografia (cuadro
3), encontrindose imagos desde finales de
mayo-principios de junio, hasta mediados-
Mnales de octubre. Al ser la encina un drbol
que se localiza, generalmente, en zonas mas
cdlidas que ¢l caslafio, propicia gque las lar-
vas que estdn hibernando se activen antes y
den lugar a una aparicidn de imagos mis
temprana. Como se puede comprobar, vuel-
ve a ser determinante el lactor wemperatura.
Este factor influye, incluso, en las diferen-
cias centre las curvas de vuelo de los distin-
tos afios del estudio, de manera que los valo-
res maximos coinciden, aproximudamente,
con los maximos de esta variable durante las
scmanas de capturas (Fig. 2). Esta relacion
entre tfemperatura y emergencia también fue
obscrvada por BOVEY er al. (1975) en sus
estudios de Cydia fagiglandana en castania-
res de Francia,

Fases preimaginales

El periodoe de puesta fue bastante amplio
debido a un periodo de vuclo largo y escalo-
nado de los adulos de C. fagiglandana. Los
valores misimos de ambos periodos fueron
proximos en el tiempo, sin embargo, durante
¢l mes de septicmbre de 2001 y 2002 apare-
¢id un maximo de puestas que coincidié con
un momento de capturas minimas de adultos.
Este hecho tiene una dificil explicacidn ya

que si bien podria deberse a la dificultad que
conlleva la recoleecidén de estas puestas
pequefias y solitarias, nosotros pensamos
que puede ser que en este periodo la mayor
parte de la poblacién de imagos fueran hem-
bras, o bicn, un problema de efectividad de
los polilleros empleados durante este perio-
do otofial donde las condiciones meteorold-
picas, fundamentalmente Huvia y viento,
hacen diffcil la captura.

Las orugas contabilizadas durante 2001 y
2002 desde julio a agosto (Fig. 3), sc locali-
zaron en unos pocos drboles con una fenolo-
gia mucho més adelantada que el resto y, por
lo tanto, sus bellotas estaban mds desarrolla-
das. Sc trata de una especic que necesita de
un tamafio minimo de los frutes para coloni-
zarlos (JIMENEZ er af., 2005), por ¢ste motivo
aparece este pequefio grupo de orugas. Sin
embargo, las densidades larvarias méds altas
se encontraron durante los meses de octubre
y noviembre, periodo en que la mayoria de
los frutos de la parcela presentaban un alto
grado de madurez. Este hecho es compartido
por otras especies carpdfagas, como Curcii-
lio elephas, cuya hembra clige los frutos
suficientemente maduros para depositar sus
huevos (DESOUHANT er al., 1998 y 2000,
Sorl1A ef al., 2005).

La prescncia de larvas en {rutos fue de
seis meses durante los tres afios de segui-
miento, pero con fechas mds atrasadas cn
2000 (Fig 3). Durante 2001 y 2002 no se
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pudieron recoger frutos en suclo a partir de
diciembre ya que desaparecieron en su
mayoria debido a un aumento de las pobla-
ciones de roedores en la zona. Ademds. las
bellotas recolectadas cn lcchas posteriores al
mes de diciembre suelen proporcionar datos
poco fiables debido a que un gran nimero de
ellas sufren procesos de descomposicidn
(DLLPLANQUE ef «f., 1986; HRASOVEC ¥y
MARGAIETIAE, 1995). La permanencia en
suelo de las orugas de Cydia va a depender
de diversos factores, como la climatologia o
la disponibilidad de frutos, por csle motivo
los datos encontrados en la bibliograffa tam-
bién son dispares. VAZQUEZ er al. (1990}
recoge larvas hasta el mes de noviembre en
Extremadura y Soria y OCETE (1996) hasla
finales de enero en otras zonas de la Sierra
Norte de Sevilla, datos mds parecidos a los
cncontrados en este trabajo.

En el estudio de seguimiento de los esta-
dios larvarios de C. fagiglandana (Fig. 5), el
primer grupo de orugas se encontraron en las
encinas de [enologfa adelantada y es real-
mente el segundo grupo el que da una infor-
macién mis fiable de lu distribucion de den-
sidades de los distintos estadios a lo largo del
periodo de formacidn y madurcz de las
bellotas. Del estudio de las fases larvarias se
deduce también una generacion anual en la
especie. Los valores miximos en octubre en
la curva de vuelo (fig. 2) podrian deberse a
ung segunda generacion de imagos, pero no
es posible, ya que serfa neccsario un conlin-
gente elevado de larvas L en septiembre que
peneraran a estos adultos, hecho que no ocu-
rre. Este grupo es el resultado de la emer-
gencia de los adultos procedentes de las lar-
vas hibernantes del afio anterior.

Durante el afio 2002 las densidades larva-
rias bajaron progresivamente en cada estadio
debido a la mortalidad que sufren estas lar-
vas dentro y [uera del (ruto, 4l igual gque ocu-
rre con otras larvas de carpéfagas, por ejem-
plo Cydia penkleriana (GAl y BURGES, 1987
b). En 2001, las densidades bajaron a partir
de Ly, posiblemenlte debido a los problemas
que tuvimos de localizacién de ese primer
estadio durante ese afio. Aunque la pérdida

de frutos que se produce en el suelo por pre-
dacidn es también un factor importante cn la
disminucién de densidades.

A partir de finales de septiembre o princi-
pios de octubre las orugas de C. fagiglandu-
na entran en periode de hibernacién, dato
que es similar al obtenido para C. penkleria-
na, que comienzi a encontrarse en el suelo a
partir de octubre (BALACHOWSKY, 1966; GAL
vy BURGES, 1987 a).

Ciclo biolégico

A continuacidn se expone el ciclo biolé-
gico de Cydia fagiglandana con la fenologia
de la encina en la zona de estudio (fig. 6).
Pura su elaboracion se han utilizado los datos
anteriormente expueslos asi como obscrva-
ciones adicionales.

Solo hay una generacion al afio, como sc
indica en los trabajos realizados por BaLa-
CHOWSKY (1966), RoTUuNpO y ROTUNDO
(1986) y ManSILLA et al. (1999 c), entre
otros. Aungue en la figura 2 se observan
varios valores maximos, los primeros adul-
tos gque aparecen y podrian dar lugar a otras
generaciones, lo hacen en periodos donde los
frutos no estin lo suficientemente formados
como para que sus larvas entren y se desa-
rrollen pudiendo dar lugar a otra generacion.

Los adultos poscen un periodo de vuelo
que comienza a finales de maye o principios
de junio y termina a finales de octubre. Las
puestas se encuentran desde finales de junio
o principios de julio hasta finales de octubre,
¢s decir, aproximadamente, un mes despucs
de la aparicién de los imagos machos. Las
pucstlas sc localizan de lorma aislada en cl
haz de las hojas de los brotes nuevos, encon-
rando pocas veces mds de un huevo por
hoja. No se ha podido precisar cudl es el
tiempo de desarrollo del huevo, va que no
habia frutos lo sufictentemenic formados en
las fechas en las que aparecieron las prime-
ras puestas y las larvas a las que dan lugar no
se introdujeron en los frutos, no teniéndose,
asi, indicios del momento de su eclosion.

Las larvas son solitarias, rara vez se encon-
trardn dos larvas en un mismo fruto debido a
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Figura 6. Resumen del ciclo bioldgico de Cydra fugiglandana

que presentan un cierto grado de repelencia
entre ellas, tendiendo a seleccionar las bellotas
que no estin ocupadas por otros carpéfagos
(SORIA et al., 1999 a; IMENEZ et af., 2005). En
sus primeros estadios, son de color blanqueci-
no con algunas zonas en tonos rosados. Se
suelen localizar en la base del frulo, més con-
cretamente en la zona de la placenta, dentro
del endocarpo, o entre el albumen vy el endo-
carpo. Se alimentan del albumen, dejando en
8l una galeria llena de excrementos de aspecto
granulado y sin sedas. A medida que crecen
van formando galerias hacia la parte apical del
fruto, casi siempre por la parte exterior, entre
el albumen y el endocarpo, En su dltimo esta-
dio llegan al centro del fruto. Durante todo el
desarrollo larvario, los excrementos e€n su
mayoria quedan dentro del fruto.

Si se tiene en cuenta el tiempo transcurri-
do desde que se alcanzo el valor méximo de
la densidad de las larvas L hasta el de las L,
se puede definir, aproximadamente, la dura-
cién del desarrollo de los cinco estadios lar-

varios en campo. En nuestra zona, el desarro-
llo se produce durante unos 30 ¢ 40 dfas,
dependiendo del afio. Al igual que ocurre con
C. penkleriana (BOVEY eral., 1975; ROTUNDO
y RoTUNDO, 1986; GAL y BURGES, 1987 a), la
duracion de la fase larvaria depende de las
temperaturas.

La presencia de larvas en frutos es extensa,
6 meses. A partir de finales de septiembre o
principios de octubre, las orugas realizan un
pequefio orificio en el endocarpo del frute y
salen de éste para refugiarse fuera y comenzar
su etapa de hibernacién. En esta fase, las oru-
gas se encuentran bajo la hojarasca y cdscaras
de bellotas que estdn bajo la copa de la enci-
na, protegidas por un capullo de seda con
pequefias particulas del suelo o por un cocdn
terroso, que mide unos 10-12 mm.

Las crisélidas apareccn, principalmenie,
en ¢l periodo comprendido entre los meses
de mayo y septiembre. Se localizan en el
suelo, bajo la hojarasca o cn los restos de
bellotas. La crisdlida, poco antes de que se
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produzca la emergencia del adulto, sale del
capullo de seda o cocén, ayudindose con
una estruclura guitinosa que posee en su

cabeza en la zona {rontal, queddndose sujeta
a aquellos con su cremdster, mientras que se
produce la emergencia de] adulto.

ABSTRACT

JimEnez AL T T Soria, M. ViLacran, M. E. QceTr. 2006. Monitoring of biological
cycle of Cydia fugiglandana (Zeller) (Lepidoplera: Toriricidae) in a holm-oak wood in
southern Spain. Bol. San. Veg. Plagas, 32: 157-168

Cydia fagiglanduna (Yeller) (Lepidoptera: Tortricidac) is a carpophagous insect
which affecl the quality and viabilily of fruits of cak and chesnut trees. In holm-oak
wood, the majority of works about this specie assess its damages. For this reason, we
think that is interesting the study of biclogical cycle of C. fagiglanduna in a holm-oak
wood in southern Spain.

In study uren O fugiglandana has one year gencration. Adults emergence from late
May or Lhe beginning of June o the end of October. Kgg-laying begins in late June o1
eatly July to late October. Usually one egg is laid inside ol the new shaot leaves near the
acorns. Larvac appeared in middie July to late December. Larvae have endophytic devel-
opment in the acorns during 30 to 40 days Diapause period begins in lale September or

early Cclober

Key words: Cydia fugiglandana, carpophagous, holm ouk, acoms, Quercus sp., bio-

logical cycle.
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