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Dindmica poblacional de Bactrocera oleae Gmelin en
Extremadura: fluctuacién estacional en el estado reproductivo
y en el tamafio imaginal
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La variacién estacional en el estado reproduclive y en el tamafio de los adultos de £.
olcac se discuten finalmente desde un punto de vista tanto adaptativo como aplicado al
control de la plaga
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INTRODUCCION importantes pérdidas cn el cultivo del olivo,
tanto cn aceituna de mesa como de almaza-
La mosca del olive, Bactrocera oleae ra. Las larvas sc desarrollan exclusivamente

Gmelin (Diptcra: Tephritidae), ocasiona sobre la pulpa del fruto y sus daflos disminu-
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yen considerablemente el valor de la produc-
cién, tanto cn cantidad como en calidad
(BALACHOWSKY y MUSNIL, 1935-1936; Ruiz
CasTRO, 1948; NEUENSCIIWANDER er af.,
1986; ANDRLS CANTERO, 1997; TORRFS-VILA
et al., 2003). En los dltimos afios se vienen
desarrollando materias activas mds respetuo-
sas con el medio ambicnte para el control de
B. oleae, pero cl tratamiento quimico con
insecticidas de sintesis, y especialmente con
dimetoalo, tanto en aplicaciones lerrestres
como aéreas, sigue siendo imprescindible
(CABI, 2000, TorrES-ViLa y PLERLZ DE
SanDii, 2002).

Ll ciclo biolégico de B. oleqe cs bien
conocido en lincas generales, si bien deter-
minados aspectos ecolégicos y reproductivos
requiercn todavia un csfuerzo adicional,
espectalmente para optimizar las fechas de
intervencién insccticida. La hibernacién
tiene lugar en estado de pupa en el suclo,
cavidades del drbol o cn las trojes de las
almazaras, pero también en estado aduito e
incluso en estado larvario en aceitunas no
recolectadas (DELRIO y PrRoTA, 1975). Las
trampas alimenticias y cromotrpico-sexua-
les indican que una fraccién de la poblacién,
a veces importante, pulula cn cstado adulo

Ftgura |: Vista frontal de la cabeza de 8. afeqe
Gmelin (Fotografia. A. Sdnchez Gonzilez).

en invierno-primavera cuando el olivo no
tiene frulo, y por ello las hembras no pucden
ovipositar (DoMINGULEZ GARCIA-TEIERD,
1961; AnDRES CANTERO, 1997), Esta cir-
cunstancia plantca un puzzile darwiniano
porque la cstrategia adaptativa de los adulios
invernales es de compleja interpretacién; si
el olivo no tiene fruto, dichos adultos no
podrian perpetuarse. Los dalos disponibles
de la redes DACUS y de ATRIAS en Extre-
madura sobre la discecidn de hembras captu-
radas en lrampas (junio-noviembre), sugic-
ren la existencia de diapausa reproductiva
facultativa en dicho periodo desfavorable, un
mecanismo fisiolégico ya descrito cn otros
paises mediterrdneos (STAVRAKIS y Fy1izas,
1980); TzaNAakakiIs vy KovEos, 1986; KovEos
y TzANAKAKIS, 1990),

En cste trabajo sc incide sobre este impor-
tante aspecto de la biologia de B. oleae, estu-
diando la dindmica poblacional y el estado
reproductivo de los adultos a lo largo del afio
en Extremadura, intentando contribuir a ¢lu-
cidar la estralegia adaptativa de los indivi-
duos gue se presentan en estado adulto cn cl
periodo blanco (sensu NEUENSCHWANDER ef
al., 1986) en el que ¢l olivo no tiene fruto.
Como ya sefalaba Ruiz CasTro (1948) “El
ciclo bioldgico del Dacus | Bactrocera) oleae
y las posibilidades de hibernacion deben ser
examinadas en cada lugar scgiin sus caracte-
risticas ecoldgicas”.

MATERIAL Y METODOS

Durante las dos campafias comprendidas
entre abril de 2003 y mayo de 2005 se estu-
di6 ininterrumpidamente la dindmica pobla-
cional de los adultos de B. nleae en dos
emplazamientos cercanos a Mérida (Bada-
joz), colindanles con el Parque Natural de
Cornalvo: El Moro y El Remacho. Ambos
cmplazamientos se encuentran dentro de la
zona de olivar tradicional de Mirandilla y
difieren en la termicidad (mayor en El
Remacho) por su difercnte altura y exposi-
cidn. La edad de los olives en El Remacho es
de unos 60-80 afios mientras que en El Moro
$on centenarios, injertados sobre acebuche, ¥
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ya siendo mencionados en el siglo XVIII por
el abate PoNZ (1784).

Para el seguimicnlo de las poblaciones
de mosca sc emplearon trampas McPhail
(cebadas con fosfato diaménico) y ¢romo-
trépicas amarillas (dotadas de un difusor de
feromona sexual). Aunque el empleo dc las
trampas cromotrépico-sexuales (especial-
mente si se usan difusores de larga dura-
¢ién) cs mds cémodo por su mantenimiento
que el de los mosqueros (que requicren
rellcnados periddicos), ambos tipos de
trampas constituyen en la actualidad herra-
micnlas bdsicas del control integrado para
el seguimiento de las poblaciones de B.
oleae. Se emplearon tres repeticiones por
tipo de trampa y emplazamiento. El recuen-
to de las capturas (por sexos) fue semanal,
examinandosc ademds en laboratorio bajo
lupa binocular una muestra de 20-25 hem-
bras (o en su defecto todas las disponibles)
por semana procedenles de trampas McP-
hail, para estimar el estado reproductivo
(presencia y niimero de huevos maduros) y
el tamafic corporal (anchura cefélica, Figu-
ra l} a lo largo del tiempo.

Los datos se analizaron mediante Andli-
sis de Varianza (ANOVA) segtin un Modelo
I (SoKAL y ROIILF, 1995) a tres vias, consi-
derando los tres factores estudiados como
fijos: 1) la campaifia con 2 niveles (campa-
fias 2003-2004 y 2004-2005), 2) la cstacidn
con 4 niveles (primavera, verano, otofio ¢
invierno, agrupando los datos scgiin las
fechas de los equinoccios y solsticios), y 3)
¢l emplazamicnto con 2 niveles (El Moro y
El Remacho). Las variables estudiadas fuc-
ron el porceniaje medio de hembras pre-
reproductivas (transformacién arcoseno) y
el tamafio de las hembras (anchura cefilica
en mm). En el cdlculo de los ANOVAs, para
ajustar las 4 estaciones a las dos campaiias
estudiadas (2003-2004 y 2004-2005), no se
consideraron las capturas posteriores al 21
de marzo de 2005, fecha de inicio dc la pri-
mavera de la siguientc campafia (2005-
2006). Todos los anilisis estadisticos se
compularon con el programa informdtico
SYSTAT (2000).

RESULTADOS

Dinimica poblacional

Los resultados mostraron la presencia de
adultos durante todo el afio, si bien este
hecho se detectd mejor con las trampas cro-
motrépico-sexuales, en las que las capturas
fueron mucho mds numerosas que en las
trampas McPhail (Figura 2). Las capturas en
El Moro fueron, cn general, menores que cn
El Remacho. La razén sexual (proporcion de
hembras) calculada semanalmente fue muy
variable en ambas campaiias y emplaza-
mientos (0-10{%). Como era de esperar, las
trampas cromotrépico-scxuales capturaron
una menor proporcion de hembras que las
McPhail (11% y 43% rcspectivamente) sin
diferencias aparentes entre campafias o
emplazamientos. La correlacién entre el
nimero de capluras en trampas McPhail y en
cromotrépico-sexuales fue altamente signifi-
cativa en ¢l Remacho, independicntemente
dc la campafia o sexo (machos 2003-2004:
r2=0,52, P<0,001;, hembras 2003-2004:
r2=0,33, P<000l; machos 2004-2005:
r2=0,35, P<0,001; hembras 2004-2005:
r2=0,66, P<0,001}), pero en El Moro la corre-
lacién sélo fue significativa en un caso
(machos 2003-2004: r2=001, P=055 ns;
hembras 2003-2004: r2=0,02, P=0,29 ns;
machos 2004-2005: r2=0,01, P=063 ns;
hembras 2004-2005: r2=0,18, P<0,001). Aln
asi, incluso en Ei Remacho, las curvas de
vuclo difirieron ostensiblemente segin el
tipo de trampa. En determinados muestreos,
micniras que con las trampas cromotrépico-
sexuales se tenfan capturas importantes, las
McPhail no capturaban nada, constatindose
la situacién inversa en otros muestreos.

Estado reproductivo

Se evidencid una pauta ciclica de varia-
cién estacional en la frecucncia de hembras
pre-reproductivas (sin huevos maduros),
similar en ambas campafias y emplazamien-
tos, que fue consistente con la curva de hue-
vos maduros por hembra (Figura 3). La fre-
cuencia de hembras pre-reproductivas alcan-
76 valores mdximos en invierno (enero-febre-
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Figura 2: Capluras semanales de adullos por trampa (media £ error estdndar) de B. oleae (machos: trazo azul,
hembras: trazo rosa. lotal: trazo negro) en trampas McPhail y cromotrdpica-sexuales en dos cmplazamientos en
Badajoz (El Moro y El Remacho) durante las campaiias 2003-2004 y 2004-2005.
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Figura 3: Porcentajes de hembras pre-reproductivas de B. ofeae y niimero de huevos maduros por hembra. Valores
medios semanales {trazo negro) y mensuales (trazo rojo) a lo largo de las carnpafias 2003-2004 y 2004-2005 en dos
emplazamientos cn Badajoz (El Moro y El Remacho}. En trazo azul se sefiala el ndmero tatal semanal de hembras

capturadas en trampas McPhail.
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Cuadro |.- ANOVA modelo 1 de los efectos de la campaiia, In estacién, ¢l emplazamiento ¥ sus inieracciones
sobre el porcenlaje medio de hembras pre-reproductivas de B. oleae. También se dan los ANOVAs parciales
para cada campafia

Tl

Fuente de variacion il
Campaia

Estacién

Emplazamiento

Cumparia x Estacidn
Campafia x Emplazamiento
Estacién x Emplazamiento

) ) e ) — b e

Campafia x Estacién x Emplazamiento
Error 140

Campaiia 2003-2004
Fuente ce variacion

ul
Estacién 3
Emplazamiento |
Estacién & Emplazamiento 3
Error 60
Coimpoin 2004-2005
Fuente de variacion il
Estacidn 3
Emplazamiento 1
Estacién x Emplazamiento Kl
Emor 80

gl: grados de libertad, CM: Cuadrados medios

M E I

0044796 0,25 062 ns
4852544 26.57 <0001
0042795 023 0.63 ns
1111099 6,08 <0001
0038373 021 0.65 ns
0.202226 Ll 0,35 ns
0,255210 1 40 0.25 ns
0.182647

M F [
4,628742 36,40 TR
0.000049 00004 (1,08 ns
0.126049 099 A0 ns
0.127180

M b P
0.848375 378 0014
0093162 042 0,52 ns
0371309 1,66 0.18 ns
0224247

Transformacion arcoseno(x) en los porcentajes de hembras pre-reproductivas.
Factores estudiados: Campafia: 2 niveles {campaiius 2003-2004 y 2004-2005). Estacion: 4 niveles (primavera. verano.
olofia ¢ 1nvierno, agrupando los datos segin las fechas de los equinoceios y solsticios). Emplazamicnto: 2 niveles (Cl

Moro y El Remacho)

ro} y primavera (junio) con valores en torno
a] 90%, siendo los valores minimos en vera-
no (julio-agosto) préximos al (9%. Los valo-
res en otofio fueron intermedios y mds varia-
bles. El efecto dc la estacién en la frecuencia
dc hembras pre-reproductivas fue ademds
significativo, al contrario que la campafia o el
emplazamicnto (Cuadro 1). Al existir una
interaccidn significativa campafia x estacién,
el célculo de un ANOVA para cada campafia
por separado corrobord el efecto signilicativo
de la estacién (Cuadro [). En las dos campa-
fias y en ambos emplazamienlos se constat
ademds un minimo relativo a mediados de

primavcra (abril 0 mayo) con porcentajes de
hembras pre-reproductivas del 30-50%. El
nimero de capturas de hembras en trampas
McPhail no estuvo correlacionado con la fre-
cuencia de hembras pre-reproductivas, ni en
El Moro (r2=0,01, P=0,34 ns, F, 1,=091 ns)
ni ecn El Remacho (r2=0,01, P=0,32 ns,
F) 35=0,99 ns).

Tamaiio imaginal

El tamafic de las hembras también experi-
mentd una paula de variacién estacional
ciclica. Los adultos fucron significativamen-
te mds grandes en invierno que cn primavera
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Figura 4: Variacion eslacional del tamadio imaginal (anchura de la cdpsula cefilica en mm) de las hembras de 8. efede
Valures medios semanales (+ error estindlar) a lo largo de las campaiias 2003-2004 y 2004-2005 en dos
emplazamientos en Badajoz (El Moro y El Remacho).

y verano, presentando tamaiios intermedios
en otofio {Figura 4, Cuadro 2). La variacion
fue muy gradual a lo largo del afio y aunque
existieron diferencias significativas entre
campanas (Cuadro 2}, la pauta de [uctua-
cién en el tamafio corporal [uc similar ambas
campafas en los dos emplazamientos

DISCUSION

Dindmica poblacional

El empleo de las trampas alimenticias y
cromotrépico-sexuales es ¢n la actualidad una
herramienta bdsica para el seguimiento de las
poblaciones de B. oleae y la optimizacién del

momento de tratamiento. El uso de trampas
alimenticias (mosqueros de vidrio o de tipo
McPhail) v los cebos (hidrolizado proteico,
fosfato diamdnico) se han venido utilizando y
optimizando desde hace mds de medio siglo
(McPHaIL, 1939; Ruiz. CasTRO, 1948; BALA-
CHOWSKY, 1951}, especialmente por entomd-
logos espafioles (Benlloch, Del Caifiizo,
Bohdrquez, Moreno Mérquez, Goémez Cle-
mente, Bellod y otros). Con el descubrimien-
to de la feromona sexual producida por la
hembra {(ScHUL1Z y BousH, 1971; EconomMo-
POULOS et al., 1971) v su sintesis (BAKER er
al., 1980) se aumentd considerablemente cl
poder atractivo de las trampas cromotrépicas
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Cuudro 2.- ANOVA modelo I de los cfectos de Ta campaiia, la estacién, ol emplazamiento y sus interacciones
sobre el tamaiio imaginal (anchura cefilica) de las hembras de B. oleae.

M I P

Fucnte de variacidn gl
Cumpaiia 1
Eslacidn 3

Emplazamiento

Cumpafiz x Estacidn
Campaiia x Lmplazamicnio
Estacidn x Emplazamiento

P L

Campaiia x Estacién x Emplazamientu g
Error 1228
gl: grados de libertad. CM: Coadrados medios

0227158 4407 <0001
0.074473 14,45 <0.00]
0016007 31 (HOB ns
0.009452 1,83 0.14 18
0.001381 0,27 061 ns
0005510 107 0,36 ns
0001277 025 0.86 ns
0.005154

Factores estudiados: Campaiia: 2 niveles (campaiias 2003-2004 y 2004-2003). Estacién: 4 niveles (primavera. verano,
olofin ¢ invierno, agrupande los datos scpin las fechas de los equinoccios y solsticiosy, Emplazamiento: 2 niveles (El

More y El Remacho)

amarillas al incorporar un difusor de feromo-
na. El empleo de las trampas descritas es cru-
cial, ya que no sélo permite cstimar la dind-
mica de vuelo, sino que al capturar un gran
nimero de hembras, se puede conocer su esta-
do reproductivo a lo largo del afio con gran
fiabilidad. El elevado rendimiento general de
las trampas {y en particular el gran nimero de
hembras capturadas con los mosqueros) ha
sugerido en multiples ocasiones a lo largo del
pasado siglo su posible empleo en trampco
masivo, si bien esta técnica ha mostrado reite-
radamente, alli donde se ha ensayado, su insu-
(icicnte efectividad.

Los resultados obtenidos confirman la
presencia e adultos durante Lodo el afio en
Extremadura, como cn otras regiones tem-
pladas (DFLRI0 y Prora, 1975; DEIRIO y
CavaLLoro, 1977). Las diferencias en las
curvas dc vuclo segiin el tipo de trampas se
atribuyeren al diferente cstimulo ejercido
por cada una, alimenticio o visual-sexual. Sc
ha descrito que la atraccion de los McPhail
puede variar a lo largo del afic comoe conse-
cuencia de las condiciones de temperatura y
humedad (NEUENSCHWANDER y MICHELAKIS,
1979). También se ha sugerido que la razén
sexual en trampas amarillas puede variar a lo
largo del afio, capturdndose més machos en
el periodo de emergencia y mds hembras en
el de oviposicién (DELRIO y PROTA, 1975),
Existe también evidencia de que las sefiales

quimicas cmitidas por los individuos captura-
dos, que pueden permanccer vivos algin
tiempo en las trampas cromotrépico-sexuales,
pero mueren ripidamente cn las McPhail,
pudiese cxplicar las diferencias de captura
cntre ambos tipos de trampa.

Estado reproductivo

La diapausa reproductiva de los adultos
de B. oleae es un fendmeno extendido y
facultativo, pero complejo y todavia no bien
conocido, cn el que varios faclores y sus
interacciones aparccen implicados (FLLT-
CHER et al., 1978, NEULNSCHWANDER er al.,
1986). Las bajas temperaluras y el fotoperio-
do corto durante el desarrolle larvario
(otofio), y la ausencia dec accitunas tras la
emergencia, promueven diapausa reproduc-
tiva en los adultos. Al contrario, la disponi-
bilidad de accilunas y una buena alimenta-
cion favorecen la salida de diapausa y el ini-
cio del acoplamicnto y la puesta (FLETCHER
et al., 1978; FLETCULR y KAPATOS, 1983;
T7aNAKAKIS ¥ Koveos, [986; Kovios y
TzanaKaKIS, 1990). Los frutos promueven
la maduracién sexual de la hembra y la ovo-
génesis mediunte varios estimulos todavia
poco cuantificados, entre los que cabe citar
el alimenticio (jugos del fruto al insertar ¢l
oviscapto), quimico (contacto tarsal), tdctil,
visual o combinacidn de ellos. La diapausa
rcproductiva puede también ser suprimida
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Figura 5: Cépsulas cefldlicas de B oleae mostrando la evaginacion del ptilinum {Fotog affa. A, Sinchez Gonydler)

por amputacion de las alas (Koveos er af,
1997), si bicn el mecanismo responsable es
desconocido.

Los resultados indican una clara variacion
estacional en ¢l estado reproductivo de los
adultos en Extremadura. La existencia de
adultos pre-reproductivos en invierno y pri-
mavera durante el periodo blanco sugiere la
existencia de diapausa reproductiva imagi-
nal. Un miximo de hembras pre-reproducti-
vas en (orno a junio se ha sefalado reilerada-
mente (STAVRAKIS, 1973; FLETCHER et al.,
1978; Sravrakis y  Lyrizas,  1980;
NLEUENSCHWANDER ef af., 1986; Koveos y
T7ANAKAKLS, 1990). Sin embargo, ¢l midxi-
mo deteclado en invierno en este estudio no
debe ser tan patente porque no se habia
documentado. En este sentido, se ha descrito
que las trampas McPhail pueden inlracsti-
mar ¢l ndmero de hembras pre-reproductivas
(NEULNSCIWANDER ¥ MICHELAKIS, 1979), si
bien nuestros resultados no mostraron tul
efecto al no cstar correlacionado el nidmero
total de hembras capturadas con la frecuen-
cia de hembras pre-reproductivas,

Las hembras capturadas tanto al final de
la primavera como en invierno {periodos ¢n

los que la frecuencia de hembras pre-repro-
ductivas alcanzé sendos médximos), ¢ inde-
pendicniemente del estado de hibernacidn
(pupa 0 adulto), se desurrollaron come larvas
a finales de otofio-invicrno, en condiciones
de frio ¥ fotoperiodo corto que promucven
diapausa reproductiva. Sin embargo, ¢l mini-
mo relativo de hembras pre-reproductivas
detectado entre abril y mayo (variable seguin
el afio y el emplazamicnlo) es cuanto menos
lamativo, al ocurrir 1a maduracion de un
gran nimero de hembras a pesar de que no
exislen frutos. Unas mejores condiciones de
alimentacién para los adultos al inicio de la
primavera -mclazas de cochinillas y pulgo-
nes, néclar y otros jugos  vegelales-
(NEUENSCHWANDLR ef af., 1986) y su presun-
o empeoramiento con la llegada del verano,
asi como el oscuro papel jugado por las hac-
terias endosimbiontes (Kovios y TZANAKA-
KI1$, 1993) son factores a tencr cn cucnta.

La curva de huevos maduros por hembra
[ue consistente con la curva de hembras pre-
reproductivas, coincidiendo como cra de
esperar los minimos de la primera con los
méximos de la segunda. Otros autores (§Tav-
RAKIS, 1973; DRIRIO y CavaLLoro. 1977)



66 L. M. TORRES-VILA, et ai.

también reficren la fluctuacién anual en el
nimero de huevos por hembra, con minimos
en junio y médximos en seplicmbre-octubre,
que atribuyen a picos de emergencia y de
reproduccidn, respectivamcnte. Nuestros
datos indican también un maximo importan-
te en abril-mayo y otro mcnos regular en
julio-agosto. DELRIO y PROTA (1975) identi-
fican cada pico anual en el nimero de huevos
por hembra con una generacién de 8. oleae,
segtin lo cual nuestros datos sugieren 3 (qui-
z4s 4) generaciones al afio, coincidiendo con
Ruiz CasTrO (1948).

Se abservé una mayor frecuencia de hem-
bras con el ptilinum evaginado (Figura 5) en
trampas McPhail (evidencia de falla de
csclerotizacién del exoesqueleto y por ende
recientc cmergencia), coincidiendo en gene-
ral con los méximos de emergencia de adul-
tos. Sin cmbargo, la cvaginacién del ptili-
num no pudo utilizarse con fines pricticos
mds concretos, ya que las hembras con el pti-
linum evaginado no presentaron mayores
frecuencias pre-reproductivas que las hem-
bras que no presentaron esta caracteristica.

Tamaiio imaginal

La variacidn estacional en ¢l tamafio ima-
ginal de B. oleae es una observacion novedo-
sa. En otros insectos, v en particular en la
polilla del racimo Lobesia botrana Den. y
Schiff. también se ha documentado, si bien
detcrminada fundamentalmente por diferen-
cias en la alimentacién larvaria (Torrgs-
ViLa eral., 2005). En B. oleae el escenario es
mds complejo, en particular porque presenta
generaciones que se solapan, La gradual fluc-
tuacién en el tamafio observada cn los adul-
tos pucdc obedecer, enirc otras causas, no
solo al estado de madurez de las aceitunas en
las que aquellos se desamrollaron como larva,
sino también a la temperatura de desarrollo
larvario (TORRES-VILA, 1996), y a la deshi-
dratacion en estado pupal, mds ¢ menos pro-
longado scgin la induccién de diapausa
(TORRES-VILA et af., 1996), sin cxcluir el
efecto de la interaccidn entre dichos factorcs.
En cualquier caso, la variabilidad en ¢l tama-
fio imaginal dc B. oleae no cs trivial porque

podria determinar aspectos csenciales como
el comportamiento reproductor o la lecundi-
dad (TORRES-ViLa ef af, 1999, 2005) dc
implicaciones adaplativas evidentes.

Implicaciones adaptativas de la hiber-
nacion en estado adulto

Desde una perspectiva evolutiva, ¢l aspec-
to importanic reside, mds que cn determinar
los mecanismos proximos que regulan la
diapausa imaginal, en conocer las ventajas
adaptativas que determinan que una parte de
la poblacién inverne como pupa y otra lo
haga como adulto. En ¢l siglo XIX y princi-
pios del XX, generalmente sélo se conside-
raba la posibilidad dec hibernacién como
pupa (BALACHOWSKY y MLSNIL, 1935-1936)
¥ se pensaba que los adultos en invierno sim-
plemente morian (“un error de la naturale-
za”) sicndo incapaces de perpetuarse al no
existir frutos para ovipositar {BERLESL,
1924; pero ver ASCARATE Y FERNANDEZ,
1893). Hoy existc evidencia suficicnte para
afirmar que la hibernacién como adulto de B.
oleae constituye una estrategia adaptativa, en
la que la diapausa reproductiva imaginal cs
un mecanismo fisiolégico subyacente que
incrementa la longevidad del aduito, dando
ticmpo 4 que el olivo fructifique y la mosca
cierre el ciclo. La informacién disponible
indica que la longevidad de los adultos en
invierno, incluso de hasta 8 6 9 meses (BER-
LESE, 1924; Ruiz CasTro, 1948; ARaM-
BOURG ¥ PRALAVORIO, 1970; NRUENSCIIWAN-
DER et al., 1986), cs suficiente para cubrir
todo el periodo blanco. En una longevidad
tan clevada, estd implicado directamente el
estado pre-reproductivo y la desviacién de
recursos  energéticos al mantenimicnto
somdtico, ya que las hembras maduras no
son capaces de vivir lanlo tiempo.

Aunque los adultos presentan mecanis-
mos especificos de resistencia al frio (Kove-
08, 2001) la mortalidad imaginal cn invierno
es en general elevada (Ruiz CasTro, 1948).
Sin embargo, la mortalidad pupal es muy
variable y también puedc llegar a ser exire-
ma (CAVALLORO y DELRIO, 1975; DRIRIO ¥
Prora, 1975; NLEUENSCHWANDER ef af.,
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1986), influenciada por la lextura del suelo,
episodios de inmersi6n y frio o la accién de
los depredadores. En tales situacioncs, los
individuos que sigucn la estrategia de inver-
nar como adulto pueden tener una ventaja
adaptativa sobre los que lo hacen como pupa.
Ambas estrategias coexisten en las poblacio-
nes de 8. oleae y el punto de equilibrio
dependc tedricamente de las caracteristicas
propias del hébitat. En hébitats no excesiva-
mente frios, los individuos que escogen la
estralcgia de invernar como adultos pueden
tener ventaja si usualmente exislen frutos
durante el invierno (aceitunas no recogidas
cn olivares marginales o frutos de acebuche)
al tener una generacién primaveral adicional.
Siguiendo csta estrategia, también los adul-

ARSTRACT

tos podrian explotar mejor los primeros fru-
tos del afio. Asi, se piensa que los individuos
que invernan como adulto estén més impli-
cados en los primeros ataques primaverales
(a menudo graves) que los individuos que
invernan como pupa (ARAMBOURG ¥y PRALA-
vorio, 1970; NEUCNSCHWANDER ef al.,
1986). La comprobacidén de que en determi-
nadas condiciones los individuos gue siguen
la estralcgia de invernar en estado adulte pre-
sentan una ganancia neta de fitness requiere
estudios adicionales.
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The alive frlt fly, Bactrorera ol Gmelin (Dipemn: Tepheilidee), i considered o
b the most demaging peat in olive groves ms birval dumage greatly reduces production
value hath i guiniity aad gealivy. Life history s well known but the. projemios il wult
fiien b winter-spring. when the olive trees hive no fraits (the se-called witite period)
poses @ darwinin puzele. Adaptive sttegy by overwintoring adulls bs difficult o
expluih, even |1 adults exhibit repeodoctive dispouse in that period, n physiofogical
iechitisng that enhuscing longeyity increases iviposition gxpeciafions.

Population dynamivs of #. efeoe sdults wis monitored in two locations at Badogoz
(Spain) between Apeil 2003 and May 205, MePhail traps thalted with diamiioniiem

phusp

e} and yellow sticky traps (baited with sex pheromone) were used, with three

replicates per location mnd wap (vpe. Adults were collecied wieekly and o snimple of 20-
25 females wore dissected ander @ stereomicroscope in onder W estimate reprodictive
status (presence or absence of mature eges) and body size (head width) throughout the

R=1)

Resulis showed thae fiy ndilts occurred throughout the vear exhibiting o eyielic som-
sl pattern in the frequency of pre-reproductive females (no mulure €ggs) and naduilt
slee, which was consistent betweon years and locations. Fregueney of pre-reproductive
females was signilicamtly hagher in winter-spring i o sammer, with fntermedinte
yalues 1 nutumn, being this pateen consistent with mesn nomber of mature eggs per
fomule. Adults (fomales) were sipnificuntly larger in winter than in sprig-summes, with

intermediate values in autumn.

Seasonal variation in reproductive status and body size of B. oleae adults is discussed

from both adaptive and pest control viewpoints.

Key Words: Bactrocera olege, olive fly, pre-reproductive period. overwintering,

reproductive diapause, body size.
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