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Utilizacién de feromona sexual para el control de Zeuzera pyrina
(L.) (Lepidoptera: Cossidae) en nogal

M. L. ParaniTa, E. VARGAS OsUNA

El lepidéipiero Zenzera pyring (1. es una especie xildfaga que en eslado de larva

ataca a brotes y ramas de numerosas especies (rutales y forestules. pudiendo llegar a cau-
sar la muerte de drboles jévenes o debilitamiento y pérdida de ramas en drboles de mayor
edad, Las aplicaciones insecticidas son poco cficaces debido al hibito endéfito de lus lar-
vas y al amplio periodo de oviposicidn,

En este trabajo se estudian las posibilidudes de uso de la feromona sexual de la espe-
cie para el conirol de sus poblaciones en nogales de dos localidades del Sur de Portugal
(Ferreira de Alentejo y Beja), en donde se ensayaron las téenicas de trampeo masivo y
de confusidn sexual durante los afios 2003-2004 y 2002-2003 respectivamente.

El método del rampeo masivo, con cl uso de dispensadores de feromonas en tram-
pas Mastrap {Isagro). resulté efectivo a densidades de 8 y 5 trampas/ha, También dio
resultados aceptables el méodo de confusion sexual medionte dispensacores lzonet Z
que contienen 70 mg de (E.#)-2. |3-ocludecadienil acetato y (E.Z)-3. 13-octodecadienil
acetato, a las densidades de 400 dispensadores en el 2002 y 300 dispensadores en el
2003
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INTRODUCCION

El taladro amarillo, Zewzera pyrina (L.)
{Lepidoptera: Cossidae), es un insecto xils-
fago que en su estado larval ataca a brotes y
ramas de numerosas especics [rutales y
forestales, pudicndo llegar a causar la mucr-
te de drboles jévenes o debilitamiento y pér-
dida de ramas en drboles de mayor edad.

Los adultos de Z. pyring empiezan a apa-
recer al final de la primavera y el periodo de
vuelo dura todo el verano. Son de costum-
bres nocturnas y las hembras hacen la pues-
ta en grupos sobre la corteza de los drbolcs,
preferiblemente en zonas con heridas o

entradas de palerias de anteriores alaques.
Ponen gran cantidad de huevos, de 500 a
1000 (GaRClA MARI y FERRAGUT PLREZ,
2002). La incubacién dura una semana y las
orugas recién nacidas van a los brotes jove-
nes ¢ inician palerfas ascendentes entrando
por las axilas (Garcia TEIERO, 1989).
Durante su desarrollo emigran varias veces,
en sentido descendente, buscando madera
cada vez més gruesa. En invierno su activi-
dad se reduce, volviendo a reanudarse en
primavera. Segtin las condiciones climdticas,
hay un porcentaje mds o menos elevado de
orugas que finalizan su desarrollo durante la
primavera siguicnle, crisalidan y se convier-
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ten en adultos {GARCiA MAR( vy FERRAGUT
PEREZ, 2002),

Los dafios provocados por este insecto se
observan inicialmente en la parte terminai de
los brotes, que secan a partir del punto de
penetracién de la oruga. La galeria, por su
parte inferior, comunica con el exterior
mediante un crificio por el que sale el serrin
y los excrementos, que llegan a formar un
montoncito al pie del drbol, por lo que se las
descubre [4cilmente (DL ANDRES, (991
NETO y CLEMUNTE, 1998, GaRrcia TLIERO,
1989).

El control de esta especie es muy proble-
mdtico porque las larvas viven dentro de las
ramas y el perfodo de puesta dura aproxima-
damente cuatro meses (PASQUALINI et al.,
1992). El hecho de que csta plaga pase casi
teda su vida en el interior de los brotes, difi-
culta su control a través dc practicas habitua-
les, tales como la introduccién de un alambre
flexible en las galerias para matar la larva, o
mediante la utilizacién de insecticidas de
elevado espectro contra los adultos. Se nece-
sttan, por tanto, métodos de control allerna-
tivos. La feromona sexual de csta especie se
conoce y estd disponible de varios proveedo-
res, por lo que la confusién sexual y la cap-
tura masiva pueden scr buenas estrategias de
lucha contra esta especie.

La captura masiva sc ha desarrollado en
Italia (PASQUALINI ef ai., 1996; PASQUALINI y
NATALE, 1999) y se ha probado en otros pai-
ses europeos (Portugal, Espaita, Grecia). Los
resultados revelan un grado variable de éxito
(PASQUALINI er al., 1996; HANIOTAKIS et al.,
1999) debido, en algunos casos, a la eficacia
del dispensador usado. Cuando ha tenido
éxito, se han observado reducciones del
nimero de machos capturados por Lrampa
(PASQUALINI 7 al., 1996) y un descenso de
las poblaciones larvarias después del uso
continuo del método (AviLLA Y Boscu,
2001).

La confusidn sexual empczo en los afios
90 (AUDEMARD er af., 1997) y la investiga-
cién ha continuado durante esta década (Pas-
QUALINI ¥ NATALE, 1999, HANIOTAKIS et al.,
1999; SarTo, 2001). Los resultados mds

recientes demuestran el éxito del método.
Por ejemplo, en Grecia después del primer
afio sc observd una reduccién de la infesta-
cién de los drboles y de los brotes, asi como
del ndmero de galerfas activas cn la parcela
con confusién sexual con respecto al testigo
{(HANIOTAKIS er af., 1999). La reduccién del
niimero de palerias larvales y del nimero de
brotcs atacados es mayor cuando la confu-
sion sexual es aplicada durante varios afios
consecutivos {SARTo, 2001).

El objetivo de estc trabajo es evaluar las
posibilidades de uso de la feromona sexual
de Z. pyrina para el control de sus poblacio-
nes en nogales de la regién del Alentcjo (Sur
de Portugal), en donde sc ensayaron respec-
tivamente [as técnicas de trampeo masivo y
de confusién sexual durante dos afios.

MATERIAL Y METODOS

Seguimiento de las poblaciones y dafios

El seguimicnto de las poblaciones dc Z.
pyrina se hace en dos localidades: Beja y
Ferreira do Alentejo, en la regidn del Baixo
Alentejo (Sur de Portugal) durante 2002 y
2003. Se instalaron trampas sexuales antes
del inicio del vuelo y se retiraron a la fina-
lizaci6n de éste. Las trampas utilizadas fue-
ran las de tipo funel sin alas, llamadas Mas-
trap, y el dispensador de feromona es una
cdpsula de polietileno con la feromona sin-
tética compuesta de E2,Z13-18Ac vy
E3,Z13-18Ac en la proporcién de 95:5, y
suministrada por Isagro (Italia). La densi-
dad de las trampas fue de tres por hectdrea,
excepto en el afio de 2003 en Ferreira do
Alentejo dondc se utilizaron dos trampas
por hectirea. Las trampas fueron observa-
das semanalmcnte para registrar el nimero
de adultos capturados, y las cdpsulas se
substituyeron mensualmente.

Se realizaron observaciones visuales en
toda el drea, durante ¢l mes de Mayo para la
deteccion de perforaciones activas causadas
por el taladro amarillo, y en Agosto para la
deteccion de perforaciones resultantes de
puestas efectuadas durante el verano, calcu-
lando el porcentaje de drboles dariados.



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 32, 2006 39

Captura Masiva

En 2003 el ensayo fue instalado en tres
parcelas de aproximadamente 1 hectdrea
cada una. Los nogales son de 10 afios, de la
variedad Serr y estdn localizados en Ferreira
do Alentejo. Se siguid la metodologia utili-
zada por PASQUALINI et al. (1996), que con-
sistié en instalar dos trampas en una de las
parcelas (testigo), cinco trampas en otra par-
cela y ocho trampas en la tercera. Las tram-
pas utilizadas son del tipo Mastrap y la fero-
mona comercial Isagro. Estas trampas se
colocaron a I metro por encima del drbol y
fueron observadas semanalmente para el
registro del nimero de adultos capturados.

En Mayo se realizaron observaciones
visuales para la deteccién de perforaciones
activas en tronco y en Agosto para detectar
las perforaciones resultantes de puestas efec-
tuadas durante el verano, acompaiiar la pro-
gresion de la infestacion y obtener resultados
de la aplicacién del método.

Para el andlisis estadistico de los datos se
utilizé el test de chi-cuadrado mediante el
programa Statistix 8.0.

Confusién Sexual
El método de confusidn sexual fue aplica-
do en un nogal ubicado en Monte da Rapo-

sinha, proximo a la ciudad de Beja, que tiene
10,5 ha con las variedades Serr y Hartley.
Como testigo se utilizé una parcela aislada
de la anterior, con 2 ha de la variedad Har-
tley, en la que no se aplicé ningiin tratamien-
to insecticida desde Junio de 2001,

Los dispensadores de feromona Izonet Z,
suministrados por Biosani y producidos por
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., fueron insta-
lados en la parte superior de la copa de los
irboles a mediados de Abril, a unas densi-
dades de 400 dispensadaores/ha en el 2002 y
300 dispensadores/ha en el 2003, con un
refuerzo de 10% en los bordes. Cada dispen-
sador contiene 70 mg de (EZ) — 2,13 octa-
decadienilacetato y (E,Z) — 3, 13 octadeca-
dienilacetato.

La eficiencia del método fue evaluado por
la comparacion entre el nivel de infestacién
en los troncos y brotes después de un afio,
mediante el test de chi-cuadrado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Seguimiento de las poblaciones y dafios
La Figura 1 muestra que en las dos locali-
dades el niimero total de capturasftrampa en
el 2002 fue dos veces superior al registrado
en afio 2003. Las capturas se inician a
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Figura 1. Numero total de adultos de Zeuzera pyrina por trampa durante 2002 y 2003 en Beja y Ferreira do Alentejo.
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Figura 2. Némero total de adultos Zewzera pyring capturados por trampa en las parcelas con captura masiva y lestigo,
durante 2003 cn Ferrcira do Alentejo.

mediados de Mayo, con un miximo de vuelo
a mediados o finales de Junio y terminan cn
Septicmbre, si bien las capturas después de
Julio son bajas. Estos resultados sugicren
quc el periodo de mayor actividad del adul-
to, en las condiciones estudiadas, cs de dos
meses (Junio y Julio).

Captura Masiva

Se puede obscrvar el numero total dc
adullos de Z, pyring por trampa cn las parce-
las con caplura masiva y testigo ¢n la Figura
2. El niimero total de capturas no esté positi-
vamente relacionado con la densidad de
trampas; el mayor valor se registrd cn la par-
cela de captura masiva con cinco trampas
(36 adultos). En las parcelas con captura
masiva, las capturas de adultos por (rampa
disminuyeron con el aumento de la densidad
(Figura 2).

En la Figura 3 sc puede observar el por-
centaje de drboles con galerias larvales acti-
vas. En las parcelas con 5 y 8 trampas se
aprecia una tendencia hacia la reduccién gra-
dual de la infestacién de los drboles, puesta
de manifiesto por la disminucién del poreen-
taje de troncos daiados, mientras que esto no
ocurrio en la parcela testigo (con 2 trampas).

Mis concretamente, el porcenlaje de
drboles con troncos infestados fue reducido
cn 41% (de 37.5 a 22.2) en las parcelas con
5 trampas y cn 45% (de 51,5 a 28.1) cn la
parcela con 8 trampas; comparada con 33%
de incremento de la infestacién cn la parcela
testigo (de 12,3 a 18,3). Se encontraron dife-
rencias estadfsticamenlc significativas entre
la parcela del testigo y la parcela con 8 tram-
pas (x? (2)=14143) y también entre la par-
cela testigo y la parcela con 5 trampas
(x2(2)=53.87). Este efecto es atribuible a la
captura masiva, si bicn sc requiere ampliar
los cstudios para una conclusién definitiva
sobre la eficacia del método.

Entre las dos obscrvaciones del tronco, se
realizo la observacién de los brotes (Figura 3).
En la parcela con § trampas/ha, la diferencia
cntre brotes dafiados y los troncos infestados
posteriormente puede ser debido a una cleva-
da mortalidad larval, a una sobrestimacién de
brotes infestados, o a otros problemas sanita-
rios.

Confusion sexual

La Figura 4 muestra el porcentajc dc
drboles con ramas infestadas y el porcentaje
de drboles con brotes infestados cn las par-



ROL. SAN. VEG. PLAGAS, 32. 2006 41

204 =

L:J-_ | ‘

Testigo

% arboles dafiados

B

Captura masiva (5)

0 Ramas infestadas (2003}

6l

’ ® Brotes infestados (2003)
50 0 Ramas infestadas (2004) |
40

Captura masiva (8)

Figura 3. Porcentaje de drboles con galerias activas de Zeuzera pyring en las parcclas con captura masiva y testigo

durante los afios 2003 y 2004 en Ferreira do Alentejo.

celas en confusidn sexual y en el testigo. En
la parcela con confusién sexual sc aprecia
una lendencia hacia una reduccién gradual
de la infestacion de los arboles, expresada
como porcentaje de brotes infestados o
ramas infestadas, mientras que no ocure lo
mismo en la parcela testigo. Mds exactamen-
te, cl porcentaje de drboles con brotes infes-
tados se redujo en 34% {de 0,29% a 0,19%)

en las parcelas en confusién sexual, compa-
rada con un incremento de la infestacién de
45% en la parcela testigo (de 11,44 a 20 68)
y el porcentaje de drboles con ramas infesta-
das fue reducido en 64% (de 3,53% a 1,29%)
en la parcela en confusién sexual, compara-
da con un incremento de la infestacion de
70% en la testigo (de 6,08 a 20,44). Estos
resultados cstdn de acuerdo con los obteni-
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Figura 4. Porcentaje de drboles con larvas aclivas de Zewzera pyrina en la parcela ¢n confusion sexual ¥ en el testigo
durante los afios 2002 y 2003 en Beja.
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dos por HANIOTAKIS e7 al. (1999) en Grecia
en frutales de manzano después de | afio de
aplicacién del método, en donde se encuen-
tra una reduccién del porcentaje de drboles
con brotes infestados de 67,4% en las parce-
las tratadas y de 36,8% en la testigo; también
se redujo el porcentaje de drboles con galer(-
as activas en las ramas, en 53,5% en las tra-
tadas y en 27,7% en la testigo. La reduccién
del niimero de brotes dafiados ha de ser ain
mayor cuando la confusién sexual sea apli-
cada durante varios afios consecutivos
(SarTo, 2001),

Como se puede apreciar en la Figura 4, si
en el inicio de la confusién sexual hay 3,53%

ABSTRACT

de troncos infestados, al final del ensayo
(2003) la infestacién de los brotes es muy
reducida. Por el contrario, en la parcela tes-
tigo, se observd un drdstico aumento en los
drboles infestados. Si en el inicio existfa
solamente una porcentaje de 6,08% de tron-
cos infestados, en la dltima observacién el
resultado obtenido fue de 20,44%. Se encon-
traron diferencias estadisticamente significa-
tivas entre la parcela del testigo y la parcela
con confusion sexual (x2(3) = 50,18). Este
efeclo cs atribuible a la confusién sexual, si
bicn se requiere ampliar los estudios para
una conclusidn definitiva sobre la eficacia
del método.

Paranima M. L., E. VarGas OsUNA, 2006. The use of sexual pheromone in the control
of Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) in walnut orchard. Bof. San. Veg. Plagas,

32:37-43,

Zewzera pyrina L. is a species thul attacks, in larval siage, the buds and branches of

numerous fruit and forest trees species, being able to end up causing the death of young
trees or weakening and loss of branches in trees of more age. The insecticide applications
are nol very effective due (o the endophytic habit of the larvae and to the wide of ovipo-
sition period.

In this work il in studied the pussibilities of ree of the sexunl pheromone of e ipe
etk for the control of iheir populations in walit of tvo towns of the Swith of Purtugal
(Ferreita of Alenigjo and Befi) where we experiments the fechmigues of mass trpping
and maning disruption during the yeurs 2003 2004 und 2002-2003 respectively

The misthod oF miss trapping with the use of phersttione dispensers in traps Mostrap
(lsugro) was edfective 1 demsities of 8 and 3 trapsihn, Also gave scceptable results the
tiethod of mating disruption by means of dispensers Toonet # thit contain 70 ma ol

(ELp2, | 2octodecadioni] pcetnte and (E.7-3. Iloctodecadionil neatate. to tho tensity
of 400 dispenaery bn the 2002 wnd 300 dispensers in the 20003,
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