NUTRICION

Tras abordar en la
primera parte las
necesidades
referidas a los
diferentes
nutrientes de los
cerdos durante la
fase de cebo, en
esta entrega se
repasan las
alternativas
existentes en la
distribucién y
presentacién de la
racion.

PORCINO

62 mundo aanadero

Alimentacién
el cerdo en las fases
de crecimiento

acabado (y11

Si durante el periodo de cre-
cimiento (20-60 kg) se lleva a
cabo una restriccién del aporte
de pienso, en la fase posterior
de realimentacién (60 kg-sacn-
ficio), se genera un incremento
significativo del consumo de
pienso y de la ganancia media
diaria, pudiéndose mejorar el
indice de transformacién del
alimento y la calidad de la
canal. Cabe seflalar en este
sentido que los resultados
obtentdos, derivados del
importante conjunto de expe-
rimentos realizados sobre cre-
cimiento compensatorio en
cerdos en crecimiento-aca-
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bado, han sido contradictorios
debido al cimulo importante
de factores de influencia: tipo
genético, sexo, edad, peso de
los animales al comienzo de la
restriccion, duracion y grado
de la restriccién energética,
condiciones ambientales, den-
sidad de poblacién, tipo y lon-
gitud de comedero durante las
fases de restricciéon y realimen-
tacion, tipo de nutriente res-
tringido (energia, proteina,
lisina), etc. Parece sin embargo
que, bajo condiciones ambien-
tales y de bienestar adecuados,
restricciones moderadas del
aporte de pienso durante el

periodo de crecimiento se tra-
ducen en mejoras globales de
los resultados productivos de
los cerdos (Cuadro VIII), lo
que deriva, evidentemente, en
una reduccién del coste de
produccién del kg de cerdo
cebado. Los mecanismos meta-
bolicos involucrados en el cre-
cimiento compensatorio en el
cerdo son poco conocidos.
Durante la fase de restriccién
se reduce el catabolismo de las
proteinas y tal reduccién
parece que se prolonga du-
rante cierto tiempo en el
periodo de realimentacidn
(Whang er al., 2003). En la
fase de reahmentacién, los cer-
dos previamente restringidos
depositan mds grasa y tienen
un crecimiento de las visceras
significativamente superior que
los no restringidos (Cuadro
IX) (Skiba et al., 2002).
Cuando la restriccién se aplica
a una edad-peso bajos de los
animales, se puede generar un
desarrollo inadecuado del
tejido muscular durante el
periodo de restriccion, redu-
ciéndose el nimero de fibras
musculares lo cual reduciria,
durante la fase de realimenta-
cién el limite superior de cre-
cimiento proteico (Chiba,
1994).



CUADRO VIll. Efecto de la restriccion de pienso durante la fase de

crecimiento sobre los resultados técnicos del periodo global de cebo.

Variable

Consumo de pienso durante la fase de restriccion

(% del consumo ad fibitum)

Restriccion entre 20-45 kg (1) 54 76 0 (ad libitum)
GMD {20-90 kg) (g) 630 686" 712¢

IT (kg/kg) 2,80* 300"  322¢
Restriccion entre 2-60 kg (2) /3 85 0 (ad libitum)
GMD {20105 kg) (g} 704 65 709

IT tka/kg) 312 32 327

Espesor de grasa dorsal (mm) 215 194 213
Restriccion entre 30-60 kg (2) 72 85 0 (ad libitum)
GMD (30-105 kg) {g) 827+ 851" 926°

IT (kg/kg) 299 306 313

Espesor grasa ultrasonidos (mm) 6,7 74" 86°
Restriccion entre 20-38 kg (3) 70 85 0 (ad libitum)
GMD (20-100 kg) (g) o« 780" 760"

IT (kgrkg) 329" 3 339
Espesor de grasa dorsal (mm) 258 216 21
Restriccion entre 33-55 kg (4) 75 0 (ad fibitum)
GMD (33-122 kg) (g) 853 821

IT (kgtkg) 309 320

Espesor de grasa dorsal (mm) 16,9 16,2
Restriccién entre 30-58 kg (5) 83 0 {ad libitum)
GMD (30-100 kg) (g} 760 770

IT (kg/kg) 297 307
Restriccion entre 42-62 kg (6) Mantenimiento 0 (ad libitum)
Peso final machos (ka) 1014 101,1

Peso final hembras (kg) 1025 1035

IT (kg/kg) machos 313 278

IT {kg/kg) hembras 323 285

Espesor grasa dorsal (mm) machos 290 248

Espesor graso dorsal (mm) hembras 24 235

A grasa dorsal fase 62-100 kg {mm) machos 9,67 825

A grasa dorsal fase 62-100 kg (mm) hembras 7,25 7.3
Restriccion entre 20-45 kg (7) 2,2* Manteni. 3,7*Manteni.
A magro fase 45-85 kg (g/dia) 507 508

A grasa fase 45-85 kg (g/dia) 557 520*

A visceras fase 45-85 kg (g/d) 244> 145"

Medias con distintos superindices difieren P<0,05

(1) Campbell et a/ (1983), (2) Donker ot af (1986), (3) Prince et al (1983}, {4) Daza et af (2003), (5} Daza ot al {2005),

(6} Critser ot af (1995), (7) Bikker at al (1994).

Una reduccién de la con-
centracion de lisina en el
pienso (0421 vs 0,765 g/MJ de
ED) durante el periodo de
crecimiento (23-50 kg) empe-
or6 la ganancia media diaria y
no mejord el indice de trans-
formacion del pienso durante
el periodo global de cebo
(23-105,2 kg) (Cuadro IX),
aunque tal reduccién tuvo un
efecto positivo sobre la calidad
de la canal mediante un au-
mento del area del musculo
Longissimus dorsi (40,1 vs 36,8
cm2) y una disminucién del
espesor de grasa dorsal a nivel
de la décima costilla (25,9 vs
273 mm).

Para evitar el excesivo en-
grasamiento de la canal en la
produccion de machos castra-
dos y de hembras enteras pe-
sados (peso al sacrificio supe-

rior a 125 kg) o semipesados
(peso al sacrificio alrededor de
110 kg) suele recurrirse a una
restriccion del aporte de pien-
so durante el periodo de aca-
bado. El aporte diario de pien-
so durante esta fase suele
suponer el 80-85% y el 90-
95% del consumo ad libitum
para machos y hembras res-
pectivamente. El grado de res-
triccién depende del tipo gené-
tico, sexo, peso al sacrificio y
exigencias de mercado. Asi, en
lineas muy magras los machos
castrados pueden comenzar a
ser racionados a los 70-80 kg
y las hembras no ser raciona-
das. Como puede observarse
en el cuadro X, actuaciones de
esta naturaleza conducen a
que se obtengan mejores resul-
tados técnicos y de la canal en
las hembras enteras que en los
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NUTRICION

machos castrados cuando el
peso al sacrificio es elevado.
Cuando el peso al sacrificio es
de 110-115 kg los resultados
técnicos del cebo de ambos
sexos son similares pero las
hembras tienen mejores carac-
teristicas de la canal. Las lineas
genéticas de cerdos de
mediano o bajo potencial de
crecimiento magro deberédn ser
racionadas desde los 50-60 kg
si el mercado penaliza las
canales grasas. Si el mercado
no penaliza el engrasamiento
de la canal, una alimentacién
ad libitum tendra una influen-
cia positiva sobre la calidad de
la carne a través de un au-
mento del porcentaje de grasa
intramuscular, aspecto que,
como es sabido, aumenta Ia
jugosidad, sabor, terneza, etc.
En una encuesta reciente reali-

CUADRO X. Efecto de la concentracion de lisina en las fases de crecimiento (23-50 kg) y acabado (50-105,2 kg)

sabre los resultados técnicos del periodo total de cebo (23-1052 kg).

g de lisina /MJ de ED

Crecimiento Acabado CP {g/d) GMD (g) IT (kg/kg} GDU (mm)
0421 0421 3187 899 349 21,1
0,516 2728 842 322 211
0612 3143 891 347 20,0
0,707 2627 889 2,95 199
0,765 0421 2897 930 3,09 3
0516 3166 947 331 238
0,612 3097 973 313 234
0,707 3042 983 3,05 214
SEM 14 364 105 0,98
Crecimiento P< 0,008 0,003
Acabado P< 0,027
Crecim x Acabad P< 0,022

CP = consumo de pienso, GMD = ganancia media diaria, IT = indice de transformacion

A, A

GDU = grasa dorsal
Fuente: Chiba et al (1998).

aparato de ultr

CUADRO X. Efecto de la duracion del periodo de acabado y del sexo sobre los resultados técnicos del cebo

y caracteristicas de la canal de cerdos magros.

Tipo de cerdo Pesado Semipesado DT
Sexo MC H MC H

Manejo de la alimentacion R AL R AL

Peso inicial {kg) 216 211 215 215 25
Peso a las 14 semanas (kg) 13,1 1143 1126 1120 91
Peso final (kg) 146,1¢ 1549° 1126 12,0 107
Ganancia media diaria (0-14 semanas) (g) 891 908 887 880 ]
Ganancia media diaria (14-20 semanas) (g) 785° 967°

Ganancia media diaria total (g) 859° 926" 887 880 89
indice de transformacion {0-14 sem) (kg/kg) 252 247 2,52 249 01
indice de transformacion (14-20 sem) (kg/kg) 373: 341°

indice de transformacion total {ka/kg) 2,84 278 2,52 2,49 0,1
Peso canal (kg) 116,7¢ 1246° 88,6 894 19
Rendimiento a la canal (%) 798 80,3 785° 798¢ 15
Espesor de grasa dorsal G1 {mm) 199 208 16,4 158 8
Espesor de grasa dorsal G2 {mm) 19 193 158+ 139® 32
Area de masculo {mm?) 622° 65,1° 55,3 56,6 6,3

MC = macho castrado, H = hembra, R= ad libtum hasta los 70 kg, 2.7 kg /dia desde 70 kg hasta 110 kg y 2,9 kg/dia desde 110 kg hasta el sacrificio. AL = ad fibitum.
DT = desviacién tipica. Segln tipo de cerdo medias con distintos superindices difiaren P<0,05.

Fuente: Quiniou et a/ (2004 b).
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zada en Francia (Quiniou et
al., 2004a) en las regiones de
la Bretafia, Midi-Pirineos y
Rhone-Alpes, el 31% de las
explotaciones no racionaban a
los cerdos en la fase de aca-
bado, 10% racionaban tenien-
do en cuenta el sexo y el 52%
racionaban sin tener en cuenta
este factor (los datos del 6%
restante de explotaciones fue-
ron inutilizables).

Alimentacion multifase

Otra estrategia de distribu-
cién del pienso es la denomi-
nada alimentacién multifase.
Consiste en alimentar a los
cerdos con un pienso Unico las
cuatro-cinco primeras semanas
del periodo de crecimiento y
posteriormente aportar sema-
nalmente un pienso mezcla
constituido por dos piensos,
uno alto en proteina (16-17%
de PB) y otro bajo en prote-
ina (13-14% de PB) de modo
que cada semana el porcentaje
de cada pienso en la mezcla
va variando segun las necesi-
dades nitrogenadas de los cer-
dos. La alimentacién multifase
cuando se coteja con la con-
vencional (pienso unico para
crecimiento-acabado o un
pienso para crecimiento y otro
para acabado), parece que no
tiene influencia sobre los resul-
tados técnicos pero disminuye
la excrecion de nitrégeno en
un 10% (Van der Peet-Schwe-
ring et al., 1999).

Presentacion del pienso

La presentacién del pienso
€s un aspecto importante que
afecta a los resultados técnicos
del cebo, a la calidad de la
canal y al coste de alimenta-
cién. En cerdos en crecimien-
to y acabado, el pienso puede
presentarse en harina, sopa
(liquida) y granulo. Se admite
generalmente que la presenta-
cién en granulo mejora el cre-
cimiento diario y el indice de
transformacién del alimento
durante las fases de creci-
miento y acabado frente a las
presentaciones en sopa y hari-
na, aunque parece que la ali-
mentacién con granulo tiende
a reducir el porcentaje de ma-
gro de la canal y es €l respon-
sable de la aparicion de tlce-
ras gastricas cuando el proceso



de granulacién no ha sido
adecuado. La sopa logra me-
jores resultados que la harina
seca sobre todo en lo que res-
pecta al consumo de alimento,
indice de transformacién y
porcentaje de desperdicio de
pienso (7% vs 3%). La ali-
mentacioén liquida automati-
zada es muy frecuente en las
explotaciones porcinas de gran
tamafio de paises como Dina-
marca, Holanda y Francia,
aunque en Espaiia tiene esca-
sa relevancia (60-70 explota-
ciones).

Permite la utilizacién de
subproductos himedos de bajo
coste para la alimentacién
(derivados lacteos, industria de
la cerveza, aziicar, patata, almi-
dén de trigo, etc.), posibilita la
alimentacién multifase de los
cerdos en crecimiento—acabado
y reduce la produccion de
purin. El coste de una fébrica
de elaboracién de sopa es ele-
vado, necesita mano de obra
especializada y un servicio de
mantenimiento adecuado al
margen de exigir, en su caso,
una calidad adecuada de los

subproductos que se vayan a
incluir en la racién.

Una dilucién excesiva (rela-
ci6n aguacpienso de 6:1 6 5:1)
reduce la ingestion total de
pienso penalizindose el creci-
miento diario y la transforma-
cién del alimento y una dilu-
cién demasiado baja (1:1 6
1,25:1) genera efectos similares,
siendo especialmente sensibles
a estas desviaciones de dilu-
cién los cerdos durante la fase
de acabado. Parece que dilu-
ciones comprendidas entre
2,5:1 y 4:1, lo que supone
aproximadamente entre 200 y
300 g de materia seca por kg
de sopa, son las mas adecua-
das (Chauvel, 1990). Con dilu-
ciones 3 y 2,60 litros de agua
por kg de pienso (22% y 25%
de materia seca de los piensos
liquidos resultantes de la dilu-
cién respectivamente), Lizardo
et al (2005) observaron que los
piensos liquidos, comparados
con un pienso seco presentado
en forma de harina, generaban
una mejora en el crecimiento
diario, un aumento del con-
sumo de pienso y un empeo-

ramiento del indice de trans-
formacién del pienso.

Conclusiones

Los avances acontecidos en
los dltimos afios en nutricion
porcina han demostrado que
las necesidades nutritivas de
los cerdos durante las fases de
crecimiento y cebo son varia-
bles segun tipo genético (po-
tencial de crecimiento magro),
sexo, peso vivo, condiciones
ambientales (temperatura) y
manejo. Como consecuencia,
en la actualidad es perfecta-
mente posible y deseable dise-
flar programas de alimentacion
distintos segtin los factores pre-
citados.

La estrategia de distribucién
y la forma de presentacién del
pienso con el fin de reducir el
coste de produccién, generar
canales de una calidad deter-
minada o disminuir la produc-
cién de purin es sin duda un
capitulo interesante dentro de
la alimentacién de los cerdos
durante las fases de creci-
miento y acabado. @
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