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En el presente
articulo se
presenta una
nueva forma de
abordar los retos
del sector del
Ibérico desde la
aplicacién de las
nuevas tecnologias
de una forma real
y eficaz.
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La cria del cerdo Ibérico ha
experimentado unas notables
modificaciones en los Gltimos
decenios. Tras las crisis de los
afios sesenta y setenta, los
métodos y procedimientos de
la porcicultura intensiva han
ido introduciéndose paulati-
namente. Sin embargo en los
dos dltimos quinquenios estos
cambios se han implantado de
forma profunda y réapida. No
obstante, no se han aplicado
nuevas tecnologias para satis-
facer las demandas de mejora
desde el propio sector.

En la actualidad el sector
del cerdo Ibérico estd experi-

mentando un crecimiento
acusado en los tltimos afios, y
necesita la adopcién de inno-
vaciones a fin de superar las
limitaciones planteadas por:
la escasez y carestia de mano
de obra especializada, por la
necesidad de optimizar los re-
cursos naturales de la dehesa
y por las exigencias de asegu-
rar la trazabilidad de unos
productos de excelente cali-
dadyelevado precio.

Debido a este crecimiento,
el sector necesita la adopcion
de innovaciones entendidas
como "sinénimo de producir,
asimilar y explotar con éxito

Fuente: M.ALA.T.

una novedad, en las esferas
econdmica y social, de forma
que aporte soluciones inéditas
a los problemas y permita asi
responder a las necesidades de
las personas y de la sociedad”
(CE, 1996), a fin de superar las
limitaciones planteadas por la
escasez y carestia de mano de
obra especializada, por la
necesidad de optimizar los re-
cursos naturales de la dehesa,
por las exigencias de asegurar
la trazabilidad de unos pro-
ductos de excelente calidad y
elevado precio. Por otro lado
la accesibilidad a las nuevas
tecnologias, permiten dar un



salto cualitativo en la cria del
cerdo Ibérico, mediante solu-
ciones imaginativas y eficaces
compatibles con las condicio-
nes exigibles de bienestar ani-
mal.

En este marco, a finales del
aflo 2002 nos planteamos la
posibilidad de monitorizar la
montanera mediante la tecno-
logia GPS. Una técnica que se
ha empleado para la localiza-
cién y seguimiento de anima-
les salvajes como los trabajos
efectuados por Rodgersy
Anson (1994), Rempel et al.
(1995), Moen et al. (1996),
Edenius, et al. (1997), Janeau
et al. (1998), Bowman et al.
(2000), Janeau et al. (2004).
Asimismo se ha empleado
para la localizacion y segui-
miento de animales marinos
como los trabajos de Akesson
(2002), Magnusson et al.
(1994), Bloch et al. (1998),
Metcalfe y Arnold (1997) y
para el estudio del comporta-
miento de palomas mensaje-
rasy perros, Steiner (2000).

También se ha estudiado el
empleo de la tecnologia GPS
para el estudio de diferentes
variables tales como el com-
portamiento, la eleccién de
dreas de pastoreo, o la moni-
torizacién y seguimiento de
animales domésticos. Es el
caso de los trabajos de Comis,
D. (2000), Fehmiy Laca
(2001), Ganskopp et al.
(2000), Ganskopp (2001),
Bailey (2001), Schlecht, E. et
al (2004), Sickel et al. (2004),
Turner et al. (2000), Ungar et
al. (2005) sobre el ganado
vacuno, o los de Hulbert,
[LA.R. et al. (1998), Rutter,
S.M. etal. (1997) o Cibils
(2002) sobre ganado ovino.

Otros autores centran sus
andlisis en la utilizacién de
sensores y sistemas integra-
dos para la monitorizacion del
ganado de diferentes espe-
cies, como es el caso de Frost
et al. (1997), quien conside-
rando el rdpido avance de la
tecnologia aplicable a estos
dispositivos prevé la difusién
de los mismos ya que en su
opinién "los sistemas de
monitorizacion integrada tie-
nen el potencial de mejorar la
eficiencia de la produccion y
el control de calidad en las
granjas, y permiten a los
productores responder a la

presion de sus clientes sobre
productos con unas especi-
ficaciones establecidas y una
historia de produccién cono-
cida". Son numerosos los tra-
bajos dedicados a las cuestio-
nes relacionadas con los
problemas metodolégicos
que plantea la utilizacién de
este tecnologia como los de
Moen et al. (1997), Rempel et
al. (1997) Bowman et al.
(2000), Dussault et al. (2001) o
Adradosetal. (2002).

Sin embargo hasta el mo-
mento no hemos encontrado
referencia alguna en la que se
trate la aplicacién de la tecno-
logia GPS a la especie por-
cina, debido a que, salvo en
Espafa, el engorde del cerdo
en régimen extensivo es una
modalidad francamente inu-
sual. No obstante, la cria de
cerdo a campo comienza a
interesar en algunas zonas del
mundo con recursos naturales
y razas autdctonas, como es el
caso de algunos paises hispa-
noamericanos, como Vene-
zuela, México, Cuba y Uru-
guay; precisamente con
cerdos criollos descendientes
del Ibérico, o en Argentina
donde se esta practicando un
cebo mixto con pienso y pasto,
en las provincias de Santa Fe y
Cérdoba, con cerdos blancos,
como lo acreditan los trabajos
de Gonzélez Araujo de la
Universidad Central de Vene-
zuela, Campagna de la Uni-
versidad Nacional de Rosario,
Vadell de Montevideo y Ly en
Cuba, entre otros. Asimismo
Barbari de la Universidad de
Florenciay Ferrari del CRPA-
Reggio Emilia- estan llevando
a cabo investigaciones sobre
sistemas de cria a campo con
el Cinta Senese en Italia, una
raza cuya potencialidad esta
siendo investigada por Franci
de la misma universidad flo-
rentina.

Conceptos basicos de la
tecnologia GPS y GPRS

En los tltimos afios los
acronimos GPS y GPRS han
pasado a formar parte de nues-
tro entorno cotidiano. Los ter-
minales telefonicos que utili-
zamos hoy dia pertenecen
mayoritariamente a la deno-
minada segunda generacion,
dotados con la tecnologia

GPRS. Los receptores GPS
cada vez son mas utilizados. Es
habitual tomar un taxi dotado
de GPS, los autobuses también
comienzan a ir equipados con
dispositivos similares e incluso
en los vehiculos son cada vez
mas frecuentes los navegado-
res con receptores GPS y car-
tografia integrada que facili-
tan los desplazamientos
urbanose interurbanos.

GPS es la abreviatura de
Navstar GPS. Es el acrénimo

en inglés de NAVigation Sys-
tem with Time And Ranging
Global Positioning System,
(Sistema de Posicionamiento
Global con Sistema de Nave-
gacion por Tiempo y Distan-
cia). La tecnologia GPS es de
origen militar pero su exten-
sién a la vida civil ha sido muy
rapida. Inicialmente se
empled paralanavegaciony la
topografia, en la actualidad se
emplea en numerosos campos,
también en la ganaderia como
enelcasoque nosocupa.

El sistema GPS consta de
tres segmentos: Segmento
Espacial, Segmento de Con-
troly Segmento de Usuarios.

El segmento espacial, con-
siste en un conjunto de 26 sa-
télites que giran en Orbitas
casl circulares a una altura de
unos 20.180 km cada 12 horas.
El sistema europeo Galileo,
cuyo funcionamiento esta
previsto para el afio 2010,
constara de 30 satélites, loque
proporcionara mayor grado
de exactitud que el actual
GPS. En cada momento se
puede disponer de 4 satélites
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visibles por encima de un
dngulo de elevacién de 15° en
cualquier punto de la superfi-
cie terrestre. Para la mayoria
de las aplicaciones, el nimero
minimo de satélites visibles
deberd ser de cuatro. La expe-
riencia ha demostrado que la
mayor parte del tiempo hay
por lo menos 5 satélites visi-
bles. Cada satélite GPS lleva a
bordo varios relojes atdmicos
de gran precisién que operan
en una frecuencia fundamen-
tal de 10,23 MHz, que se
emplea para generar las sefla-
les transmitidas. Los satélites
transmiten constantemente
en dos ondas portadoras. Es-
tas ondas se encuentran en la

banda L (utilizada para trans-
misiones de radio entre 390 y
1.550 MHz). Los receptores
GPS utilizan los diferentes c6-
digos para distinguir los saté-
lites. Los cédigos también
pueden ser empleados como
base pararealizar las medicio-
nes de seudodistancia y calcu-
lar una posicion.

El segmento de control
consiste en una serie de esta-
ciones de seguimiento y con-
trol de los satélites, actualiza
la posicién orbital de cada
uno de ellos y predice su tra-
yectoria para las siguientes 24
horas.

El segmento de usuarios
comprende a cualquiera que
reciba las sefiales GPS con un
receptor, determinando su
posicién y/o la hora.

Existen diferentes métodos
para obtener una posicién
empleando el GPS. El méto-
do a utilizar depende de la
precision requerida por el
usuario y el tipo de receptor
disponible. Basicamente los
métodos empleados son los
siguientes:

1. Posicionamiento absoluto.
Es el mas sencillo, aunque
implica una mayor incerti-
dumbre que puede oscilar
entre 10y 20 m para la com-
ponente planimétrica
(XY). Los receptores utili-
zados en este modo son
pequeios y de bajo coste.

2. Posicionamiento Diferen-

cial Corregido. Consiste en

el empleo de, al menos, 2
receptores simultdnea-
mente, uno permanece fijo
en un lugar de coordenadas
conocidas, y el mévil se des-
plaza a aquellos puntos
sobre los que se desea obte-
ner su posicion. La incerti-
dumbre en la posicion
oscilade0,5a4 m.

3. Posicionamiento diferen-
cial en cédigo mediante
satélite geoestacionario.
Este sistema se basa en la
transmisién de la correc-
cion diferencial en codigo
desde uno o varios satélites
geoestacionarios.

4. Posicionamiento por dife-
rencia de fase. Este es el
método méas preciso, y se
basa en el estudio de la
variacién de la fase de la

onda portadora al llegar al

receptor. En modo diferen-

cial, las precisiones pueden

ser centimétricas para

receptores en movimiento.

Las mediciones efectuadas
por nosotros para la georrefe-
renciacion de la finca donde
llevamos a cabo las experien-
cias de la campaiia 2005-2006
tienen errores de centimetros,
en modo diferencial corre-
gido con postprocesado.

GPRS

El GPRS es una tecnologia
utilizada en telefonia moévil
que permite la transmision y
recepcion de datos desde un
terminal por medio de "pa-
quetes”. Las siglas proceden
de los términos General Pac-
ket Radio Service o Servicio
General de Paquetes por
Radio. Esta técnica unifica el
mundo de la telefonfa movil
con el mundo de la IP para
acceder a los proveedores de
contenidos de Internet. Y a
los efectos de nuestro pro-
yecto permite la transmisién
de lainformacién recibida por
el receptor GPS en el momen-
to deseado.

Material y métodos

La primera experiencia de
aplicacién de la tecnologia
GPS para la monitorizacion
de la montanera fue realizada
en la montanera 2003-04, en
una explotacion ubicada al
sur de la provincia de Bada-
joz. La finca es una dehesa
con una superficie de 311 ha,
cercada perimetralmente y
dividida en 8 cercados inte-
riores para el aprovecha-
miento de los recursos, dis-
pone de abrevaderos en cada
cercado, de un pequeido
embalse y de arroyos que se
agostan en el verano. La
vegetacion estd constituida
por una cubierta herbdcea de
leguminosas y gramineas pas-
cicolas. No hay estrato arbus-
tivo, ya que periddicamente
se limpia la finca. El estrato
arboreo esta constituido
exclusivamente por encinas y
alcornoques.

Los datos meteorologicos
registrados en la zona de la
experiencia durante los cinco
Gltimos afios, incluido el de la




experiencia, en el periodo de
la "montanera” (octubre-
febrero), han sido los siguien-
tes: precipitacion 300 1/m?
temperatura media 12,2 °C;
temperatura media maxima
22,8 °Cy temperatura media
minima1°C.

Antes de la realizacion de
la experiencia, se hicieron
pruebas sobre la calidad de
recepcion de la sefial, dado
que la finca tiene una orogra-
fia dificil, con cotas maximas
de 699 m y minimas de 540 m,
una elevada densidad arbérea
(60 pies/ha) de encinasy
alcornoques en buen estado
sanitario, lo que implica una
intensa cobertura foliar. Las
pruebas realizadas fueron
satisfactorias, los navegado-
res, dentro del soporte de
cuero, recibian una senal de
buena calidad, tanto a cielo
descubierto, como debajo de
las copas de los arboles.

Dada la inexistencia de
antecedentes del empleo de
esta metodologia en esta espe-
cie, realizamos los ensayos de
la primera fase con unos equi-
pos comerciales de navega-
cién auténoma GPS, de redu-
cidas dimensiones y peso.

La adaptacion del disposi-
tivo al animal nos planteé
serias dificultades, dado que
ante todo nos preocupaba una
experiencia que no supusiera
lesion o dafio alguno para el
animal e incluso que impli-
cara las minimas molestias, a
fin de no interferir el compor-
tamiento y los hdbitos norma-
les. Dadas las caracteristicas
anatémicas del cerdo, incre-
mentadas por la particulari-
dad que los animales elegidos,
Ibérico negro lampifto, dise-
flamos unos arneses, consis-
tentes en un habitaculo de
cuero, sujeto al animal me-
diante una cincha eldstica
alrededor del tronco y unas
cintas sujetas a las extremida-
des para evitar el giro alrede-
dor del cuerpo. En el interior
del habitaculo se instalaba el
GPS rodeado de material sin-
tético para protegerlo de los
golpes. El peso total del
equipo, arnés incluido, era de
557 g lo que representaba el
0,5% del peso vivo de los ani-
males, cifra inferior al 22%
indicado por Hulbert (1998)
€n ovinos.

Se aplicaron dos navegado-
res a dos cerdos elegidos al
azar en un lote de 173 anima-
les en tres momentos de la
montanera, al principio, a la
mitad y al final de la misma, en
las fechas 28 de octubre, 11 de
dictembre y 20 de enero y se
recogieron los dias siguientes
respectivos. Los datos se des-
cargaron con el programa
Trackmaker, y se trataron
adecuadamente para realizar
los cdlculos oportunos para la
determinacién los pardme-
tros: distancia recorrida, tiem-
po de los desplazamientos y
localizacion, para determinar
las dreas en las que se habian
desplazado en la finca. Poste-
riormente se solaparon las
posiciones sobre ortofotogra-
fia de la zona a fin de disponer
de la imagen con los trayectos
realizados.

Se trabajo con: coordena-
das WGS84 de navegacién;
parémetros de transforma-
cién a nivel global; ortoima-
gen de baja resolucion del
SIG Oleicola Espaiiol; Geo-
rreferenciacion de la ortoima-
gen mediante puntos de con-
trol obtenidos directamente
del servidor, contrastados con
mediciones nuestras. Con esta
metodologia de trabajo,
encontramos una serie de
deficiencias como: capacidad
de almacenamiento limitadaa
2.000 puntos; limitacién en la
duracion de las baterfas; redu-
cida exactitud posicional y
radiométrica de la cartografia
disponible y descarga de los
datos maximo cada 24h.

Para subsanar estas defi-
ciencias nos planteamos la
conveniencia de buscar un
procedimiento que nos per-
mitiera conocer los datos po-
sicionales sin necesidad de la
complejidad del manejo de
unos animales que pastorean
en libertad en un drea relati-

- vamente grande. Analizamos

las posibilidades que ofrece la
tecnologia de radiofrecuen-
cia, que tan buenos resultados
ha dado en el seguimiento de
animales salvajes, pero que en
la actualidad resulta un tanto
obsoleta. Analizamos igual-
mente las posibilidades del
empleo de la tecnologia
RFID, pero se concluyé que
no era aplicable en espacios
abiertos.
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CUADRQO |. Distancia recorrida por los

cerdos monitorizados (km).

Dentro de las posibilidades
técnicas existente, considera-
mos que la aplicacién con-
junta de la tecnologia GPS
con la GPRS para la transmi-
si6n de los datos recolectados
por el receptor era la mas ade-
cuada. A partir de aqui busca-
mos un socio tecnolégico y
contactamos con la empresa
de telefonia movil Amena,
dado que es una empresa
dindmica e innovadoray
cuenta con los recursos tecno-
légicos necesarios, con un
potente departamento de
I+D y una gran capacidad de
innovacién. Desde el princi-
pio apoyaron decididamente
la idea y dedicaron un equipo
de técnicos altamente cualifi-
cados al proyecto.

La primera accién fue el
disefio de un prototipo equi-
pado con un receptor GPS, un
modem que transmitiera via
GPRS los datos recibidos,
sensores de luminosidad, de
temperatura ambiente, y con
paneles solares para la recar-

ga automdtica de las
baterias a fin de pro-
longar el periodo de
autonomia de la fuente

de alimentacion. Asi-

Experiencia Cerdo A Cerdo B
1 8,99 86
2 37 38
3 70 79
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mismo el prototipo
contaba con un sensor
que media la fortaleza
de la sefial GPRS. Todo ello
estaba montado sobre una
base de pléstico proyectado
de gran resistencia. La aplica-
cién del prototipo al animal se
realiz6 mediante una cincha
elastica, ajustada al cuerpo
del animal. El peso de todo el
dispositivo pesaba 1,1 kg.

El dispositivo disponia de
diodos luminosos externos

para observar el grado de fun-
cionamiento sin necesidad de
acercarse a los animales. Posi-
blemente debido a este disefio
y a la curiosidad innata de los
cerdos, la incorporacién de
tres lucecitas de colores
motivé un inusitado interés
de la piara por el destello de
los "leds" en la oscuridad, lo
que motivo que a pesar de que
el prototipo se habia disefiado
con una considerable solidez,
no soporté los embates de las
potentes mandibulas de los
cerdos.

En el segundo ensayo, se
introdujeron algunas modifi-
caciones en el disefio del dis-
positivo, como la eliminacion
de los leds externos. Quizds
por este motivo no se produjo
el mismo comportamiento
agresivo. Detectadalafaltade
transmision, y en consecuen-
cia el incorrecto funciona-
miento del equipo, se recogio
y se observé la presencia de
agua en el compartimiento de
la bateria lo que posiblemente
afect6 negativamente los cir-
cuitos y determiné el fallo de
funcionamiento. La estan-
queidad no fue suficiente para
evitar la entrada de agua du-
rante los bafios de agua y lodo
que gustan tomar los cerdos
en libertad.

El dispositivo se programo
para que transmitiera regular-
mente los datos recibidos a fin
de poder hacer un seguimien-
to del posicionamiento del
animal y evitar la saturacion
de la memoria.

En la presente campana
estamos colaborando con in-
genieros de una empresa de
ingenieria electrdnica espa-
fiola y de Amena en el disefio
de un nuevo prototipo mas so-
fisticado, de menor tamario,
mayor capacidad de comuni-
cacién, peso mds reducido y
prestaciones mas avanzadas.
Este dispositivo ha sido ensa-
yado en condiciones de campo
el pasado mes de septiembre y
estd siendo empleado durante
la montanera2005-2006.

Resultados de la experiencia
realizada durante la
montanera 2003-04.

Los objetivos propuestos
eran: conocer la distancia re-
corrida por los cerdos durante

el pastoreo en montanera li-
bre, conocer el régimen de
actividad a lo largo del dia y
determinar el drea de pasto-
reo en el interior de la finca,
en tres momentos diferentes
de la montanera, al principio,
cuando se procede a la suelta
de los animales, a la mitad y al
final, para ver las posibles
diferencias del comporta-
miento de pastoreo de los cer-
dos en cada uno de los mo-
mentos claves de esta fase.

Al principio de la monta-
neralos animales realizan una
importante actividad locomo-
tora, motivada por la necesi-
dad de la exploracion y reco-
nocimiento del nuevo espacio
en el que se encuentran, y por
la busqueda y localizacién de
los arboles productores de las
bellotas de mayor calidad,
que le lleva a recorrer casi 9
kilémetros en un dia. Natural-
mente la satisfaccion de las
necesidades alimenticias es
basica. A mediados de la
montanera, las necesidades
exploratorias estan satisfe-
chasylos animales se mueven
por la motivacion basica de la
bisqueda de alimento, una
vez conocido el espacio dispo-
nible de la superficie de la
finca y la ubicacién de los
arboles con los frutos mas
apetecibles. Esto permitiria
explicar la disminucién de la
distancia recorrida hasta 3,8
km. Al final de la montanera
la bellota y otros alimentos
SON MAs escasos y es necesario
realizar un mayor esfuerzo
para su btisqueda y seleccion,
lo que permite comprender el
aumento sustancial de la dis-
tancia recorrida, hasta mas de
7 km (Cuadro I).

Periodo de actividad

El analisis de la actividad
locomotora de los cerdos a lo
largo del dia, revela dos perio-
dos diferentes, uno de activi-
dad y otro de reposo, que
coinciden basicamente con el
dia y la noche, respectiva-
mente, aunque hay diferen-
cias en los patrones de com-
portamiento en este aspecto.
Los coeficientes de correla-
ci6n entre la distancia reco-
rrida por los cerdos monitori-
zados en las tres experiencias
asilo corroboran.
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En la primera experiencia
los animales monitorizados
recorren mayor distancia, pe-
ro concentran su actividad en
las horas centrales del dia. Se
aprecia una acusada actividad
desde las 11,00 hasta las 18,00
horas, seguida de un periodo
de reposo para reiniciar la
actividad a las 4,00 de la ma-
fana.

A mediados de la monta-
nera, los animales conocen la
finca, saben donde estdn las
mejores bellotas y en mayor
cantidad, tienen un periodo

Resultados de la experiencia
realizada durante la

montanera 2004-2005

A fin de mejorar los resul-
tados obtenidos en las expe-
riencias realizadas en la mon-
tanera 2003-04, durante la
montanera siguiente, 2004-
2005, se llevé a cabo una nue-
va experiencia piloto para la
monitorizacién de cerdos Ibé-
ricos mediante un sistema de
GPS-GPRS. El objetivo pri-
mordial de esta experiencia
era continuar con los trabajos
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de reposo mads largo, un retni-
cio de la actividad més tarde
en la maflana y en consecuen-
cia se desplazan menos a lo
largo del dia.

En la tercera experiencia,
la busqueda de la alimenta-
cién les impulsa a desplazarse
durante mds tiempo, incluso
durante periodo de oscuri-
dad, lo que conlleva disminu-
cién del tiempo de reposo e
incremento de la distancia
recorrida.

A través de las ortoimage-
nes obtenidas tras la integra-
cion de los pardmetros posi-
cionales con la ortofotografia
georreferenciada, se observan
los lugares de preferencia para
el pastoreo. Es interesante
apreciar que los animales mo-
nitorizados manifestaron un
comportamiento similar,
tanto en la distancia recorrida
cuanto en las pautas de activi-
dad diaria. Incluso el trayecto
realizado fue muy similar lo
que nos indicaria un pastoreo
realizado conjuntamente por
los dos animales, dado que
han transitado por las mismas
zonas de la finca en cada una
de las experiencias realizadas.

iniciados en la temporada
anterior pero mediante la
combinacién de la tecnologia
GPS con la GPRS a fin de
obtener los datos en tiempo
real, sin necesidad de manipu-
lar el animal. Los resultados
han sido positivos y muy espe-
ranzadores desde un punto de
vista cientifico-técnico.

Laexperiencia ha constado
de dos ensayos. El primero
durd unas horas, desde las
13,00 hasta el anochecer ce-
sando la transmisioén de datos
al inicio de la noche, lo que
impidié la recogida efectiva
de datos. El segundo ensayo
durd algo més de cuatro dias,
exactamente 4 dias, 8 horas y
37 minutos.

Durante el segundo ensayo
se recogieron un total de 170
conjuntos de datos de los si-
guientes parametros: fecha,
hora (hh:mm:ss), posicién
(longitud y latitud), tempera-
tura, nivel de luminosidad,
nivel de carga de las baterias y
nivel de la sefial de GPRS, en
total 1.360 datos.

La distancia media reco-
rrida fue de 4.675 metros al
dia. En esta montanera la lo-

comocion apreciada fue me-
nor que en la anterior debido
a varias circunstancias, entre
las cuales habria que incluir, a
nuestro juicio, las desfavora-
bles condiciones meteoroldgi-
cas. En Extremadura no llovié
desde el inicio del otoiio, lo
que dio lugar a la ausencia de
pasto, esto provoco la dismi-
nucién de la ingestién de
bellota por parte de los cer-
dos. Esta situacion se tradujo
en una lentitud en el engorde
de los animales que no se
podia compensar con piensos
por estar registrados en la
Denominacién de Origen
Dehesa de Extremadura. El
resultado fue una montanera
extraordinariamente larga.

El drea de pastoreo se con-
centra en las zonas de mayor
densidad de encinas del cer-
cado en el que se encontraba,
lo que significa la zona de
mayor cantidad de bellotas.
Durante el periodo monitori-
zado el cerdo cubrié una ex-
tension de 42,1 ha. Pero la
mayor frecuencia de sus mo-
vimientos se desarrollé en un
dreade21,5ha.

Conclusiones

Hasta aqui el resultado de
los trabajos realizados, que
han demostrado que es posi-
ble aunar tradicion y tecnolo-
gia, que es viable el empleo de
una tecnologia novedosa en
un sector tradicional. Espe-
ramos que las experiencias en
Curso nos aporten nuevos 'y
utiles resultados que permi-
tan dar un salto cualitativo en
esta busqueda de la optimiza-
cién del aprovechamiento de
los recursos naturales, cada
vez mds limitados, ala vez que
obtener productos de la ma-
yor calidad y seguridad den-
tro del respeto de las condi-
ciones de bienestar animal. Y,
asimismo, proporcionar a los
gestores y propietarios una
herramienta eficaz para la
toma de decisiones.

Las referencias bibliogrdficas se encuen-
tran en poder de la redaccion a disposicion
de los lectores interesados.
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