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Las salas de ordcño pucdcn
tener instalada la conducción
de lechc a tres niveles: línea
alta (LA), línca mcdia (LM) y
línea baja (LB). La diferencia
entre estos tres diseños de la
sala radica cn la altura a la que
cstán situadas las boquillas de
entrada de la conducción de
leche o del depósito medidor,
con respecto al nivel del suelo
de la plaza que ocupa el ani-
mal (noima UNE fi^(kIK, l^)^).
Así, en LA esa altura es supe-
rior a 1,25 m, en LM debe
estar comprendida entre 0 y
1,25 m y, tinalmente, cn LB la
conducción de lechc se encuen-
tra instalada por dcbajo del
nivcl de las plataformas. En la
práctica, las salas de ordeño se
suelen clasiticar en LB y LA.
englobando en cstc último
grupo todas aquellas instalacio-
nes que presentan la conduc-
ción de leche por encima de la
plaza ocupada por los anima-
Ics.

Por ejemplo en el caso dcl
ganado caprino, aunque sc dcs-
conoce el número exacto de
máquinas de ordeño instaladas
actualmente y, por tanto, la
proporción de cllas quc presen-
tan la conducción de leche en
LA o en LB, se admite que,
hien por una mayor ofer[a de
las casas fabricantes o por una
mayor demanda de los ganade-
ros, la mayor partc de las
máquinas montadas en España
en los últimos años poseen LB.

La discusión accrea de si es
m^ís convenicntc utilizar LA o
LB cs ya antigua, neccsitando
estudiar, para abordarla, difc-
rcntcs aspcctos dcl ordcño:
organización y realización del
ordeño, efecto sobre cl estado
sanitario de la glándula mama-
ria, c^ilidad de la leche y, como
no, el coste de la instalación.
La LB suele ser mas c^lra quc
la LA ya que, en condiciuncs
normales, el número dc unida-
des de ordeño a instalar cn LB
suele ser el doble dc las nece-
sarias cn LA, además dc gcne-
rar un incremento en la longi-
tud de las conducciotics, en la
capacidad de la homba de
vacío y cn cl númcro dc juc-
gos de lavado. A modo dc
ejemplo, el precio de una sala
"2^4° (2 plataformas, 24 pla-
zas/platalorma) pucda versc
aumcntado cn un 25-^5%, al
instalar la conducción de Icchc
^n LB respecto a la LA (infor-
macián proporcionada por difc-
rentes empresas de m<íquinas
dc ordeño).

Este trabajo constituye una
revisión bibliográfica acerca dc
los posibles efectos de la altura
de la conducción de lcche
sobre la eficiencia del ordeño,
el estado sanitario de la gl^in-
dula mamaria y la composicibn
de la leche. Para ello. se ha
tenido en cuenta, principal-
mente, la informacicín disponi-
ble en ganado vacuno y, en
menor medida, en ovino. ya

quc estos aspcctos no han sido
muy cstudiados cn ganado
caprino.

Efecto de la altura de la
conducei6n de leche s ►►bre la

eficiencia del ordeño
mecánico

Se pucde decir yuc, cl or-
dcño mcc^ínicu cs rcalirado dc
l^mna ciica^ cuando, cn cl mc-
nor tiempo posiblc y con cl
mcnor númcro de intcivcncio-
ncs por partc dcl ordcñador, la
máquina cs capar dc cxtracr la
práctica tolalidad dc la Icchc
prescntc cn la uhre, sin quc se
vea afcctado negativamrntc cl
cstado sanitariu dc la misma, ni
la calidad de la Icchc.

En ganado vacuno y capri-
n0, v Cn mCnOr mCdld<1 Cn ovh
no (L,c Du, l^)^5), cl ticmpo dc
ordcño necesario para la cx-
tracci^ín dc la lechc dc la gl^ín-
dula mamaria juc^a un papel
importantc cn cu^into a su
cfccto sobrc cl rcndimicnto
horario de la sala (númrro dc
animalcs ordcñados por hor<t y
opcrario). Los factores yue
pucdcn influir cn cl ticmpo dc
ordcño pucdcn estar asociados
con el propio animal (nivcl
productivu, adaptaci^ín ^^I
ordeño, caracturísticas morf^olb-
gicas de la glándula mama^ia y
más concrctamcntc dcl pcr.cín,
etc.), o ser inherentcs dcl pro-
ceso dc ordcño mccánico, cs
decir, parámcU^os dc urdcño y
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características de diferentes
componentes dc la instalaci6n
dc ordeño. como es el caso del
diseño de la conducción de
Icchc. En LA, al ser rnayor la
lun^itud dcl tubo largo de pul-
sación que en LB, tiende a
alargarse el tiempo de apertura
y cicrrc dcl manguito, rcdu-
cicndo por tanto la duraci6n dc
las fases ^^b^^ y^^d", ordeño y
masaje, respcctivamente, de l^r
curva dc pulsación (Lc Du,
1y83; Díar, ?(>(>O). Adcmás, en
las conduccioncs en LA, para
un vacío dc rcgulador detcrmi-
nado, el vacío mcdio bajo el
pczón suclc scr más bajo que
cn LB 1 Le Du, 19);3; Díaz,
2(X>O). Si a lo antcrior se unc
yuc al disminuir el nivcl dc
vacío sc aumenta el tiempo de
ordeño (Mcin, I^XI2), pcxlría Ile-
garse a la conclusián de que la
LA podría tcncr un cfecto
negativo sobre la velocidad de
ordcño. A pcsar de ello, la
mayor parte de los trabajos
rcalizad^^s en vacuno (Notsuki
et al., 197^); Ichigawa y Nofu,
19H3) y ovino (Le Du, I^)S^),
no cncuentran diferencias signi-
hcativas cntrc ambas líneas en
cuanto al ticmpo dc ordeño y
el Ilujo mcdio de Icche (ml/s).
Díw (^'(X1O), en un trabajo Ile-
vado a cabo en ganado ovino
en cl que se estudió cl efecto
de la altura de la conduccicín
de leche (LA y LB) y de la
velocidad dc pulsación (120
p/min y 1^i0 p/min) sobrc los
result..ldos del ordeño, utili-
zando un nivel de vacío de 3h
kPa, ^olamcnte Ileg6 a obser-
var un si^^nificativo mayor
ticmpo dc ordcño en LA al
utilizar l20 p/min.

El rcndimiento horario
pucde verse afectado también
lx^r la c^úda dc peioncras, dada
la perturbación quc ocasiona
cn la rutina de ordeño, pues,
en caso de producirse, el orde-
ñador tcndría quc intcrvcnir
volviendo a colocar las pezone-
ras al animal. La caída de
pczoncras también presenta
una rclevante importancia
como posible f^cctor prcdispo-
nente de mamitis, ya que, al
generarse variaciones bruscas
de vacío en la instalac7ón como
consecucncia de la entrada
brusca dc aire por las pezonc-
ras, puede favorecersc el fenó-
mcno de "impacto° (ver apar-
tado si^^uicnte). Según Le Du

(19H3), al ordeñar con niveles
de vacío bajos (37 kPa), la
caída dc pe•zoneras tiendc a
aumentar en LA, dado que el
vacío bajo el pezcín se reduce
cxcesivamcnte. Sin embargo,
Dí^^ (?(><1O) en el trabajo citado
anteriormente c independicnte-
mente de la velocidad de pul-
sación utilizada, no encontrb
diferencias signiticativas al res-
pecto cntrc LA y LB.

Si^uicndo con la dcfinición
de cficicncia en cl ordeño, se
ha comcntado que la máquina
debe ser capaz de extraer la
pr^íctica totalidad dc la Icche
presente cn la uhrc con las
menores intervcnciones por
parte dcl opcrario, es decir, la
idca es que se vea favorecido
el fraccionamicnto (mayor
Icche máquina y mcnor leche
de apurado), sin quc se vca
afectad^l la producción l^íctca
del animal a largo plazo. La
importancia relativa y cuantita-
tiva de las fracciones anteriores
vcndrá amdicionada por distin-
tos 1'actores relacionados con el
animal (nivel productivo, edad
y numcro de lactacicín, morfo-
logía de la ubrc, ctc.) o con el
proccso del ordeño (parámetros
de ordcño, principalmcntc nivcl
dc vacío, y componcntcs de la
m^íquina). Rcspccto a cste
Wtimo factor, y cn lo que con-
cierne al tema ohjeto dc csta
revisicín, cn difercntes trabajos
de invcstigaci6n Ilcvados a cabo
cn vacuno (Notsuki et al.,
197^)) y ovino (Lc Du, 195^;
Díaz, 20O0), no han podido
encontrarse diferencias signifi-
cativati cntre LA v LB en la
producción total dc lechc ni cn
su fraccionamiento durante cl
ordcño. Ello podría indicar, que
para un mismo nivcl dc vacío
de regulador, cl posible mayor
nivel de vacío a nivcl del pczón
en LB, no es lo suficiente-
mcnte importante como para
que sc vean aumentadas las
fracciones dc apurado.

Finalmcntc, atu^yuc en oca-
siones pueda responder a con-
ccptos subjetivos, oh^o punto
importante a dcstacar, sobrc
todo para el ganadero, cs el
cfecto de la altura dc la con-
ducci6n de leche en la organi-
racibn del trabajo. En este sen-
tido la mayoría de los autores
coinciden en yue l^r LA per-
mitc una rutina más ágil y
unos mayores rendimicntos

horarios yue la LB (Appleman
et al., 1977; Jonhson et al.,
1977; Le Du, 1953: Roques,
1956; Fernández et al., 1991).

('omo conclusión a cste
apartado, se puede decir que la
altura de la conducción de
leche no inlluyc sobre la pro-
ducción y el 1rac;cionamiento de
la lcchc durantc cl ordeño, la
caída de pezoneras, el ticmpo
de ordeño o cl tlujo medio dc
leche. Sin embargo, todo
parecc indicar que la LA per-
mite una rutina más ágil y

unos mavores rendimicntos
horarios que la LB, para un
mismo númcro dc ordcñadores.

Efecto de la altura de la
conducción de leche sobre el

estado sanitario de la
glándula mamaria

EI nivel de vacío medido
hajo la punta dcl pción tluctúa
considerahlcmcnte durantc cl
ordeño (Bramlcy, 1^2; Schlaib,
1^J96) pudicndo scr una causa
prcdisponcnte de rnamitis
( Worstorff _v Yrcdiger, 1 ^)^)1;
óillon et al., 1998).

Las tluctuaciones de vacío
se pucden clasificar en 2 tipos:
cíclicas y acíclicas o irregulares.
Las iluctuaciones cídicas son
inhcrcntes al principio de fun-
cionamicnto d^l manguito, ya
que se produce:n en cada ciclo
dc pulsación dehido a los cam-
bios de volumen gencrados
bajo la punta dcl pezón, como
consecuencia de la apertura y
cierrc de aqucl. Este tipo de
tluctuaciones se ven favoreci-
das por la retencicín o faha de
evacuación de la lechc de la

$ala de urdeño de la

Universidad Politécnica

c1e Valencia utilizuda

para la realiza^^iGn ^le

diferentes estudiu, en

ganado uvino sol^re la
altiu^a ^le la conclur•i•ión

de lechr. Detalle ile las 2
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Sala de ordeño tipo Casse con la

condua•ión de lechr instalada en
Ifnea baja.

Foloqraffa: nriRinal au^nres

unidad de ordeño, sobre todo
de los tubos cortos de leche,
ya yue impide que el aire
pueda moverse libremente por
ellos compensando los mencio-
nados cambios de volumen
hajo la punta del pezón (Bai-
nes, l^ri; Schlaib, 1996). Entre
los factores que determinan
una elevación de este tipo de
fluctuaciones, se pueden seña-
lar las siguientes: una mayor
velc^cidad de pulsación ([.c^ Du
y Bondiguel, 1978), insuticicnte
tamaño o mal diseño dcl
colector, ausencia de entrada

de aire en el colector, insufi-
ciente diámetro de los tuhos
corto y largo de leche y de la
conducción de leche (Gonzalo
y Marco, 1999) y un mayor
flujo de leche (Billon et al.,
199H). Las fluctuaciones acícli-
cas o irregulares sc suelen pro-•
ducir por la entrada inesperada
de aire en el sistcma (puesta y
retirada de pezoneras, caídas,
deslizamientos, ctc.) y por el
transporte de lecha sobre todo
en instalaciones infradimensio-
nadas (Schlaib, 19y6), princi-
palmente en aquellas que
poseen una deficiente capaci-
dad de reserva real de la hom-
ba de vacío (Blowey y Ed-
mondson, 1995; Gonzalo y
Marco, 1999).

Se ha comprobado experi-
mentalmente que la mayor
frecuencia de infecciones se
produce cuando se dan si-
multáneamente ambos tipos de
fluctuaciones, cobrando mayor
importancia al tinal del ordeño,
al disminuir el tlujo de Icche
(Bramley, 1992; Baines, 1^3).

Asociadas a estas fluctuacio-
nes de vacío se han identitic^ldo
tres tipos de mecanismos (tlujo
inverso, impacto y gradiente de

presión inversa; Billon ct al,
1^H) que pueden originar que
la leche, microorganismos u
otras partículas retornen hacia
el extremo del pezón, pudiendo
llegar incluso a atravesar el
canal del mismo, facilitando cl
establecimiento de una 1nICC-
ción intramamaria.

Como ya sc ha comentado
anteriormente, el diseño de las
conducciones de leche juega un
papel muy importante, ya que
pucde influir cn la aparición dc
tluctuaciones cíclicas e irregula-
res del nivel de vacío a nivel
del pczón. Así, dc los difercn-
tes trahajos realiz.^ldos, tanto en
ganado ovino como en ganado
vacuno,se desprende yue
cuando se ordeña en LB,
frente a LA, cl nivel de vacío
se mantiene más estable (Le
Du, 1977; Ostcras y Lund,
1980; Klos y Woyke, 191;5;
Lohotka et al., 1^2; Murgia y
Pazzona, 1999; Díaz, 2000).
Esto puede estar motivado por-
que, en LA, la leche asc.ticnde a
borbotones desde la ubre del
animal hasta la conducción de
leche, ocupando por a^mpleto
la sección del tubo largo dc
leche, de lo que se derivan
fluctuaciones importantes en el
nivcl de vacío (Notsuki et al.,
1979; Le Du, lyKS) y/o caídas
del vacío bajo el pezón, princi-
palmente cuando el llujo dc
leche es alto (Le Du, 1977;
Murgia y Pazzona, 1999). Por
consiguiente, podría Ilegar a
pcnsarse quc la mcnor estahili-
dad de vacío observada en LA
con respecto a la LB, pucde
Ilegar a ser un factor predispo-
nentc de infecciones intrama-
marias. Sin emhargo, los traba-
jos encontrados en la revisión
bihliográfica muestran resulta-
dos un tanto contradictorios.

En ganado vacuno, Notsuki
et aL (1979), y más recientc-
mente Czediwoda (1 ^)1), con-
cluyen que cuando se sustituye
la LA por la LB, el rccucnto
de células somátic^ls (RCS) des-
ciende rápidamcnte, aunque
Ichigawa y Nofu (19K3), al rca-
lizar pruebas comparativas de
CMT con vacas ordeñadas cn
LA y LB, no Ilcgaron a cncon-
trar diferencias significativas. En
ganado ovino, ocurrc algo simi-
lar, y así, mientras Díaz (2(>(><))
no encuentra diferencias signi-
ficativas entre LA y LB, Le
Du (1y85) encucntra un mayor

RCS al ordeñar en LB utili-
zando un colector sin admisión
de aire, explicado prohahle-
mcntc por la clcvación dcl
nivcl dc vacío cn la punta dcl
pezón con respccto a la LA. A
pesar de ello, cn otro cxpcri-
mento cn el que cste autor uti-
lizó un colcctor con admisicín
de airc, tamp^xo observó quc
el R( :S variara cntrc LA y LB.

En resumen, se puede decir
que, a pesar dc ohservarsc en
LA unas mayores Iluctuacioncs
dc vacío que cn LB, cl cstado
sanitario dc la glándula mama-
ria no parccc vcrse afcctado
por la altura dc la ronducci^ín
de Icche.

Efecto de la altura de la
c^mducci^ín sobre la

composición de la leche

EI principal cfecto dc la
altura dc la conducción dc
lechc sohre la composición lác-
tea s^ ccntra en cl grado dc
lipólisis que pucda inducir, pucs
los difcrentes trahajos realiza-
dos en vacuno (Ichigawa y
Nofu, 1983; Mihina et al., lc)Kc))
y ovino (Lc Du 1951, 19H3;
Díaz, 2(>(x)) no prescntan resul-
tados conclu_ycntcs sobre su
efecto en los distintos compo-
nentcs dc la Icchc.

I_a lipcílisis consiste cn la
hidreílisis cnzim^ítica de los tli-
glic^ridos que constituycn la
matcria f,̂ rasa dc la lechc, lihc-
r^índosc ácidos grasos lihres
(AGL) (Mahicu, 1y91). Una
acumulación cxccsiva dc ^stos
afcctará a las características
organolépticas dc la leche y
pr^xluctos láctecn dcrivad^n, ori-
ginando un ^usto a rancio y
amargo (Mahicu. 1991 ) o a
jahón, como amsccucncia dc la
acumulación dc AGL dc
cadcna corta y media (dc la
Fucntc y Juarcz, I^)^)^)

Existen tres tipos dc lipólisis
en la Icche: espontánea, micro-
hiana c inducida. La lipólisis
cspontánea sc origina cn la
lcchc ordcñada dc fonna natu-
ral por las lipasas prescntcs cn
clla. La microhiana se dchc a
la acción dc una lipasa micro-
hiana x^crctada por la tlora Ini-
crótrofa, capaz dc resistir y
multiplicarse a bajas tcmpcra-
turas. Finalmentc, la lipólisis
inducida consistc cn la ruptura
física dc la mcmhrana protcc-
tura del glóhulo graso como

44 mundoganadero



Westfalia urgE
iiii 1.000AUTOROTOR VENDIDOS EN TODO ELMUNDO !!!!

AUTOROTOR 2 : LA NUEVA GENERACIÓN

AUTOROTOR Magnum 90. Ordeño Exterior.

Nuevo diseño

Brazo posicionador automático. MÁXIMA ERGONOM(A, MAYOR RENDIMIENTO.

AUTOROTOR Magnum 40. Ordeño Interior.

EXTREMA SENCILLEZ: Una estructura muy
sencilla que permite un tráfico fluido y un alto
grado de bienestar para el animal.

ERGONOM(A:
bptimo acceso a la ubre.

TECNOLOGfA:
Mejor gestión y control.

^
MAYOR RENDIMIENTO:

Debido a un tráfico fluido.

WestfaliaSurge Ibérica, S.L. Avda. San Julián, 147. 08400 Granollers. Barcelona. Tel. +34 938 617 120. Fax +34 938 494 988.



No se pueden
extrapolar los
resultados obtenidos
en las diferentes
especies de aptitud
lechera, por lo que
debe fomentarse
la investigación
específica

consccuencia dc la agitación,
tratamiento mec^ínico y cam-
hios dc tcmperatura yuc suf^rc
la leche, dcsde su extraccicín
hasta su tratamicnw en fábric^l.
Esta ruptura favorcce yue la
enzima lipasa entrc en contacto
con los triglicéridos lihcrados
provocando su hidrólisis. Estc
tipo dc lipcílisis dcpendc, pues,
de las condiciones en yue se
desarrolla cl ordeño y de la
conscrvación posterior de la
leche. Es fundamental, por
tanto, yue la Icche sca extraída
de la uhre y transporlada hasta
el tanyue rcfrigerantc en régi-
mcn laminar, evitando defectos
en el diseño de las conduccio-
nes y entradas inespcradas de
aire yue, al generar en su intc-
rior un rc;gimen turhulento,
incrcmcntara la agitacicín mec^í-
nica de la leche. Para conseguir
este ohjetivo, dehe prustarse un
especial cuidado a la rutina de
ordeño (pues[a dc pezoncras v
realizxtción de apurado con las
mínimas enU'adas de aire, reti-
rada de pezoneras cortando
previamentc el vacío, etc.), al
funcionamicnto y manteni-
miento dc la instalacicín (reali-
zación de controlcs de I^I
m^íquina dc forma pcriódica,
reducción de las fugas o entra-
das de aire en la instalación,
etc.) y al disaio de las conduc-
ciones de lechc (di^ímctro, rc-
ducrioncs dc cliámctro, longi-
tud, altura, pendiente, radios dc
curvatura y tipo de montaje:
simple o en anillo).

Respecto a la altura de la
conducción de leche, en ganado
vacuno, la mayoría de los auto-
res coinciden en yue la LA
favorece nt^ls la lipólisis yue la
LB (Dood_y et al., lc)75; Judge
et al., 1977; Appleman et al.,
1977; Casthcrg, 197^; Gilson y
Cousins, 19^i5; Jcllelna, 19^;(^;
Royues, lc)^h; Heuchel v ('hi-
Iliard, I^)2iM; Mcffe, I^X)4). Para
cslos aulores, sometcr la lechc
a continuos esfuerzos, suhidas,
hajadas y c^údas, aumenta nota-
hlemente el grado de lipólisis.
LJno de los trahajos yue mcrc-
c^ una ntención especial es cl
realizado por O^Bricn et al.
(1 c)c)^;), cn cl yue compararon
LA, LB v línea media, ohscr-
vando difcrcncias significativas
enU-c LA v LB, pero no entre
LR v línca media.

En peyueños rumiantes cste
aspecto ha sido muv pcxo estu-

diado y los pctcus trah^ijos yuc
hay en la hihliogral^ía, cunto los
realizados cn caprino (Morand-
Fehr et al., 19ti3) o en ovino
(Díaz. 2(1(Ml), ohsavan yuc cn
LA el grado de lipólisis ticndc
a ser mavor yue en LB, aun-
yue las diferencias no Ilegan a
scr significativas. Díaz (?OOO)
estudió adcmás, para amhas
líncas, el grado c1e lipólisis pro-
duciclo en la conducción dc
evacuación de Icche desde el
receptor al tanque refrigerante.
ohservando yuc la lipcílisis
inducida era mayor en la con-
ducción de evacuacicín de la
leche procedente del rcceptor
de la LB. Esto pudo deberse a
yue en LB la conducción de
evacuación prescntaha 1 m más
de longitud en vcrtical yue en
LA. En consecuencia, aunyue
a nivel del reccptor la lipólisis
fue superior en LA, al ser rela-
tivamente mayor la lipólisis en
la conducción de cvacuación dc
la LB, la concentracicín cn
AGL de la lechc recogida cn
el tanyue refrigerantc, yue es
la ylle rcallllelltl' SC ellll'ega a
la industria, fue similar para
amhas líneas.

F.n amclusión, scgún los rc-
sultados encontrados cn los tra-
bajos de investigación revisados.
se puede afil7ttar yue en LA.
la lipólisis inducida cn la lechc
ticnde a ser mayor yuc en LB.
Sin emhar^^o, en nin^^ún caso,
cl contenido en AGI. en la Ie-
che parece Ilegar a scr lo sufi-
cicnlemente imporlante como
pafa yLIC í11CC1C a 18 Cahdad
organoléptica de la leche v de
los productos láctcos derivados.

Conclusión

Los criterios de elección so-
hre la altura dc la conducción
dc Icche englohan aspectos
relacionados con la or^aniza-
ción y rcalizacicín del ordcñu.
el coste de la inslalación y el
posible efecto sohre el estadu
sanitario dc la glándula ntant<t-
ria y la calidad dc la Icchc. Las
vcntajas yue pueden conse-
^^uirse con la instalación en LA,
estriban en la reduccicín dcl
prccio de la instalacicín y cn la
mayor opcratividad en cl ordc-
ño para un misnto númcro de
opcrarios. Por utro ladu, cn
LB, las tluctuaciones de vacío
y el grado de lipcílisis ticnden
a ser menores, aunyuc estc

cfecto no parece afcctar al
estado sanitatio de la gl^índula
mantaria y a la calidad organo-
I^ptica dc la Iechc _v productos
lácteos derivados.

Es prcciso rcmarcar yuc los
resultados ohtenidos en ganadu
v^tcuno y ovino no puedcn ni
dchen estrapolarse al ganado
c^lprino, dadas las diferencias
lisiológicas de la uhre v de las
características de la máyuina dc
ordeño entre cspccics. Esto
mismo justilicaría la nccesidad
dc invcstigar en el ^^anado
caprino los mencionados efec-
tos de la altura dc la cunduc-
Clólt lUnlO COn líl ir2lnsll11S1OIl

de enfermedades de espccial
relevancia, como el virus de la
arlritis-cncefalitis caprina
(AEC). Estos estudios aporta-
rían una información ohjetiva
con la yuc podcr of^reccr solu-
ciones a las importantcs
dentandas del sector productor
cn este campo.

FIIIaIItICIItC, l'ahe I'CC'ordar
yuc, cl clccto dc la altura dc la
conducción dc lechc sohre la
cticiencia del ordcño, el estado
sanitario dc la glándula mama-
ria y la calidad de la Ieche
deriva principalmcnte de la
inlluencia yue pucda tcncr su
discño sohre el nivcl de vacío
de urdeño: valor ahsol^Uo v
tluctuaciones. Por cllo, dehen
scguilsc las espccificaciones yue
ntarcan la Normas UNE-(,Hlhll
(Ic)^)ti) v UNE-(ktill(il (I^x)ti) cn
cuanto a la consU'ucción, fun-
cionamicnto, control v verifica-
cicín periódica de las instalacio-
nes de ordeño, de furma yue
se rcduzca al mínimo las tluc-
tuaciones de vacío v se favo-
rezca el transporte de la leche
cn régimen laminar. I)e este
modo dehen instalarse cunduc-
ciones de Icchc ron un diánte-
U^o adccuado ^I I^IS cundicioncs
previstas de ordeño v yue
lx^sean, indelxndiententcntc dcl
tipo de instalación, una ligcra
pendiente hacia el receptor Así
mismo, dche evitarse, en lo
posihlc, longitudes cxcesivas,
reduccioncs dc di^íntctro, fugas
o entradas de aire v un ele-
vado númcro de codos _v U^a-
IltOs en Vl'1'tlcal.

La-isle uitcr cun/tliu hrhlir^,^^^u^ru
c^lt /^^^[lcT rlc^ l^^s rttNrn^NS.

Ti'rrht^jn ^^lrihuru^lu ptu'u
/I rri»ll^r ( '(X)?).
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