Porcino

E1PRRS es sin
lugar a dudas la
enfermedad que
mds preocupa al
sector porcino
desde hace més de
10 afios.

Las pérdidas en
reproductoras se
deben ala pérdida
de los indices
reproductivos y
productivos, asi
como al aumento
en los gastos de
medicacién.

DESSIER
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Control del PRRS en

oranjas de reproduccion

Uno de los procesos mds gravosos para la

economia de las explotaciones

El PRRS, SRRP o Sindrome
Respiratorio y Reproductivo
Porcino es sin lugar a dudas la
enfermedad que mads preocupa
al sector porcino en nuestro
entorno, desde hace mds de 10
anos. Se puede afirmar que la
enfermedad es endémica en
todos los paises europeos pro-
ductores de ganado porcino.
En granjas libres de la enfer-
medad o cuando ha transcu-
rrido un largo periodo desde
el ultimo caso. es frecuente
que aparezcan brotes agudos
que tardan de 2 a 3 meses en
remitir. En estos casos, es nor-
mal la pérdida del 10% de la
produccion anual de lechones.
Las pérdidas en reproductoras
se deben al aumento de la
tasa de abortos y repeticiones.

Antonio Callén.

Servicio Téenico Merial Laboratorios, S.A.

de la incidencia de mortinatos
y momificados. asi como de la
mortalidad de lechones lactan-
tes. por una parte. y al au-
mento en los gastos de me-
dicacion. por otra. En los
animales en crecimiento pro-
voca problemas respiratorios 'y
complicaciones bacterianas
diversas, que conltribuycn a
aumentar las pérdidas y costes.
En casos de brotes agudos, sc¢
han sefialado unas pérdidas
por cerda presente y ano de
239 ddlares en USA y de 300
ddlares por cerda productiva y
ano en Alemania y Holanda.
A pesar de todos los estudios
cientificos realizados, de los
cambios efectuados en la con-
cepcidn, organizacidon y manejo
de las granjas. el PRRS es una

enfermedad a la que la mayo-
ria de productores y veterina-
rnos se lienen que cnlrentar
cada dia. Hemos aprendido
mucho sobre esta patologia.
pero es tremendo ¢l vacio de
conocimiento que lodavia
tenemos sobre algunos aspec-
tos de este proceso que tan
gravoso ¢s para la cconomia
de las granjas. En ¢l presente
documento vamos a rcsumir
nuestra vision del mismo,
desde un c¢nfoque que pre-
tende ser a la vez ameno.
practico y basado en ¢l eslado
de los conocimientos cientificos
actuales. Quercmos dar una
vision clara, que no simplista,
que nos ayude a comprender
mejor el proceso en ¢l campo
y a adoptar medidas encami-
nadas a su control, con las
armas actualmente disponibles.

;Qué es el PRRS?
i

ceplos basicos

De una forma sencilla po-
demos definir al PRRS como
una enfermedad virica dcl
cerdo que causa problemas re-
productivos en cerdas adultas
y verracos, asi como problemas
respiratorios y otras patologias

|Lechones nacidos débiles por
un proceso de PRRS,



complicantes ¢n animales en
crecimicento y cebo.

Larga viremia

El virus del PRRS sc¢ carac-
teriza por producir largos pe-
riodos de viremia, variables en
funcion de la edad de los ani-
males. La viremia no es sino
una fasc de la infeccion en la
que ¢l virus. una vez introdu-
cido en el organismo. pasa a
la sangre (hematico cs lo rela-
tivo a la sangre) desde donde
se distribuye a otros tejidos y
organos corporales. Pucs bien,
micntras que hay virus que
sOlo permanecen unas horas
en la sangre, el PRRS perma-
nece vartas semanas (de una a
dos, en animales adultos, hasta
[0-12 en lechones jovenes) lo
que favorcee su difusion a ani-
males no infectados. Este
hecho, junto con la capacidad
del virus de atravesar la barre-
ra tisular que forma la pla-
cenla. justifica el fenomeno de
nacimicnto de lechones virémi-
cos, animales que se han infec-
tado en el claustro matcrno
(dtero o matriz) y en los que
el periodo de viremia se puede
prolongar varios meses. consti-
tuyendo un flactor de perpe-
tuacion de la cnfermedad en
la granja. Obviamente, cstos
lechones ticnen poca viabilidad
y no son interesantes desde el
punto de vista de la produc-
cion: pero presentan un gran
ricsgo epidemiologico.

Capacidad de infeccion y
contagio

Se dice que ¢l PRRS es un
VIrus poco contagioso y muy
infeccioso. Esto se debe a que
no sc transmite [dcilmente de
unos animales a otros., pero
son suficientes unas pocas par-
liculas viricas para conseguir
sus devastadores cfectos, mer-
ced a los mecanismos que uti-
liza para producir enfermedad.
la denominada apoptosis, que
no es otra cosa que una forma
de muerte celular. Aunque se
sabe que s¢ puede transmitir
¢l virus por via acrea a largas
distancias, hasla 2 km. experi-
mentalmente resulta dificil con-
tagiar a animales que estan tan
proximos como un par de me-
tros, si no tienen contacto
fisico. No obstante. en las

granjas se dan situaciones que
facilitan ¢l contagio y que van
desde el intercambio de lecho-
nes entre camadas, pasando
por la mezcla de lechones al
destete. hasta las situaciones
estresantes para los animales
que se pucden dar en un ce-
badero. Es habitual que la
transicion constituya un foco
de inleccion permanente para
Ja granja. aunque hay explota-
ciones en que la infeccion en
animalces en crecimiento se
produce en el cebadero. Esta
es la razon por la que las des-
poblaciones parciales, ¢s decir
¢l vaciado temporal de una
fase productiva de la granja,
que por lo general es la transi-
cion. proporcionan gencral-
mente buenos resultados.

Las subpoblaciones

Otro aspecto de gran im-
portancia para comprender ¢l
PRRS son las subpoblaciones,
es decir subgrupos de anima-
les con una situacion distinta
con respecto a la infeccion o
inmunidad. Las subpoblaciones
ticnen su origen en las siguien-
tes caracteristicas del PRRS:
— Su reducida capacidad de

contagio.

- La inmunidad transitoria
(ue provoca la infeccion
natural.

— La presencia de animales
portadores.

Desde el punto de vista de
la inmunidad. el PRRS tam-
bién es una enfermedad muy
peculiar. ya que la infeccion da
lugar a una proteccion pero:
— Es de instauracion lenta. de

ahi su larga viremia.

— Es de duracion limitada.
por lo que los animales
pueden volver a enfermar al
cabo del tiempo.

— El virus se puede acantonar
en algunos tejidos (linfoide)
dando lugar a portadores.
con un bajo grado de repli-
cacion virica, que constitu-
yen un medio de persisten-
cia de la infeccidon en las
granjas.

De esta forma. en la granja
pueden convivir al mismo
tiempo: 1) animales todavia no
infectados, 2) otros en pleno
proceso de infeccion y excre-
cion virica, 3) un tercer tipo.
consislente en animales que
han pasado la infeccidn y es-

tan protegidos. y 4) otro grupo
que serfan animales que pasa-
ron la infeccion, pero han llc-
gado a una fase cn la que
pierden fa proteccion v vuel-
ven a ser susceptibles. Ademas

Fig. 1.- Representacion

estan 5) los animales portado-
res, de los que no se conoce
demasiado, pero se sabe estdn

esqueniitica de las
subpoblaciones respecto de PRRS
e Erangi poreinga.

Granju relativamente estable.
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dando al traste con algunas
medidas de control e incluso
con planes de erradicacion.

Fig. 2.- Representacion
esiuemdtica de las
subpoblaciones respecto de PRRS
€N granjo poreing,

Estos grupos son dindmicos. Cranjs ineyiuble.

es decir los animales pasan de
unas situaciones O grupos a
otros, lo que mantiene la n-
feccion en la granja. Cuando
hay cambios bruscos o predo-
minio de un grupo sensible de
animales. las consccuencias
suelen ser desastrosas con bro-
tes agudos o sobreagudos gra-
ves. Este es el caso de los pri-
meros brotes de infeccidon en
granjas negativas o de rebro-
tes en granjas en las que ha
aumentado mucho ¢l nimero
de animales en la subpobla-
cion de individuos susceptibles,
por entrada de animales nega-
tivos o por pérdida de protec-
cion tras la infeccion con cl
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Fig: 3.- Representacion
esquemdtica de la circulacién
del PRRS en el cebadero.

transcurso del tiempo. Por el
contrario, hay granjas en que
predominan los animales pro-
tegidos y se producen pocas
infecciones que pueden pasar
casi desapercibidas.

poblaciones en relacién con la
inmunidad y a otras peculiari-
dades de este virus, tanto en
su forma de transmision, como
en su caracter de establecer
portadores.

Estabilidad de las granjas

Transmisién

Lo que sucede es que las
granjas son sistemas dindmicos

CIRCULACION DE PRRS EN TRANSICION Y ENGORDE
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EVITAR LA INFECCION DE LA
DESCENDENCIA PRE-DESTETE

Base del cantrol del PRRS

y la situacidn
puede cambiar
mucho a lo lar-
go del tiempo
por circunstan-
cias relativa-
mente comunes
en las granjas:
cambios en el
manejo, altera-
ciones en la
pauta u origen

Fig. 4.« Bases del conrol
del PRRS en reproductores.
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de la reposi-
cion, medidas especificas ten-
dentes a la negativizacion, etc.
Todo ello nos lleva al con-
cepto de granja estable, que
seria aquélla en que hay un
bajo grado de circulacién
virica, bien por un predominio
de animales protegidos o bien
por una baja presencia del vi-
rus o reducida presion de in-
feccién; mientras que una
desestabilizacién se corres-
ponde con intensa circulacion
virica en las reproductoras, por
la existencia de infecciones
recurrentes, que da lugar a la
produccion de gran cantidad
de lechones virémicos, que a
su vez favorecen las recircula-
ciones viricas en las reproduc-
toras. Asi pues, la inestabilidad
de las granjas con respecto a
PRRS es una propiedad intrin-
seca de esta infeccidon que va
ligada a la existencia de sub-

Las [ormas habituales de
difusion del virus son la trans-
mision vertical, que es la que
tiene lugar entre la cerda y sus
lechones, bien durante la ges-
tacion o después del parto, y
la transmision horizonlal que
tiene lugar por lo general en-
tre animales del mismo grupo
de edad, como lechones deste-
tados o cerdas gestantes, pero
también cabe la posibilidad de
que se den otras opciones,
como que los lechones deste-
tados infecten al ganado repro-
ductor. Ademds, ¢l virus se
puede transmitir de unos ani-
males a otros mediante las
agujas cuando se emplean para
inyectar varios animales. Asi.
restos de sangre de un animal
virémico pueden pasar a ani-
males susceptibles y dar lugar
a infeccion. Esto es lo que se
conoce como transmision iatro-
génica.

Variabilidad genética

y recombinacion

Por si todo lo anterior no
fuera suficiente, otra caracteris-
tica del virus es su variabilidad
o su capacidad de presentar
cambios genélicos que se pue-
den traducir en modificaciones
estructurales (con repercusion
0 no en sus propiedades anti-
génicas) y funcionales, que
pueden dar lugar a alteracio-
nes en su poder patdgeno.
Esta propiedad es la que sus-
tenta las diferencias entre virus
americanos y €uropeos. por
una parte, como dos grandes
grupos, y las variaciones que
se pueden producir dentro de
estos dos grupos.

Un punto adicional que
complica todavia mds la situa-
cion es la capacidad de recom-
binacién entre aislados viricos,
es decir que virus distintos
pueden intercambiar informa-
cién genética y dar lugar a
nuevas cepas. Esta propiedad,
que ha sido demostrada, com-
plica mds la escena, con una
mencion especial en las medi-

das de control. ya que desa-
conscja la utilizacion de vacu-
nas vivas para ¢l control.

Inmunidad.

La clave para el control

Este es un tema muy dc-
batido y controvertido que, co-
mo no, tratandose del PRRS,
no esta exento de peculianda-
des. Como hemos mencionado
antes, la infeccion da lugar (ras
un cicrto periodo de tiempo.
mas largo que en otras infec-
ciones, a proteccion. Esta alti-
ma es transitoria, desaparc-
ciendo al cabo del tiempo, y
puede o no haber inmunidad
cruzada, es decir que en fun-
cion de las caracteristicas o dis-
tancia antigénica entre ¢l virus
que provoca la mmunidad y la
cepa infectante ¢l resultado
puede ser la proteecion, parcial
o total. o la reinfeccidn como
st de una nueva infeccion se
tratasc.

Los cientificos trabajan ar-
duamente por desentrafar los
misterios que desvelen las cla-
ves para la proteccion {rente a
esta enfermedad. Las posibili-
dades son, como sicmpre, dos
a nivel del individuo: la inmu-
nidad celular y la inmunidad
humoral.

Generalmente actian las
dos. pero una de clias puede
contribuir mds que olra a la
proteccion, de modo que si la
medida de profilaxis vacunal
aplicada logra establecer una
cantidad suficiente de dicha
inmunidad hay una proteccion
satisfactoria. Pucs bien, a pesar
de que hay estudios que dan
resultados contradictorios, sc
ha llegado a demostrar que los
anticuerpos neutralizantes pro-
porcionan una inmunidad
capaz de conlrarreslar las con-
secuencias ncgativas de la
infeccion. El problema es.
cuando menos, triple:

— Generalmente no se detee-
tan sino a nivel experimen-
tal. por lo complicado y cos-
toso de la determinacion.

— Animales sin niveles detee-
tables de anticucrpos ncu-
tralizantes presentan grados
considerables de proteccion,
posiblecmente por el papel
de la inmunidad celular. No
obstante dichos niveles au-
mentan rdapidamente des-
pués de la infeccion. a dife-



rencia de lo que pasa en

animales mal protegidos.

— Puede haber diferencias en-
tre aislados o cepas de virus
que justiliquen la ausencia
de proteccion cruzada.

Los estudios experimentales
utilizan modelos. con aislados
y dosis infectantes que no tie-
nen porque ajustarse o reflejar
la compleja situacion del cam-
po. Ademds descartan aspectos
epidemioldgicos muy impor-
lantes en la practica diaria. No
en vano, hoy por hoy, la pro-
teccion se basa tanto, © mas,
en medidas de manejo como
en la utilizacion de vacunas.
En efecto, la presentacion de
casos clinicos depende en gran
medida del equilibrio entre las
distintas subpoblaciones. contri-
buyendo las medidas de
manejo en gran medida a
aumentar o disminuir éste y
justificandose las vacunaciones.
en gran parte, para reducir los
animales totalmente suscepti-
bles a la infeccidn, disminuir o
anular la circulacion virica y
minimizar la presencia de ani-
males virémicos, tanto en la
poblacién de anmimales adultos
como en la transicion. Asi
pucs. tendriamos que hablar
no solo de la inmunidad indi-
vidual, sino también de la
inmunidad del rebano en su
conjunto, que en este tipo de
infeccion puede llegar a ser
mds importante que la ante-
rior.

Erradicacion del PRRS.

Fl sueiio

Debido al coste y conse-
cuencias de la enfermedad,
han sido numerosos los inten-
tos y protocolos propuestos
para la erradicacion. Resulla
obvio que se puede erradicar
la enfermedad. como también
lo es que sc pueden obtener
animales negativos de granjas
positivas, con relativa facilidad.
Los protocolos son multiples,
pero no perdamos la perspec-
tiva, los fracasos también son
NUMErosos y muy gravosos
economicamente. La primera
condicion que se debe dar pa-
ra acomeler un programa de
crradicacion es la garantia de
que la infeccion no va a entrar
de nuevo fdcilmente en la
explotacion. Esto es lo que co-
nocemos como bioseguridad.

Es un hecho constatado que
hay muchas granjas negativas
de PRRS, la mayoria de las
cuales son explotaciones con
un alto capital genético que
suministran ganado a granjas
positivas. Partiendo de estos
nicleos se pueden conseguir
granjas negativas, pero en
zonas con suficiente bioseguri-
dad. es decir en dreas de poca
densidad, alejadas suficiente-
mente de otras granjas y
donde los movimientos de
vehiculos y personal estén bien
controlados.

La pregunta es ;vale la
pena mantener granjas negati-
vas en zonas convencionales o
de alto riesgo? ;o es preferi-
ble vivir en un medio infecta-
do en ¢l que el estado de in-
munidad garantice una
proteccion suficiente? Lo que
es valido para unos paises o
comarcas no tiene porque ser
valido para otras. La experien-
cla nos ensefa que:

—~ Mantener granjas negativas
en zonas positivas es dificil
y arriesgado.

- Se pueden mantener gran-
jas negativas en circunstan-
cias favorables.

— No es lo mismo una granja
negativa constituida de una
fuente no infectada. que
negativizar una granja posi-
tiva; en este ultimo caso el
riesgo de rebrote es alti-
simo.

- Se puede convivir con la
enfermedad, siempre que se
hagan bien las cosas.

— Un problema comin, y a su
vez clave para controlar la
enfermedad, es la introduc-
cién de ganado negativo en
un medio infectado.
Nuestra opinidn es, por con-

siguiente. que en situaciones
como la nuestra, de una ele-
vada prevalencia de granjas
positivas a nivel nacional, hoy
por hoy. la erradicacion es una
situacion. si no utdpica al me-
nos no deseable. salvo en con-
tadas excepciones.

Tipos epidemiolégicos de
granjas.
Un intento de clasificacién

Una tentativa de clasifica-
cion de las situaciones epide-
mioldgicas que podemos
encontrar en nuestro pais. es
la siguiente:

Granjas libres

Son una minoria de explo-
taciones, la mayoria de las cua-
les son granjas de seleccion o
multiplicacion, que se encuen-
tran en zonas de baja densidad
o en enclaves protegidos (rela-
tivamente aislados) de grandes
zonas productoras, que gozan
de unas medidas de bioseguri-
dad excepcionales. Estas gran-
jas, o bien no han padecido
ningun brote de la enfermedad
o son de nueva constitucion a
partir de ntcleos negativos. La
excepcion son aquellas granjas
que han conseguido la negati-
vizacion después de un histo-
rial de brote de la enferme-
dad.

Granjas positivas estables

Son aquéllas

Fig. 5.- Bases del contmol del PRRS
en cerdos en erecimiento,

en las que esta
presente el
VIrus, pero su
nivel de replica-
cion y difusion
no provoca
alteraciones
notables en los
parametros pro-
ductivos y sig-
nos clinicos
relacionados

Bass del control del PRRS
CERDOS DESTETADOS

GRANJA DE MULTIPLICACION
PRRS -

d
Con anticuerpos ¥

No virémicas

GRANJA DE MULTIPLICACION
PRRS +

Cerdas positivas o negativas

PRRS+

Riesgo de recirculacién

con la enfermedad.

Estas a su vez se pueden
subdividir en tres tipos:

— Granjas con una baja pre-
valencia, en base a los tests
ELISA comerciales.

- Granjas con una altisima
prevalencia, pero en la que
predominan los animales
protegidos.

— Granjas con una posible cir-
culacién virica intensa, pero
que no reviste consecuen-
cias clinicas, posiblemente

Fig. 6.- Problemitica de
introduccién de la recrfa con
respecto al control del PRRS.
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Abortoa términoe tipico de PRES.

Abovedamiento craneal tipico
deun lechon recién nacido
virémico de PRES.

Mas que erradicar
la enfermedad,
parece mas
adecuado
estabilizar las
explotaciones
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debido a la ccpa de virus

mvolucrada o a su equilibrio

en relacion con otras cntida-
des patoldgicas.

Estas granjas pueden evolu-
cionar, de forma mas o menos
rapida, hacia otras situaciones
cpidemioldgicas.

Granjas positivas inestables

Se trala. de granjas con una
prevalencia media o c¢levada en
las cuales hay un continuo tra-
sicgo de animales
entre subpoblacio-
nes que conlleva
consecuencias clini-
cas y cconomicas
de gravedad varia-
ble. Dicha incstabi-
lidad puedc poner-
s¢ de manifiesto:
- Estacional-

mente en toda

la granja. cspe-
cialmente ¢n
reproductoras

(problemas

reproductivos) y

lechoncs destetados (infec-

ciones respiratorias 0 com-
plicaciones bacterianas de
otro tipo).

— Cada vez que se introduce
reposicion, alectando bien a
¢sta (problemas respiratorios
y reproductivos) o al gana-
do que estd en la granja
(trastornos reproductivos).

- Continuamente. o con [re-
cuencia, en los lechones de
transicion o ccrdos de cebo
(problemas respiratorios. di-
gestivos o de desmedro).
Obviamente. el objetivo

serd:

— Mantcner o establecer como
negativas las granjas con
garantias dc¢ continuar ¢n
esa situacion.

- No desequilibrar las granjas
estables positivas, minimi-
zando la infeccidén en unos
casos y produciéndola ¢n
etapas claves en otros.

— Estabilizar las granjas posi-
tivas inestables, mediante
medidas de manejo y de
profilaxis vacunal.

Vacunacién.

La realidad y gran debate

Desdce la aparicion de los
primeros broles, a principios
de los noventa, las gravisimas
consccuencias productivas v

economicas de la infeccion
hicicron crear una demanda de
productos vacunales. La apari-
cion de una vacuna mactivada
cred muchas expectativas que
s¢ fucron desvanceiendo con
el tiempo, en parte por los
resultados poco satisfactorios,
y, en parte, por ¢l cstableci-
micnto de patrones cpidemio-
l6gicos distintos (situacioncs
endémicas) ademas de. como
no, por la aparicion dc vacu-
nas vivas alenuadas consceuti-
va a la disponibilidad dc lincas
cclulares para ¢l cultivo del
vIrus.

Al margen de EELUU, cuva
problemidtica de PRRS cs cs-
pecial, posiblemente sca Es-
pana cl pais con mds cxperien-
cia en la utilizacion de vacunas
vivas de PRRS. tanto a base
de cepa americana, como de
cepa curopea; tanto en lecho-
nes como en ganado reproduc-
tor. La situacion de Espaia es
singular ¢n toda Europa no
solo por el uso dc vacunas
vivas ¢n reproductores desde
hace unos 7 afios, sino lam-
bién por ¢l ndmero de vacu-
nas vivas disponibles. Sin ¢m-
bargo. fos resultados son
irrcgularcs y la insatisfaccion
generalizada, como ha podido
probarsc mediante encucstas,
asistencia a foros de debate y
por las tendencias en ¢l mer-
cado de cstos productos.

Con estos precedentes, el
lanzamicnto de una nucva
vacuna inactivada, no s¢ augu-
raba fcliz. St a esto anadmos.
la opinion negativa de algunos
seclores cientificos (tanto ame-
ricanos como europeos. cspa-
foles incluidos) sobre ¢l grado
de proteccion que puede dar
una vacuna inactivada, la pol¢-
mica estd servida. Sin cmbar-
go. tanto las pruebas dc campo
como la cxperiencia comercial
de utilizacion de una nucva
vacuna inactivada en Francia.
pais que no autoriza la utiliza-
cion de vacunas vivas ¢n
reproductores, han pucsto c¢n
evidencia la utilidad de cste
producto para:

— Mcjorar los indices repro-
ductivos alterados por el
PRRS. en granjas con infec-
ciones endémicas, aumen-
tando cn algo mds dc me-
dio lechon el promedio de
lechones destetados por cer-
da y ano.

— Reducir la areulacion virica
en los reproductores y dis-
minuir ¢l nimero de lecho-
nes virémicos al nacimiento
y destete en un 85%.

— Mcjorar la adaptacion de
las nuliparas negativas de
nucva incorporacion a las
oranjas positivas,

— Evitar ricsgos mnecesarios
de introducir nuevas cepas
de virus en las granjas.
Todo 1o cual ha hecho que

muchos veterinarios 'y empre-

sas de nuestro entorno oplasen
por realizar prucbas con esla
nueva vacuna, en circunstancias
muy distintas, pero siempre
para su empleo ¢n reproducto-
ras. Lo cual ha desembocado
ademds de en la confirmacion
de los resultados franceses en:

- El desplazamiento (retraso)
en el momento de Ta inlec-
cion en lechones destetados.

— La progresiva estabilizacion
de granjas nestables, lle-
gando cn algunos casos a
negativizarse ¢n sucesivos
mucsIreos.

— Aunque no c¢s algo que se
pucda hacer extensivo a to-
das las granjas. s¢ han ob-
servado explotaciones donde
la cstabilizacion de las
madres ha dado lugar a una
disminucion notable de los
problemas sanitarios cn la
transicion ¢ incluso ¢l ¢n-
porde.

Asi pues. la polémica cestd
servida. Da fe de los resulta-
dos de Ta vacuna su amplia
difusion en el campo y la satis-
faccion de los utihzadores en
la aplastante mayoria de los
casos. En una recienle encucs-
ta realizada a veterinarios del
sector, ¢l 23% s¢ mostraron
muy satislechos y ¢l 68% bas-
tante satisfechos.

Aunque quedan por explo-
rar los mecanismos inmunolo-
gicos y epidemioldgicos que
sustentan estos resultados,
pucs no ¢stamos smo - en los
comicnzos de una nuceva
ctapa respecto del PRRS.
estudios recientes han puesto
en evidencia la capacidad de
estimulacion de la mmunidad
cclular (desarrollo de células
productoras de «y-interferon)
de dicha vacuna inactivada.
Todavia s¢ plantcan muchas
dudas. pero ¢l ticmpo vy la
experiencia nos van avudando
a resolverlas,



