Por si mismas y por
las enfermedades
que transmiten,

las garrapatas
constituyen un
factor limitante del
sector productivo
de los pequenos
rumiantes,

sin embargo existen
grandes lagunas
sobre el
conocimiento de
estas patologias,
los vectores que
intervienen en su
transmision,
prevalencias,
incidencias, etc.
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Las garrapatas son parasitos he-
mato6fagos obligados (pueden
ingerir hasta 8 cm® de sangre) y
altamente especializados, que
disponen de una amplia varie-
dad de hospedadores (reptiles,
vertebrados marinos, aves y
mamiferos) donde poder ali-
mentar sus diferentes fascs evo-
lutivas.

Aproximadamente son unas
850 las especies de garrapatas
descritas mundialmente, de las
cuales 40 tienen interés en
medicina humana y veterina-
ria. En Espana, podemos con-
siderar que existen unas 15
especies de maximo interés
sanitario. Los Ixédidos o garra-
patas duras (poseen estructu-
ras quitinosas) tienen gran
importancia econémica y sani-
taria, pues limitan la expansion
del sector ganadero, principal-
mente en paises tropicales,
subtropicales y también de
clima templado, siendo activos
vectores de enfermedades zoo-
nosicas.

Segin estimaciones de la
FAOQ, la poblacion mundial de
ovejas y cabras pueden cifrarse
en 1.070 y 628 millones de
cabezas, respectivamente. Gran
parte de ellas se hallan en

Universidad de Extremadura.

Asia y Africa principalmente.
Europa tan sélo aporta un
134% al total de la poblacion
ovina mundial.

En Espaia. scgtn datos del
Ministerio de Agricultura
(1997). existen aproximada-
mente 24 millones de ovinos,
concentrados fundamental-
mente en Castilla y Ledn
(22,6%), Extremadura (16%)
y Castilla La Mancha (15%),
representadas mayoritaria-
mente por las razas: Merino,
Rasa Aragonesa, Castellana,
Churra, Manchega y otras.

La poblacién caprina en
Espania (segun la fuente citada
anteriormente), estd censada
en 2,5 millones de cabezas
correspondientes a las siguien-
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tes razas: Murciano/Granadina,
Malaguena, Alpina, Scrrana,
Verata y otras.

Los sistemas de produccion
de estas especies varfan segdn
localizaciones geograficas. asen-
tandose gran cantidad de estas
explotaciones ¢n zonas margi-
nalcs (dndas o semidridas) con
escasos recursos alimenticios y
soportando condiciones adver-
sas. Por ¢l contrario una mino-
ria se ubican c¢n zonas templa-
das, lo cual permite ¢l diseio
de otras estrategias productivas.

Las garrapatas y enfermeda-
des por ellas transmitidas
representan un factor limitante
de este sector productivo. Los
danos directos que la parasita-
cidén por garrapatas origina
son: ancmias, danos sobre la
piel (abriendo puertas para cl
asentamiento de miasis u otras
infecciones bacterianas incluida
dermatophilosis), toxicosis
generalmente acompafadas de
pardlisis, cte. Respecto a la
accion indirccta. viene determi-
nada por su gran capacidad
vectorial, pues pueden llcgar a
transmitir una amplia varicdad
de patdgenos, entre los que
destacamos: prolozoos, bacle-
rias, rickettsias y virus.



De todos modos, cabe sena-
lar que las enfermedades de
los pequenos rumiantes siem-
pre han sido reconocidas como
un problema menor en medi-
cina veterinaria. Por ello, exis-
ten grandes lagunas sobre el
conocimiento de estas patolo-
gias, vectores que intervienen
¢n su transmision, prevalencias,
incidencias, etc.

Biologia de las garrapatas

Como ya hemos mencio-
nado, las garrapatas son para-
sitos obligados de una amplia
gama de vertebrados. Todas
las especies de garrapatas
necesitan de la ingestion de
una cantidad de sangre para
poder realizar una muda hasta
la siguiente fase de su ciclo
vital, 0 para mantenerse vivas
durante cierto periodo de
tiempo: este hecho es exclusivo
de los argdsidos o garrapalas
blandas.

Las garrapatas son oviparas
(a cxcepcion de una especie
de Ixodes). La hembra que vi-
ve y se alimenta sobre el hos-
pedador no suele cambiar de
localizacion una vez fijada. Alli
hacen ingestas de sangre du-
rante un periodo de tiempo
variable segin la especie (1 -
4 semanas) y deben ser encon-
tradas por el macho que pro-
cedera a su fecundacidon (ex-
cepto algunos Ixodes que
copulan en el suelo).

Los machos. o bien realizan
pequenas ingestiones de san-
gre, o simplemente no se ali-
mentan; pues completan la
espermatogénesis durante la
[ase ninfal. La hembra, una
vez saciada y fecundada aban-
dona el hospedador, cae al
suelo ¢ iniciard su ovoposicion,
transcurrido un periodo de
preovoposicion, también varia-
ble y dependiente de la tem-
peratura (27° optima) y la
humedad (70-80% Hr).

Concluido este periodo
entramos en el de ovoposicion,
durante el cual pueden llegar
a poner miles de huevos (has-
ta 25.000 en algunas especies),
de color marrén, de medio mi-
l[imetro y cubiertos por una
sustancia albuminoide, en el
suelo o madrigueras/nidos. Tras
concluir la puesta, la hembra
muere. De cada huevo, y des-
pués de un periodo de incuba-

cién mas o menos largo de-
pendiendo de las condiciones
medioambientales, eclosionard
una larva hexapoda (0,5-1.5
mm) que presenta escudo dor-
sal anterior y carece de orifi-
cio genital.

Esta larva debe encontrar a
su hospedador, iniciando asi el
ciclo de vida pardsito; de no
ser asi pueden sobrevivir sin
alimentarse mas 0 menos tiem-
po, dependiendo de las condi-
ciones medioambientales y de
la actividad desarrollada.

Concluida su replecion mu-
dardn a ninfas, teniendo lugar
en los ixédidos un tunico esta-
dio ninfal. Estas son octopodas
(4 pares de patas) y carecen

de apertura genital. La ecdisis
puede acontecer en el suelo
(ciclo de 3 hospedadores) o
sobre el hospedador {(ciclo de
1 o 2 hospedadores).

Las ninfas mudadas en el
suelo necesitardn, al igual que
las larvas, encontrar a su hos-
pedador sobre el que se ali-
mentardn durante aproximada-
mente 10 dias hasta saciarse.
al cabo de los cuales se des-
prenderan para mudar en el
suelo o pueden realizar esta
funcion sobre la piel del ani-
mal (ciclo de | hospedador),
dando lugar a machos y hem-
bras. Por tanto. el ciclo de un
ixddido pasa por las fases de
huevo, larva, ninfa y adulto,

CUADRO |. Enfermedades transmitidas por garrapatas en pequeiios rumiantes domésticos.

(Tomado de Uilenberg, 1997)

Especies Principal vector Enfermedad Observaciones Distribucion
Babesia:

B. crassa Desconocido Poco patdgena  Parasitemia muy baja en Iran?, Grecia?

cabras esplectomizadas
B. motasi Haemaphysalis punctata, Babesiosis Paco patégena cepas del Africa, Asia, Europa
H. parva oeste de Europa

B. ovis Rhipicephalus bursa Babesiosis Africa, Asia, Europa
Theileria:

Th. lestogquardi  Hyalomma anatolicum Theileriosis Norte Afnca, Oriente

(sin.Th. hirci) anatolicum

Proximo, Sur Europa.

Th. ovis Desconocido

No patégena

Africa, Asia, Europa

Rh.evertsi evertsi
Ah. e. mimeticus

Th. separata

No patogena Infectividad muy baja

en cabras

Africa subsahariana

Th. sp Haemaphysalis punctata

No patogena

Reino Unido, Alemania

Anaplasma:

A. mesaeterum Desconocido

Patogeno para ovinos
no en caprinos

Alemania, Holanda

Posiblemente varios
géneros y especies.

A. ovis

Anaplasmosis

Asia, Africa, América,
Europa

Cowdria:

C. ruminantium Amblyomma spp

Cowdriosis Hidropericarditis

Africa subsahariana, Caribe

Ehrlichia:
E ovina Rhipicephalus spp. Baja patogenicidad Infecta monocitos Africa, Asia
E. phagocytophila Ixodes ricinus Fiebre de las garrapatas Infecta granulocitos Europa
Barrelia:
B. theileri Boophilus spp, Rh. evertsi. Poco patégena Infectiva para Africa, Asia, América,
grandes herbivoros Europa, Australia.
Arbovirus:
Nairovirus Ah. appendiculatus, Enfermedad Africa
Rh. pulchellus de Nairobi E, SE y Centro)

Bhanja virus Varios géneros

Infectiva para varias
especies animales

Patogenicidad media

Asia, Europa, Africa

Fiebre hemorragica
Congo- Crimeana

Hyalomma spp

Animales reservorios
del virus para humanos

No patogeno

Europa, Africa, Asia

Faviviridae Ixodes ricinus Louping-ill Mortalidad muy alta Europa
cuando es asociada a la  (Reino Unido, Irlanda)
Fiebre de las garrapatas

Toxins Ixodes, Dermacentor, Paralisis flacida Africa,Norteamérica,

Rhiphicephalus spp.

Australia, Europa
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pudiendo ocurrir las mudas
sobre el hospedador o en el
medio, unicamente el huevo es
siempre puesto en el suelo.

Las limitaciones medioam-
bientales y la disponibilidad de
hospedadores han hecho evo-
lucionar a Jos ixddidos hacia
ciclos en el que pueden inter-
venir uno, dos o tres hospeda-
dores.

En el ciclo de un hospeda-
dor. tipico del género Boophi-
lus, todos los estadios perma-
necen fijados al hospedador
desde que la larva llega al

mismo. Por tanto. las mudas a
ninfas y de éstas a adultos se
producen sobre él, siendo las
hembras repletas fecundas las
que se desprenden para iniciar
la puesta en el suelo. Es ¢l
ciclo mds evolucionado, pu-
diendo originar nuevas gencra-
ciones en menos de un mes.

En el patron de dos hospe-
dadores (algunas especies del
género Hyalomma y Rhipicep-
halus), el primer hospedador
suele ser un ave O un micro-
mamifero, que alimentard a las
larvas/ninfas, abandondndolo
estas ultimas para efectuar la
muda en el suelo. Los adultos
resultantes tendrdn que ali-
mentarse sobre otro hospeda-
dor, generalmente un mami-
fero superior.

Por taltimo, el ciclo de tres
hospedadores (propio de los
géneros Ixodes, Dermacentor
y algunas especies de Hya-
Jomma y Rhipicephalus).

emplea tres diterentes fuentes
de alimento, cada una dc ellas
para cada fasc evolutiva. Es cl
ciclo menos c¢volucionado
pudiendo necesitar hasta 2-3
afios para dar lugar a una
Gnica generacion.

La importancia dc una co-
rrecla identificacion de las ga-
rrapatas no solo tienc valor
zoolégico, sino que ademds
aporta informacion epidemiolo-
gica. basada en la biologia de
€stas, necesaria para controlar
estas parasitaciones y las enler-
medades que cllas transmiten.

Mecanismos de agresion
de las garrapatas

El dano cjercido por las
garrapatas sobre ¢l organismo
hospedador que las soporta
puede ser producido mediante
diferentes mecanismos de
accion patogena, los cuales
pasamos a detallar a continua-
cion:

-Accion mecanica; llevada a
cabo por medio de las piezas
bucales, las cuales producen
cortes y soluciones de conti-
nuidad sobre la piel, lavore-
ciendo ¢l asentamicnto de gér-
menes o propiciando la
instauracion de miasis cutd-
neas. En los casos mds benig-
nos, al menos, s¢ produce una
dermatitis papulosa.

-Accién toxica: ¢sta ¢s cjer-
cida a nivel local. donde se
llega a producir prurito ¢ nlla-
macion papulosa. Tambi€n se
produce una accion anticoagu-
lante y vasodilatadora. con
incremento de la permeabili-
dad vascular. cdema. inflama-
cion ¢ infltracion celular. Todo
¢ello debido a los componentces
enzimaticos de la saliva (hista-
mina, hialuronidasas, csterasas.
etc.).

Esta accion puede tener
efecto a nivel general {ncuro-
toxinas). pues llegan a producir
pardlisis flacida. la cual sucle
ser aguda y ascendente, provo-
cando flacidez motora. Afecla
a las uniones neuromusculares,
particularmente de las fibras
de pequeno tamano, alterando
la conduccion. La pardlisis se
presenta en nervios motores al
disminuir la liberacion de ace-
tilcolina y por causar daios ¢n
los receptores.

La intensidad del cuadro cli-
nico dependera de la duracion,

ticmpo de alimentacion de las
garrapatas, asi como del nu-
mero de Sstas hjadas. En ovi-
no. perro v humano, un solo
cjemplar ¢s suficiente para
producir pardhsis. F:nocasiones
s¢ pucede presentar la mucrle
como consccuencia de una
parada respiratoria. El origen
de csta patologia csta en una
toxina de naturaleza descono-
cda, la cual s producida por
las gldndulas salivarces. Toxoi-
des obtenidos de esta holoci-
cloloxina parccen lener un
potencial clecto vacunal.

-Accion_expoliadora: al ser
activos hematolagos, sobre
todo las hembras, pucs la
media de sangre ingerida hasta
su replecion oscila entre (0.3-0.5
c.c.(llegando algunas hembras
de Amblvomma a succionar
hasta 4-5 c.c.), pueden ser ori-
gen de cestados de anemia vy
debilitamicnto genceral, con
propension a padecer otras
enfermedades.

-Accion inoculadora: de
todos los mecanismos para
producir daio sobre los hospe-
dadores. quizis sca cste lipo
de accion ¢l que mas impor-
tancia merece.

Pucden transmutir enferme-
dades producidas por bacterias
(Borrelia, Staphilococeus, Bru-
cella. Franasella, cte)). rickett-
stas (Coxiella, Rickettsia, Cow-
dria. Anaplasma, Ehrlichia,
ete.), virus (enccfalitis virica.
lichre Congo- Crimeana, ete.).
protozoos (BBabesia. Theileria).
cle., de las cuales muchas son
70onosis (cuadro 1).

De todas las posibles enfer-
medades transmitidas por pica-
dura de garrapatas a los pe-
quenos runiantes, dos son las
causadas por hemoprotozoos:
babcsiosis v theileriosis. ambas
conocidas genéricamente bajo
el término de "Piroplasmosis”,
y quizas las mas importante ¢n
nuestro pais.

Dc ambas. cs la babesiosis
la que mads relevancia adquicre
€N nuestro entorno, puces ocd-
siona mayores pérdidas cecono-
micas. En Espana las primeras
identificaciones de estos hemo-
PArdsitos ¢n ovinos y caprinos
se remontan a 1944, siendo
denunciada su presencia por
Bucso Gomez. Con posteriori-
dad, Alonso Munoz (1949)
describe en nucestro pais la
presencia de las dos especics
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La inmersion
completa de los
animales en un
foso de baiio es
el método

mas sencillo y
eficaz para aplicar
los acaricidas al
ganado ovino
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que con mayor frecuencia vie-
nen parasitando a los peque-
fios rumiantes. Sanchez Botija
en el mismo afio hace lo pro-
pio con Babesia ovis. Estas
primeras identificaciones se
realizan en ovinos de Badajoz,
Ciudad Real, Cérdoba, Leon.
Tarragona, Toledo y Granada.

El contagio en Babesiosis
requiere de la participacion
obligatoria de los ixddidos vec-
tores, sin embargo c¢n otras
especies de Babesias se des-
cribe la transmision transpla-

centaria, que en la mayoria de
los casos es considerada irrele-
vante. La via yatrogénica
(transfusiones sanguineas, utili-
zacion de agujas contaminadas.
etc.) también se sefala como
posible ruta de contagio en
casos puntuales, aunque su Sig-
nificacion igualmente es escasa.
No se ha llegado a confirmar
la participacion de otros artro-
podos hematofagos, como por
ejemplo dipteros, en el conta-
gio de esta enfermedad.

La cadena epidemiologica
la constituyen los animales
enfermos y portadores asinto-
maticos, fuentes de infeccion
para los vectores, quienes
representan el segundo esla-
bén. La existencia de éstos
viene determinada por las
condiciones medioambientales.
Esta poblacion de ixddidos
infectados scrd la responsable
de transmitir el parasito a los
animales susceptibles, repre-
sentados principalmente por
ovinos importados o animales
de reposiciéon que no han
tenido contacto previo con el
parasito.

En otras ocasiones, puede
llegar a producirse una reduc-
cién temporal dc garrapatas
infectadas como consccuencia
de cambios climdticos o trata-
mientos continuos Con acarici-
das, lo cual hace descender la
tasa de inoculacion y por tanto
de premunizacion, aumentando
la vulnerabilidad de los hospe-
dadores cuando se recupcran
las condiciones climdticas lavo-
rables o cesan las medidas de
control.

En el caso de la infeecion
por B.o is, ¢sta tienc
lugar cn aquellas zonas
donde Rhipicephalus
bursa ¢std presente,
pues es reconocido
como veclor natural en
practicamente todas las
localizaciones geograli-
cas donde cesta infec-
cion ocurre. Esta espe-
cie es difasica (ciclo de
dos hospedadores) exo-
fila y generalmente
monotropica, es decir
alimentan sus formas
juveniles (larvas y nin-
fas) y los adultos sobre
las mismas especies
hospedadora.

Otras especies de
ixodidos han sido incri-
minados en su lransmision,
pues experimentalmente mos-
traron esla capacidad, sc trata
de Rh.turanicus ¢ Hvaloma
anatolicum exca atum. El
papel jugado en condicionces
naturales debe ser correcta-
mente evaluado. lgualmente
debe ser investigada la posibili-
dad de participacion de otras
especies cn aquellos paises
como por ejemplo Cuba ¢
India, dondc Rh. bursa no
existe.

Al necesitar estos pardsitos
de la participacion obligatoria
de ixddidos vectores, la cnler-
medad presenta un cardcter
estacional muy marcado, coin-
cidiendo su aparicion con el
periodo de actividad de las
garrapatas transmisoras.

En el caso de B. o isy
practicamente ¢n todos los
paiscs de la cuenca mediterrd-
nea (admitanse ligeras varia-
ciones) los brotes de enferme-
dad ocurren mayoritariamente
entre los meses de abril y
julio con picos de maxima
incidencia entre mayo y junio,
periodo durante el cual sc

encuentran activos los adultos
de Rh. bursa. En lIsract sucle
presentarse dos semanas des-
pucs de obscrvar adultos de
esta especie en ¢l pasto.

En Extremadura, s¢ vienen
presentando invariablemente la
mayoria de los brotes de
enlermedad a linales de Mayo
y durante ¢f mes de Junio.
Retrasandose su presentacion,
aproximadamente dos sema-
nas, cn provincias situadas al
norte de nuestra region (Sala-
manca. Zamora).

Parcce ser que la mayoria
de los autores coinciden ¢n
seialar a los adultos como uni-
cos transmisores del pardsito.
Nosotros hemos podido com-
probar experimentalmente fa
capacidad, de transmision por
parte de éstos, resultando ine-
licaces en esta Tuncion las Tor-
mas juveniles,

En todo caso, la lransmision
en ¢l hospedador ivertebrado
¢s vertical o transovdrica, cs
decir de una generacion a la
siguiente. La capacidad infec-
tiva de estas generaciones se
mantiene incluso despuds de
haber sido alimentadas en hos-
pedadores refractarios.

El inicio de la infeceion en
¢l vector siempre es de tipo
alimentario, garrapatas no
infectadas adquicren las Babe-
sias de animales parasitados o
Cn raras ocasiones por "co-fee-
ding". alimentacion simultanca
de garrapatas infectadas y no
infectadas, como consccuencia
de la supervivencia de los
csporozoitos inoculados por las
primeras en la sangre de un
hospedador relractario,

La situacion epidemioldgica
cn Espana relinéndonos a la
infeccion por B. o is, pues s
la especic gque mayores pérdi-
das ccondmicas origina y sobre
la cual mas informacion dispo-
nible existe, podemos conside-
rarla (al mcnos en Extrema-
dura y Cataluna. donde cstos
trabajos seroepidemioldgicos se
han realizado). ¢ndémica ¢
incstable, pucs parcce que s
dificil alcanzar una cstabilidad
cnzootica como conseeuencia
del corto periodo de actividad
de los adultos de R bursa.

Aportamos algunos datos
releridos a la provincia de Ba-
dajoz, donde ¢l 21% de¢ los
776 ovinos chequeados resulta-
TON SCr posilivos a 13, o s por




inmunolluorcscencia indirecta,
del mismo modo en Cataluna
¢l 6.1% (2174 ammales che-
quecados) de los ovinos, cl
[7.3% (457) de los caprinos, ¢l
32.6% (475) dc¢ las cabras
montesas y ¢l 2% (50) de los
muflones mostraron anticuer-
pos detectables por la (¢éenica
citada, sin ecmbargo en esta
region no se ha conseguido
aislar el parasito y no dispone-
mos de iformacion sobre la
incidencia clinica de esta enler-
medad.

En Extremadura, ya hemos
indicado que los brotes clinicos
suelen hacer acto de presencia
al final dc mayo y durante la
primera quincena de junio,
coincidicndo con altas parasita-
ciones por Rh. bursa, que sue-
len darse inmediatamente des-
pucs del esquilco de las ovejas
y especialmente durante aque-
llas primaveras lluviosas.

Cl traslado de animales de
zonas endémicas a libres de
enfermedad como consecuen-
cia de la trashumancia puede
ser un factor importante en la
dispersion de la enfermedad,

bien como consccuencia de
introducir animales con infec-
cion latente en aquellos luga-
res donde existe ¢l vector
cspecifico. o por el estable-
cimiento de colonias de ixodi-
dos infectados, portados por el
ganado, en zonas favorables
para su desarrollo.

Lucha y control

Desde ¢l comienzo del siglo
XX, la crradicacién de las ga-
rapatas y de las enfermedades
que transmiten ha sido la am-
bicion de los gobiernos de to-
do el mundo. Algunos paiscs
ya se aprovechan del éxito,
como es el caso de Estados
Unidos y algunas zonas de Ar-
gentina. Otros estan actual-
mente planificando o poniendo
en marcha campanas de erra-
dicacion como: Argentina, Mé-
xico y Cuba.

Los fracasos de determina-
das experiencias derivaron de
dificultades financicras, asi
como sociales (falta de colabo-
racion de productores), legales.
bioldgicas. geogrdficas, ete. En

determinados paises las condi-
clones no son todavia apropia-
das para la ejecucion con €xito
de programas de erradicacion.
E'sto es particularmente cierto
en Africa. donde las limitacio-
nes econdmicas, sociales. asi
como la diversidad de especies
de ixodidos y la variabilidad
de hospedadores salvajes alter-
nativos hacen imposible cste
logro.

La lucha contra las garrapa-
tas debe ir encaminada a cor-
tar el ciclo biologico de éstas
y ast impedir, prevenir o elimi-
nar las pérdidas que causan a
la ganaderia.

El método més eficaz y
ampliamente extendido es el
basado en el control quimico,
pudiéndose aplicar los ixodici-
das de diferentes formas, las
cuales exponemos en ¢l cuadro
IL

En el momentlo de proce-
der a la eleccién de un pro-
ducto acaricida debemos tener
en cuenla lo siguiente:

- Eficacia.
— Inocuidad para plantas. ani-
males y humanos.

MultiFarmer es un
manipulador telescopico
revolucionario gue ofrece
unas prestaciones
polivalentes exclusivas en
zootécnica, laboreo,
traccion,
desplazamiento,
accionamiento de
implementos y
elevacion.
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Cuadro Il. Métodos de aplicacion de acaricidas

1.- Banos.

La inmersion completa de los animales en un foso de bafo es el

mcétodo mds sencillo y eficaz para aplicar los acaricidas al ganado

ovino. Deben construirse de tal forma que permitan mojar lotal-

mente a los animales y que éstos puedan entrar y salir con [acili-

dad. El acaricida sobrante debe volver al foso.

El manejo de la solucion comprende: adecuada concentracion de

acaricida, la cual debe ser mantenida y sin contaminaciones.

Otras precauciones a tomar para obtener opltimos resultados son:

- Sumergir las cabezas de los animales.

- Mantener un adecuado estado hidrico de lo animales antes del
bano.

- Evitar estrés y sudoracion de los animales.

- Proteger del sol después de los tratamientos. para cvitar que-
maduras quimicas.

- Banar todos los animales.

Este método cuenta con las siguientes ventajas:

- Permite el control perfecto para erradicar.

- Es de bajo coste.

- Presenta menos necesidades de mano de obra.

2.- Mangas de rociado o aspersion.

Esta manga cuenta con un circuito de tuberfas y boquillas estratégi-
camente situadas. a través de las cuales es conducido el producto
acaricida bombeado a baja presion (1-1.4 kg/ cm2. 600-9%X) I/min.)
desde un deposito. La manga dispone de un sumidero que revierte
el producto sobrante al depdsito, previa filtracion.

Debemos controlar la situacién estratégica de las boquillas. mante-
ner la presién y concentracion del acaricida, y reponer adecuada-
mente para alcanzar apropiados resultados. Esta metodologia permi-
te ajustar bien la concentracion del producto, ¢s rdpida y econdmica
al precisar de menos mano de obra. Resulta menos traumadtica para
gestantes y animales jovenes. La inversion de la instalacion y su
mantenimiento pueden representar un inconveniente.

3.- Aspersion o rociado manual.

Es una version portatil de la manga de rociado. pero bastante
menos eficaz. Debemos velar por trabajar a presion adecuada (1-1.5
kg/cm’) y tratar de rociar toda la superficie orgdnica. ['sta técnica
resulta menos eficaz y mds cara por necesidades de producto y
mano de obra. Puede ser util en individualidades. no en colecti-
vOs.

4.- Uncién manual.

La solucion acaricida puede aplicarse con hisopos, paios, csponjas.
cepillos. etc.. en aquellos lugares donde estén fijadas las garrapatas.
Este método es poco practico y antiecondmico. tan sélo tiene utili-
dad en ocasiones puntuales para tratar individualidades.

5.- Otros métodos.

Como la aplicacion pour-on o spot-on. consistentes ¢n depositar la
dosis del acaricida en la cruz del animal o a lo largo del dorso res-
pectivamente. No estdn lo suficientemente conseguidos en ovino,
pues el vellén y su grasa parecen dificultar la correcta difusion del
producto por toda la piel, y no existe especifica presentacion de
éstos para ser utilizados en ganado caprino.

Igualmente ocurre con algunos endo-ectocidas, como las lactonas
macrociclicas comercializadas bajo esta forma, disponibles tnica-
mente para ganado bovino (ivermectinas, eprinomectinas).

Las ivermectinas de uso parenteral pueden ser utiles para el control
temporal de la parasitacion por garrapatas. Su empleo con esta
finalidad resulta una medida cara y més en ganado caprino, pues ¢n
estos debe aumentarse la dosis terapéutica por la idiosincrasia de la
especie.
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- Elevado periodo residual
sobre ¢l hospedador.

- Economia.

En ¢l mercado cxiste un
amplio arscnal de productos
acaricidas que pueden ser
empleados en ¢l tratamiento
de las ixodidosis. aunque nun-
ca debe abusarse de uno c¢n
concreto y deben alternarse
con otros de grupo quimico vy
accion diferente para cvitarse
resislencias.

Entre los Ixodicidas mas
utilizados cabe scialar:

- Arsenicales. Bajo periodo
residual y desarrollan resis-
tencias, hoy cn desuso.

— Organoclorados. Hexaclo-
ruro de benceno. lindano,
toxaleno. aldrin, dicldrin,
HCH. DDT, cle. Presentan
clevada toxicidad y su uso
va ¢s limitado por directri-
ces de la Unidn Europea.
Sin embargo. s¢ han emple-
ado mucho vy adn estdn dis-
ponibles ¢cn ¢l mercado. Son
eficaces y cstables aunque
s¢ describen resistencias.

- Organofosforados. Dioxa-
tién, Conmaphos. Malation,
Triclorphon, Diacinén. ctc.
Son muy clectivos a bajas
concentraciones y son bas-
tante estables. Proporcionan
proteccion residual adecua-
da. Tambicn sc han descrito
resistencias particularmente
de Boophilus microplis.

— Otros: formamidinas (Ami-
traz) muy cficaces. con gran
poder residual y clecto
repelente. pero caros; Car-
bamatos (Fhention, Carba-
mil) con cierla accion resi-
dual; piretrinas o pirctroides
sintéticos (Deltametrina,
Permetrina, Cipermeltrina,
cte.). de los cuales destaca-
mos su eficacia y baja 1oxi-
cidad. No disponcmos de
mucha mds informacion de
su uso en el control de las
garrapatas ¢n pequcenos
rumiantes. St se describen
resistencias cruzadas con cl
DDT. problema que sc ha
salvado combindndolas con
organofosforados. Las lacto-
nas macrociticas (Ivermec-
tinas. Abamecctinas. Moxi-
dectina, Doramectina vy
Milbemicina), ya hemos
comentado que resultan cfi-
Caces, pero su precio limita
su uso continuado c¢n la
lucha contra las garrapatas.

Recomendables para ¢l con-
trol integral y estralégico de
multiples parasitosis (nema-
todosis gastromtestinales 'y
pulmonarces, Ocslrosis sarnas,
ixodidosis, etc).

La profilaxis y ¢l control
requicren, por lanto, realizar:
— Tratamientos periodicos es-

tratcgicos, que deben coin-
cidir con la ¢poca de mixi-
mo ricsgo de contagio,
principalmente por adultos,
y que deben realizarse apro-
vechando ¢l mancjo del
ganado por cualquicr otro
mMOotivo (sancamientos, vacu-
naciones, desparasitaciones,
baios despucs del esquileo,
cle).Para cllo ¢l conoci-
micnto del ciclo bioldgico.
estactonalidad, cte., de las
especies a combatir, resulta
fundamental.

- Otras medidas complemen-
tarias pucden ser:

e Utilizacion de repelentes.

e Lucha biologica (hemipte-
ros, hormigas).

e Modificaciones del ccosis-
(ema (roturado y quema de
pastos).

e Evitar contacto con reservo-
rios salvajes.

e Medidas zootdenicas (pasto-
rco rotacional).
Actualmente se estan reali-

zando ensayos de inmuniza-

cion contra las garrapatas, em-
plecando para cllo antigenos
aislados de elandulas salivares

o de¢ aparato digestivo, los re-

sullados son bastanie promete-

dores.

En Cuba, Colombia, Repu-
blica Dominicana, Brasil y M¢-
xico se comercializa una va-
cuna (GAVACTM, Hcelber
Biotce. S. A, Habana, Cuba)
preparada a basce de una pro-
teina recombinante de intes-
tino (Bm 86) de¢ Boophilus
microplus, la cual protege tam-
bi¢n de la infeccion por B,
annulatus 'y B.decolorats. En
trabajos de campo realizados
cn Cuba, Brasil. Argentina y
M¢xico, la vacuna conlicre una
proteccion del 55-100 % [rente
a B. microplus, despucs de 3-9
meses de inoculacion.

También s¢ obtienen venta-
jas al reducir y permitir distan-
ciar los banos con acaricidas,
lo cual traducido a dolares su-
ponc un ahorro de 234§ por
animal y ano ¢n paises lropi-
cales,



